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Streszczenie: Jednym ze sposobow uzyskania energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii sg biogazownie. Dzigki wykorzystaniu odpadow, nie tylko rolniczych, i beztlenowej
fermentacji uzyskuje si¢ biogaz, ktéry moze by¢ wykorzystany do produkcji metanu. Bioga-
zownie jak kazde urzadzenia techniczne narazone sa na r6znego rodzaju zagrozenia, w szcze-
go6lnosci na wybuchy metanu. Celem artykutu jest ocena ryzyka eksploatacji biogazowni na
potrzeby objecia ich ochrong ubezpieczeniowa. W artykule przedstawiamy stan biogazowni
w Polsce i najblizsze perspektywy ich rozwoju. Wskazujemy zakres i warunki ubezpieczenia
biogazowni od wybranych zdarzen losowych. W artykule podajemy proby oszacowania sumy
ubezpieczenia, a takze rodzaje i czgstosci szkod, jakie mogg powsta¢ w czasie eksploatacji
biogazowni.

Stowa kluczowe: biogazownie, ubezpieczenia majatkowe, zdarzenia losowe.

Summary: One of the ways to obtain electricity from renewable energy sources is biogas.
Through the use of waste (agricultural and industrial) and anaerobic fermentation in the so-
called biogas plants biogas is obtained, which can be used for the production of methane..
Biogas plants as any technical devices are exposed to various risks, in particular methane
explosions. The aim of the article is to assess the risk of exploitation of biogas plants for their
inclusion in the insurance. In the article we present the status of biogas plants in Poland and
prospects for their development. We indicate the scope and terms of insurance biogas from
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some random events. In this article we attempt to estimate the sum insured the types and
frequency of damage that may arise during the operation of biogas plants.

Keywords: biogas plants, property insurance, random events.

1. Wstep

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.12.2016 r.) w Polsce funkcjo-
nujg obecnie odnawialne zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej 8415,5 MW.
W 2016 r. powstaty nowe elektrownie o mocy 1445,5 MW, z czego 21,5 MW przy-
padalo na biogazownie, natomiast 158,4 MW na elektrownie biomasowe [http://
www.bioalians.pl]. Ministerstwo Gospodarki przygotowato ,,Polityke energetyczng
Polski do roku 20307, wprowadzajacg na grunt krajowy dyrektywe Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady nr 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodel odnawialnych, zmieniajacg i w nastgpstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Do 2030 r. biogazownie stanowi¢ beda
jedno z najwazniejszych zrodet energii alternatywnej. Wedtug szacunkow Polskiej
Izby Gospodarczej Energetyki Odnawialnej i Rozproszonej rozwoj 2 tys. biogazow-
ni w Polsce moze wprowadzi¢ do gospodarki okoto 140 mld zt, a budowa biogazow-
ni w naszym kraju w najblizszych latach bedzie traktowana jako priorytet narodowy
[Gruszczynski 2013, s. 106]. 1 lipca 2016 r. w Polsce weszta w zycie ustawa z dnia
22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niekto-
rych innych ustaw [Ustawa z 22 czerwca 2016]. Ustawodawca przyjal regulacje,
ktore moga stanowi¢ znaczace wsparcie w funkcjonowaniu juz istniejacych bioga-
zowni oraz zachgcac potencjalnych nowych inwestorow.

Cechg charakterystyczng kazdego urzadzenia technicznego jest podatnos¢ na
réznorodne zagrozenia. Biogazownie ze wzglgdu na wykorzystywanie w procesie
produkcyjnym skomplikowanych, nowoczesnych technologii sg szczegoélnie nara-
zone na ryzyko. Nalezy tutaj wymieni¢ zagrozenia zwigzane ze zdarzeniami lo-
sowymi, takimi jak katastrofy czy uszkodzenia mechaniczne linii technologicznej
wskutek awarii lub bledéw operacyjnych. Rekompensata, choéby czesciowa, praw-
dopodobnych strat przewidywanych w czasie eksploatacji biogazowni jest mozliwa
poprzez objecie ich ochrong ubezpieczeniowa. Celem artykutu jest przedstawienie
niezbednej wiedzy na temat funkcjonowania biogazowni w Polsce w kontekscie
objecia tych nieruchomosci ochrong ubezpieczeniowa od wybranych zdarzen lo-
sowych. W szczegdlnosci oceniono eksploatacje biogazowni rolniczych produku-
jacych cieplo i prad elektryczny z wykorzystaniem biomasy roslinnej. W artykule
przedstawiono polski rynek biogazowni i perspektywy jego rozwoju. Omowiono
zagrozenia zwigzane z eksploatacjg biogazowni oraz zaproponowano zakres jej
ochrony ubezpieczeniowej. Poruszono problemy zwigzane z ustaleniem sumy ubez-
pieczenia oraz procesem likwidacji szkod.
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Artykul napisano w oparciu o zalaczong literaturg przedmiotu.
2. Pojecia biomasy, biogazu i biogazowni

Biomasa stanowi trzecie co do wielko$ci na $wiecie naturalne zrédto energii. We-
dtug definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny
frakcje produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancja-
mi ro$linnymi i zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych z nim gat¢zi gospodarki, jak
réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miej-
skich [Dyrektywa 2001/77/WE].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z 9 grudnia 2004 r.,

biomasa to stale lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadow i pozostatosci z pro-
dukcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a tak-
ze czgsci pozostatych odpadow, ktore ulegaja biodegradaciji [Lecyk, Ginalski 2011,
s. 104].

Zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne: ,,biogaz rolniczy to paliwo otrzymywa-
ne w procesie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, produktéw ubocznych
rolnictwa, ptynnych lub statych odchodoéw zwierzgcych, produktéw ubocznych lub
pozostato$ci z przetworstwa produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy les-
nej, z wylgczeniem gazu pozyskanego z surowcoéw pochodzacych z oczyszczalni
sciekow oraz sktadowisk odpaddéw” [Ustawa z 10 kwietnia 1997, art. 3, ust. 20a)].
W Polsce jest on na razie przetwarzany wytgcznie na energi¢ elektryczng i cieplng
[Czurejno, Czurejno 2004, s. 29].

Biogaz to ,,gaz pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerobki
odpadow zwierzgcych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz sktadowisk od-
padow” [Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 9 grudnia 2004]. Biogaz
powstaje w procesie fermentacji metanowej. Dzigki wlasciwosciom palnym biogaz
produkowany w biogazowniach wykorzystywany jest do produkcji energii [Kowal-
czyk-Jusko 2008, s. 34].

Biogaz pozyskuje si¢ w Polsce w trzech typach instalacji [Niemczewska 2010,
s. 691]:

* w instalacjach odgazowania sktadowisk odpadéw komunalnych,

e w komorach fermentacyjnych osadow s$cickowych w komunalnych oczyszczal-
niach $ciekow,

* w biogazowniach rolniczych.

Do gléwnych bezposrednich zalet biogazu nalezy zaliczy¢ m.in. [Gruszczynski

2013, s. 5]:

e zmniegjszenie zaleznos$ci energetycznej od importu gazu,

e redukcje emisji gazoéw cieplarnianych,

e wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych, odpadow,
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e ograniczenie szkod w srodowisku przez zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia
wod gruntowych,

e zmniejszenie kosztow utylizacji odpadow,

* ciggle powstawanie energii z biogazu, niezaleznie od warunkow pogodowych,
w przeciwienstwie do innych OZE,

e poprawe warunkow nawozenia pol w porownaniu z nieprzefermentowanymi na-
wozami naturalnymi [Tyszka 2015, s. 106—-109].

Do posrednich zalet biogazu zaliczy¢ mozna:

* wspieranie rozwoju spoleczno-gospodarczego przez tworzenie nowych miejsc
pracy,

e dodatkowe zrodto dochodu dla gminy — podatki.

Do glownych wad biogazu zaliczy¢ nalezy m.in.:

* wysokie naktady inwestycyjne na infrastrukture biogazowa,

* konieczno$¢ ciaglego dostepu do substratow,

* mozliwos¢ wystepowania nieprzyjemnych zapachow, zwigzanych z przyjeciem
substratow,

e sezonowos$¢ dostepu do niektdrych substratow,

e duzy przedzial wilgotnosci biomasy, co utrudnia jej przygotowanie do wykorzy-
stania w celach energetycznych.

Biogazownia jest to instalacja stuzaca do celowej produkcji biogazu z substan-
cji organicznych (substratow).

Mozna wyr6zni¢ nastepujace rodzaje biogazowni [Gruszezynski 2013, s. 5; Ko-
rzeniowski 2013, s. 121]: rolnicze, utylizacyjne, utylizacyjno-rolnicze, pozostate.

Ze wzgledu na sposob wykorzystania biogazu biogazownie mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy:

* bioelektrownie — biogaz jest spalany w kogeneratorach, w ktérych powstaje
energia elektryczna i energia cieplna;

* biogazownie metanowe — wyprodukowany biogaz jest poddawany procesowi
uzdatniania, czyli oczyszczany z dwutlenku wegla, siarkowodoru i innych zanie-
czyszczen, zawartos¢ czystego metanu moze dochodzi¢ nawet do 99%.

Nalezy pamietac, ze biogazownie to nic innego jak zywy organizm. I nie bez
znaczenia jest, ,,czym si¢ go karmi”, jakimi urzadzeniami obstuguje i jak sie nig
zarzadza [Gniazdowski 2008, s. 56, 57].

Przechodzenie z biogazu na metan jest z reguty taczone z przebudowa miejsko-
-gminnych cieptowni na elektrocieptownie, co owocuje istotnym wzrostem spraw-
nosci [Kotowski 2006, s. 31].

Celem funkcjonowania biogazowni rolniczych jest przede wszystkim redukcja
emisji metanu i utylizacja odpadow, a rownoczes$nie produkcja biogazu. Do tego
procesu wykorzystywane sg zarowno biodegradowalne odpady i produkty uboczne
z rolnictwa 1 przetworstwa rolno-spozywczego, jak i biomasa z celowych upraw
rolniczych [Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzeénia 2001].
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Réwniez gorzelnie dysponujg odpadami przemystowymi, rolniczymi, ktére
moga stanowi¢ podstawe do biogazowni [Gleixner 2010, s. 44—47].

Z punktu widzenia inwestora najwazniejsza jest optacalno$¢ pracy biogazowni.
Badajac jej ekonomiczng efektywno$¢, porownuje si¢ ceng pozyskania substratu w
relacji do wydajnosci metanowej. Badania wykazaty, ze obornik kurzy jest 5 razy
tanszy w pozyskaniu, natomiast jest najbardziej efektywny w produkcji metanu
[Dach 2016, s. 72]. Na drugim miejscu znalazta si¢ kiszonka z kukurydzy.

Substratem do produkcji biogazu moze by¢ wiekszo$¢ substancji zawierajacych
zwiazki organiczne, jednak potencjalna ilo$¢ biogazu uzyskanego podczas fermen-
tacji okreslonych substancji jest zroznicowana. Podstawowym substratem dla bioga-
zowni rolniczych (utylizacyjnych) jest gnojowica — bydleca i swinska [Mystkowski
2015, s. 44; Kowalczyk-Jusko, Swierczynski 2013, s. 12—14].

Male biogazownie rolnicze spetniajg, w sposéb zrownowazony, dwojaka funk-
cj¢: moga zagospodarowac odpady i produkowaé energi¢ [Konikowski, Rogulska
2011, s. 33]. Biogazownie rolnicze odgrywaja coraz wigksza role w produkeji energii
elektrycznej z OZE w Polsce [Chodkowska-Miszczuk 2015, s. 97].

Biogazownie rolnicze oparte na fermentacji metanowej odpadow rolniczych
s nie tylko przejawem stosowania zasad Najlepszych Dostepnych Technik (BAT)
przez hodowcow zwierzat. Uzywanie moduldw kogeneracyjnych pozwala takze po-
zyskany biogaz przeksztalci¢c w dwa rodzaje energii: cieplna oraz elektryczng [He-
degaard Laursen, Ciurzynski 2016].

Warto zwrdci¢ uwagg, ze budowa biogazowni (czy mikrobiogazowni):

* reelektryfikuje rolnictwo,
e uprzemystawia” gospodarstwa rolne, przeksztatcajac je w przedsigbiorstwa,
e dywersyfikuje zrodta energii.

3. Pole ubezpieczeniowe

Najwiecej biogazowni jest eksploatowanych w Niemczech (1923), Hiszpanii (334),
Wielkiej Brytanii (1696), Wloszech (354), Austrii (118) [Kotowski, Konopka 2007].
W Polsce coraz wigcej moéwimy o programie IERE (Innowacyjna Energetyka.
Rolnictwo Energetyczne), sygnowanym w pewnym stopniu przez Ministerstwo Go-
spodarki.
Wedtug zatozen resortu gospodarki oraz ministerstwa rolnictwa sprzed czterech
lat, do 2020 r. miato powsta¢ ok. 2 tys. biogazowni rolniczych (rocznie — 200).
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi wspolnie z grupa ekspertéw opracowato
zatozenia programu rozwoju biogazowni rolniczych. Celami programu resortu rol-
nictwa sa [Kotowski, Konopka 2007]:
e osiggnigcie do 2020 r. produkcji biogazu na poziomie nie mniejszym niz
2 mld m® rocznie;
e stworzenie warunkéw do budowy instalacji biogazowych oraz rynku urzadzen,
maszyn i ustug towarzyszacych.
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W rejestrach przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem
biogazu rolniczego wedtug stanu na 22.05.2014 r. w Polsce funkcjonowato 51 in-
stalacji, w tym 2 w przedziale mocy 200—499 kWe, 19 o mocy 500-999 kWe, 24
o mocy 1000-1999 kWe i 6 0 mocy powyzej 2 Mwe [Gostomczyk 2014, s. 15].

Tabela 1. Liczba przedsigbiorstw energetycznych oraz instalacji wpisanych do rejestru biogazowni
rolniczych w latach 2011-2016

Liczba przedsigbiorstw energetycznych wpisanych do rejestru biogazowni rolniczych
wedtug stanu na:

1.01.2011 1.01.2012 1.01.2013 31.12.2013 01.01.2015 09.6.2016
4 10 21 35 50 79
W tym liczba instalacji ujetych w rejestrze biogazowni rolniczych:
8 | 16 | 28 | 42 | 58 89

Zrédto: [Gostomezyk 2014, s. 15; Rylski, Giczkowski 2016, s. 13].

Wedhug szacunkéw Unii Producentéw i Pracodawcéw Przemystu Biogazowego
w 2016 1. ztozono ok. 600—700 wnioskow o wydanie decyzji srodowiskowych dla
biogazowni rolniczych [Wieczerzak-Krusinska 2016]. W kolejnych latach branza
bedzie zgtasza¢ 120—150 rocznie takich wnioskow.

Na koniec 2015 r. w budowie byly 182 instalacje o tacznej mocy 21 025 MW,
z czego 56% to projekty w poczatkowej fazie planowania [Gurkowski 2016, s. 22]
(tab. 2).

Tabela 2. Produkcja biogazu rolniczego, energii elektrycznej i ciepta z biogazu w latach 2011-2015

. Ilos¢ energii elek- e
[lo$¢ wytworzonego . . Ilos¢ ciepta wytwo-
.. . . trycznej wytworzonej .
Lata produkcji biogazu rolniczego . . rzonego z biogazu
(min m’) z biogazu rolniczego rolniczego (GWh)
(GWh) g
2011 36,65 73,43 82,63
2012 73,15 141,80 160,13
2013 112,38 227,88 249,06
2014 174,253 354,978 373,695
2015 206,579 429,400 —

Zrodto: [Gostomcezyk 2014, s. 15; Rylski, Giczkowski 2016, s. 13].

W 2008 r. powstal program rzadowy ,,Bezpieczna energetyka — Rolnictwo ener-
getyczne”, w ramach ktérego przy wspoétudziale organizacji pozarzagdowych planuje
si¢ zrealizowa¢ zadanie: ,,Biogazownia w kazdej gminie”. Planuje si¢ do 2020 r. wy-
budowac ponad 25 000 biogazowni, co wg oceny Ministerstwa Gospodarki pozwoli
uzyska¢ moc rzgdu 3 tys. MW. Produkcja bioenergii, w tym zwlaszcza biogazu
w oparciu o lokalne surowce, jest szansg na rozwoj 1 aktywizacje mikroregiondw,
a takze poprawe samozaopatrzenia w energi¢ elektryczng i ciepto [Michalski 2009,
s. 12].
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Jednym z nowych pomystow jest stworzenie wielu mikrobiogazowni o mocy
ok. 1020 kWe, ktoére pracowatyby w systemie przydomowym. Technologia ta w
dalszym ciggu wymaga jednak bardziej szczegétowych badan, w tym powstania in-
stalacji pilotazowych. Obecnie szacuje si¢, iz w Polsce moze z powodzeniem dziataé
ok. 100 tys. takich instalacji [Bylinka i in. 2011]. Mate biogazownie dostarczajg o
wiele wigcej korzysci niz tylko produkcja energii [Male biogazownie... 2016, s. 61].

4. Zagrozenia towarzyszace biogazowniom
Koncowy produkt powstajacy w biogazowni, czyli biogaz, jest substancja tatwopal-

na i w okreslonych warunkach zagrozong wybuchem. Zawarto$¢ chemiczng bioga-
zu przedstawia tab. 3.

Tabela 3. Zestawienie sktadnikow biogazu

Sktadnik Stezenie
Metan 50-75%
Dwutlenek wegla 25-45%
Woda 2-7%
Siarkowodor 20-20 000 ppm
Azot <2%
Tlen <2%
Wodor <1%

Zrodto: [Rusak, Kowalczyk-Tusko 2007, s. 22].

Tabela 4. Strefy zagrozenia wybuchem dla biogazowni'

Komory fermentacyjne — w catej komorze nad osadem gnilnym, w komorach Z0
przelewowych i syfonach

Wokot nie zapewniajacych gazoszczelnosci wlazéw do komor Z1-3m
Aparatura kontrolno-pomiarowa (cate pomieszczenie) 72
Wokot zawordw bezpieczenstwa Z15m
Wokot przewodow odpowietrzajacych i wydmuchowych (o promieniu 5 m, 1 m Z1

w dot, 10 m w gore)

Pomieszczenie sprezarek biogazu wyposazone w eksplozymetr i mechaniczna Z1-0,5m
wentylacje awaryjna

Zrodto: [Rusak, Kowalczyk-Jusko 2007, s. 23].

I Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z 7 pazdziernika
1997 r. wprowadzono strefy zagrozenia wybuchem oraz przyporzadkowano im kategorie urzadzen
spetniajacych wymagania danej strefy na podstawie Dyrektywy 94/9/EC ATEX (ATEX Directive —
strefa zagrozenia wybuchem; ATEX — ATmosphere EXplosible):

o strefa Z0 to obszar, w ktorym atmosfera wybuchowa ztozona z mieszaniny powietrza i substancji
palnych wystepuje stale przez dhugi czas,

e strefa Z1 to obszar, w ktorym w czasie normalnej pracy prawdopodobne jest pojawienie sig¢
atmosfery wybuchowej,

e strefa Z2 to obszar, w ktorym w czasie normalnej pracy pojawienie si¢ atmosfery wybuchowej jest
mato prawdopodobne, a jesli wystapi, to tylko w krotkim czasie.
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Z danych zawartych w tab. 3 widzimy, ze najwigcej jest metanu, co powoduje
duze zagrozenie wybuchem. W tabeli 4 przedstawiono strukture biogazowni we-
dtug stref zagrozenia wybuchem.

Duzym zagrozeniem dla biogazowni jest korozja zbiornikow i instalacji [Rusak,
Kowalczyk-Jusko 2006, s. 42, 43]. Sg to zjawiska bedace dziedzing zwigzang z tri-
bologia [Rusak, Kowalczyk-Jusko 2009, s. 38—40].

Innym zagrozeniem dla funkcjonowania biogazowni moga by¢ wahania tempe-
ratury. Moze si¢ zdarzy¢, ze zbyt duze wahania temperatury spowoduja spowolnie-
nie procesu fermentacji, a nawet go zatrzymaja.

Do innych zdarzen losowych, stanowigcych zagrozenie dla biogazowni, nalezy
zaliczy¢ wytadowania atmosferyczne, tornada, wstrzasy oraz kolizje ze statkami
powietrznymi.

Z danych PSP wynika, ze gtéwna przyczyng interwencji strazy w przypadku
biogazowni byly zaniedbania w konserwacji (skutkujace m.in. korozja czy zwar-
ciem instalacji elektrycznej) lub nieprawidtowo przeprowadzane prace remontowo-
-modernizacyjne (np. przy pracach spawalniczych). Skutkiem tych zaniedban byty
najczesciej pozary lub rozszczelnienie zbiornikow.

W przypadku biogazowni w wyniku zaistnienia stanu awaryjnego o znacznym
rozmiarze moze nastgpi¢ uwolnienie nadmiernych ilosci:

* biogazu do atmosfery, stanowigcego zagrozenie wybuchem,
e odpadow (np. sciekoéw, gnojowicy, odpadow poubojowych), substratow stoso-
wanych w fermentacji i pozostatosci pofermentacyjne;.

W Polsce nasilajg si¢ protesty przeciwko biogazowniom rolniczym. Jednak wie-
le instalacji udowadnia, ze sektor biogazowy niestusznie cieszy si¢ zlg stawa.

Mieszkancy boja si¢ gléwnie zagrozen zwigzanych z wybuchem, emisjg odo-
réw, a takze wzmozonym transportem niewiadomego pochodzenia substratow.

Wigkszo$¢ sposrod funkcjonujagcych w Polsce biogazowni rolniczych to insta-
lacje 0 mocy 1-2 MW, co oznacza, ze inwestorzy, ktorzy je budowali, byli zobo-
wigzani przepisami do zorganizowania konsultacji spotecznych [Pastowski 2013,
s. 24]. Wynika to z Rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

5. Przedmiot i zakres ochrony ubezpieczeniowej

Przedmiotem ubezpieczenia powinny by¢ wszystkie typy biogazowni rolniczych.
Oprocz powyzszego przedmiotem ubezpieczenia powinny by¢ mikrobiogazownie,
a takze mobilne mikrobiogazownie [Mobilna mikrobiogazownia 2015, s. 35]. Warto
zwroci¢ uwagg, ze do celow ubezpieczeniowych i oceny ryzyka powinnismy umie-
$ci¢ w umowie szczegotowy opis parametrow eksploatacyjnych (por. m.in. [Kowal-
czyk-Jusko 2012, s. 28-30]. Nalezy podkresli¢, ze w chwili obecnej mozemy mowic
jedynie o dobrowolnych ubezpieczeniach tych nieruchomosci.
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Zgodnie z Ustawa o dzialalno$ci ubezpieczeniowej i reasekuracyjnej w czesci
po$wieconej ubezpieczeniom budynkéw w rolnictwie nie wymienia si¢ w szcze-
golnosci biogazowni [Ustawa z 11 wrzesnia 2015]. Biorgc jednak pod uwage, ze
biogazownia to nieruchomos¢ rolna pelnigca wazne funkcje ochrony $rodowiska
i jednoczesnie zrodto energii, nalezy stwierdzié, ze powinna by¢ objeta obowigzko-
wa ochrong ubezpieczeniowa.

Proponuje si¢, aby biogazownia byta ubezpieczona od nast¢pujacych zagrozen:
e wybuchu, pozaru, przepiecia,

* wyladowan atmosferycznych,
e losowych awarii urzadzen technicznych (por. m.in. [Czuje dume... 2013,

s. 52-53)),

e skutkow drgan sejsmicznych i parasejsmicznych,

e wyciekow, rozszczelnien,

* niezadziatania zaworow bezpieczenstwa,

* uderzen pojazdow samochodowych, statkow powietrznych,
e elektrycznosci statyczne;j.

Warunkiem ubezpieczenia biogazowni sg m.in.:

e okresowa kontrola wszystkich urzadzen (szczelnos¢, korozja) i stanu technicz-
nego (zbiornikow),

* oznakowanie stref zagrozenia, drog ewakuacji, wykorzystanie detektorow gazu,

e sprawna instalacja przeciwodgromowa,

* wszelkie naprawy dokonywane przez przeszkolony personel z uprawnieniami,

e prace remontowe wykonywane przez pracownikdw wzajemnie si¢ asekuruja-
cych.

Warunkiem ubezpieczenia biogazowni jest jej wykonanie zgodnie z przepisami
budowlanymi i projektowymi oraz wykonawczymi. Powinna by¢ poddana okreso-
wej kontroli np. przez dozor techniczny?®. Miejsca najbardziej newralgiczne powinny
by¢ poddane cigglemu monitoringowi.

Wylaczenia z zakresu ochrony ubezpieczeniowe;:

e razace niedbalstwo 0sob obstugujacych biogazownig,

* nieprzestrzeganie przepisow instrukcji,

e straty spowodowane odorami,

e awarie spowodowane bledami projektowymi i eksploatacyjnymi,

* nie przestrzeganie zalecen Dozoru Technicznego i niewykonania zalecen pokon-
trolnych.

2 Kwestie zwigzane z uzyskaniem decyzji zezwalajacej na eksploatacje urzadzen technicznych
regulujg Ustawa o dozorze technicznym [Ustawa z 21 grudnia 2000] oraz Rozporzadzenie Rady Mini-
strow w sprawie urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu [Rozporzadzenie Rady
Ministrow z 16 lipca 2002]. Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu w przypadku bio-
gazowni wymagane jest uzyskanie decyzji zezwalajacej na eksploatacje [Rozporzadzenie Rady Mini-
strow z 16 lipca 2002]. Pozwolenie wydaje Inspektorat Dozoru Technicznego.
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6. Suma ubezpieczenia

Podstawowa informacja w ubezpieczeniach nieruchomosci jest ich warto$¢ rynko-
wa na potrzeby ubezpieczen (suma ubezpieczenia). Suma ubezpieczeniowa stanowi
gorng granice odpowiedzialnosci zaktadu za wszystkie szkody powstate w okresie
ochrony ubezpieczeniowej. Waznym elementem sg metody jej obliczenia.
Struktura procentowa udziatu naktadéw elementéw dla biogazowni polskich
(1-2 MWe; dane usrednione): zbiorniki — 4%, komory fermentacyjne — 19%, insta-
lacje do uzdatniania gazu (odsiarczacz) — 4%, uktad kogeneracyjny —21%, zakup
technologii — 4%, pozostate —49% [Biogaz rolniczy... 2010, s. 52]. Wérdd pozosta-
lych nalezy wymieni¢ m.in.: dokumentacj¢ projektowa, rozruch obiektu, trafostacje,
stacj¢ zaladowcza, systemy dozowania, aparaturg kontrolno-pomiarows, infrastruk-
ture drogowa, instalacj¢ elektryczng i odgromowa, rozdzielni¢ ciepta i rurociagi.
Szacuje sie, ze naktady na budowe typowej biogazowni o mocy 300-500 kW
wynoszg ok. 12 000 zt/kW [Ksigzak 2009, s. 25]. Inne zrédta podaja, ze wybu-
dowanie biogazowni o mocy 1,1 MW kosztuje ok. 15 mln zi, o0 mocy 230 kW za$
ok. 4,83 mlIn zt [Podkowka 2016, s. 283]. Z kolei inne obliczenia wykazuja, ze war-
tos¢ inwestycji przy mocy kogeneratora [Sulewski i in, 2016, s. 128]:
* 10 kW wynosi 400 tys. zt,
* 40 kW wynosi 902 tys. zt,
e 200 kW wynosi 3400 tys. zt.
Oszacowania powyzsze moga by¢ przyjete jako suma ubezpieczenia. W ostat-
nim pozarze magazynu biogazowni w Boleszynie w marcu 2017 r. straty oszacowa-
no na ok. 10 min. zt.

7. Likwidacja szkod i czestosS¢ szkod

Nie mamy na razie zbyt wielu doswiadczen w zakresie eksploatacji biogazowni
w Polsce. Brakuje danych o liczbie, rodzaju i czestosci szkdd powstatych w bioga-
zowniach. Stad trudno jest policzy¢ czestosé szkod, a tym samym skalkulowaé sto-
pe sktadki dla ubezpieczenia tych obiektow.

Zgodnie z art. 68 Ustawy o ubezpieczeniach obowigzkowych budynkéw rolni-
czych [Ustawa z 22 maja 2003 r.] wysoko$¢ szkody ustala si¢, uwzgledniajgc cenni-
ki stosowane przez ubezpieczyciela albo za pomocg kosztorysu wystawionego przez
podmiot dokonujacy odbudowy lub remontu, przy czym zaktad ubezpieczen moze
zweryfikowac¢ wysokos¢ kosztorysu i stosowane cenniki robot budowlanych.

Nalezy podkresli¢ specyfike eksploatacji, zwlaszcza biogazowni rolniczych,
ktorych w Polsce przewiduje si¢ wybudowac najwigcej ze wzgledu na duzg ilos¢
mozliwych do wykorzystania odpadow. Z punktu widzenia zaktadu ubezpieczen
skutkuje to koniecznos$cia specjalistycznych szkolen kadr w zakresie likwidacji
szkéd powstalych w biogazowniach. Nalezy tutaj rozwaza¢ wykorzystanie bezpo-
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sredniej likwidacji szkdd. Kazdy rodzaj powstatej szkody powinien by¢ skrupulat-
nie zbadany i wyceniony.

8. Zakonczenie

W gospodarce nieruchomos$ciami rolnymi pojawit si¢ nowy ich rodzaj — biogazow-
nie. Liczba takich inwestycji bedzie systematycznie wzrasta¢, co wynika bezpo-
srednio z Polityki Energetycznej Polski oraz dyrektyw unijnych.

Z artykutu nasuwaja si¢ nastepujace wnioski:

1) biogazownie narazone sg na roznego rodzaju zagrozenia (naturalne i antro-
pogeniczne), w szczegdlnosci wybuchy gazow i procesy korozji,

2) objecie ochrong ubezpieczeniowa biogazowni (mikrobiogazowni) przyczy-
nia si¢ do zabezpieczenia wlascicieli tych nieruchomosci przed stratami majatkowy-
mi,

3) dynamiczny rozwdj odnawialnych zrodet energii, w tym biogazowni, stwa-
rza popyt na nowe produkty ubezpieczeniowe.

Biogazownie powinny by¢ objgte ubezpieczeniem majgtkowo-osobowym.
Przedmiotem ubezpieczenia powinien by¢ zar6wno sam majatek, jak i utrata zy-
sku w wyniku szkod losowych, a takze ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilne;.
Ubezpieczenie biogazowni rolniczej na polskim rynku oferuje m.in. towarzystwo
ubezpieczeniowe Gothaer. Przedmiotem tego ubezpieczenia jest biogazownia rolni-
cza, stanowigca zespot urzadzen wchodzacych w jej sktad oraz budynki, w ktérych
si¢ znajduja. Dodatkowo przedmiotem ochrony moga by¢ finansowe skutki prze-
rwy w pracy biogazowni, spowodowane szkodg materialng w urzadzeniach [https://
www.gothaer.pl/pl-dla-firm-produkt/1008/ubezpieczenia-dla-sektora-energii-odna-
wialnej/ubezpieczenie-biogazowni/].

Przedstawiona problematyka eksploatacji i ubezpieczenia biogazowni nie zosta-
ta wyczerpana. Ograniczone ramy artykulu powoduja, ze koniecznoscia sg dalsze
badania tych nieruchomosci z punktu widzenia ich szkodowosci.
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