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Schody stereotomiczne
Idea ,,rysu” stereotomicznego a rzuty prostokqtne w metodzie Monge’a!

Stowo wstgpne

Wiedza pokolen mistrzow murarskich, inzynierow
i architektéw sktada si¢ na proces powstawania metody
rzutéw ortogonalnych stosowanych w celu graficznego wy-
obrazenia elementow budowli. Niezmiernie waznym ich
elementem sa schody. Mniej zwracajac uwagg na ich sym-
boliczne znaczenia i funkcjonalne aspekty budowy, bacz-
niej przyjrzymy si¢ pewnym charakterystycznym typom
ich konstrukcji, ktérych rysunki i opisy pojawiaja sie
w traktatach stereotomicznych, zawierajacych techniczne
wskazowki tyczace zasad ich wykonania.

W roku 1567 Philibert de I’Orme (1514—1570) ujaw-
nit — po raz pierwszy publicznie — w swoim traktacie [1]
dawna [’art du trait («sztukg rysu»), [vide: 7). Sposdb,
w jaki objasnil swoje przedstawienia rysunkowe pozosta-
wil wiele niejasnosci, ale to wlasnie on uznatl potrzebe
pogrupowania «ryséw» w sze$¢ rodzajow, zaleznie od
rodzaju przedstawianych konstrukcji, wérdd ktorych scho-
dom poswigcit wiele uwagi.

Sposoby przedstawiania schodéw i innych czesci bu-
dowli, stosowane w XVI w. przez takich jak Philibert de
I’Orme praktykow, roznity sig¢ znacznie od metod postulo-
wanych w XVIII w. przez inzynier6w, ktorzy jak Amédée-
Francois Frézier chcieli ustali¢ teoretyczne reguly tej
sztuki. Cho¢ rozmaicie pojmowano role, jaka powinna od-
grywaé w pracy budowniczego teoria badZ praktyka, to
Jjednak od dawna podkreslano potrzebe oparcia tej wiedzy
na solidnym fundamencie znajomosci regut geometriiZ.

! Artykut stanowi nowa redakcjg refetratu L ‘escalier dans I’histo-
ire de stéréotomie — ,,l'escalier stéréotomique”, wygloszonego przez
autora 21 maja 2004 r. podczas sesji plenarnej IX Spotkania Sieci Szkot
Architektury Francji i Europy Centralnej i Wschodniej (REA 2004),
ktore odbylo si¢ w dniach 18-22 maja 2004 r. w Tuluzie.

2 Czesé architektow sredniowiecznych systematycznie studiowala
geomeltrig antycznq w qadrivium, gdzie wykladano jq jako nauke wy-

Dzielo podjgte przez Philiberta de I’Orme’a kontunu-
owali dalej w nowych traktatach Mathurin Jousse3? (1607
—1642), Abraham Bosse* (1602-1676), Ojciec Frangois
Derand’ (1588-1644), Ojciec Millet Dechalles® (1621
-1678), J. B. De la Rue’ (?-?) i Amédée-Frangois Frézier
(1682-1773), [3]. Historycznym ukoronowaniem rozwi-
jania metody rzutéw ortogonalnych do graficznego przed-
stawiania elementéw budowli jest metoda geometrii wy-
kreslnej Gasparda Monge’a [6].

Wiedza o jej stereotomicznym rodowodzie zastuguje
— zdaniem autora tekstu — na ujecie w akademickich
podrgcznikach do nauki geometrii wykreslnej i w opraco-
waniach z dziedziny historii architektury i budownictwa
[vide: 8].

Znamienne, ze w dawnych traktatach stereotomicznych
powtarzajq sig¢ m.in. «rysy» sklepien tworzacych konstruk-
cje schodow srubowych znane pod nazwami vis St. Gilles

zwolonq. Wigc nie bez przyczyny w dokumentach Sredniowiecznych
okresla sig czesto architektow mistrzami geometrii, uczonymi geome-
trii, prawdziwymi mistrzami geometrii (un vero maestro di geometria)
[9, s. 80]; idem w przypisie 15. na s. 86: Jean Mignot z Mediolanu
nazwany w 1400 r. un vero maestro di geometria.

3M. Jousse, Le Secrets d’architecture découvrant fidélement les
traits géométriques, couppes et dérobements nécessaires dans les
batiments, 1642.

4 A. Bosse, La pratigve du trait a prevves de Mr Désargves Lyon-
nois, Pour la Coupe des Pierres en I'Architecture. Par A. Bosse, Grau-
eur en Taille Douce, en I'Isle du Palais, a la Roze Rouge, deuant la
Megisserie. A Paris, De I’Imprimerie de Pierre Des-Hayes, Rué de la
Harpe, i la Roze Rouge. M.DC.XLIII [1643 ] avec privilege.

SF. Derand, L'architecture de voiites ou I'art. des traicts et coupe
des voiites..., Paris 1643.

6 M. Dechalles: De Lapidum Sectione, [w:] Mundus matematicus,
1672.

7].B. De La Rue, Traité de la coupe des pierres, ou méthode facile
et aubregée pour aisement se perfectioner en cette science, 1728.
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carrée ($ruba §w. Jakuba na [planie] kwadratu) i vis St.
Glilles ronde ($ruba $w. Jakuba na [planie] okregu). Znaj-
dujemy je w traktacie de I’Orme’a. Zdaniem autora po-
winny zawierac je traktaty Jousse’a, Deranda, Dechalles’a
i De la Rue’a8. Szczegotowo prezentuje i klasyfiku-
je schody $rubowe w swoim dziele Frézier. Nie wspo-
mina o nich wcale Gaspard Monge, jednak pdzniej,
w 1828 r., jego bliski wspotpracownik Jean Pierre Nicolas
Hachette? omawia je w swoim Traité de Géométrie
descriptive [4].

Poniewaz przedstawienia sklepien niosacych i prze-
krywajacych kamienne schody, sa rozpatrywane jako
problem geometryczny i techniczny we wszystkich[?]
traktatach stereotomicznych, autor tekstu pozwala wigc

8 Wydaje si¢ to bardzo prawdopodobne, jednak ze wzgledu na brak
dostgpu do oryginalnych traktatow autor niniejszego tekstu nie moze
twierdzi¢ tego z cala pewnoscia.

9 Hachette — matematyk francuski (ur. w Méziéres w 1769 r., zm.
w Paryzu w 1834 r.). Razem z Mongem autor prac z dziedziny geome-
trii analitycznej, zwlaszcza o transformacji wspotrzednych i klasyfika-
cji kwadryk. Od otwarcia Ecole polytechnique byt zastgpca Monge’a
ds. nauczania geometrii wykreslnej, od 1811 r. czlonek francuskiej Aka-
demii Nauk [5, s. 914-915].
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sobie dla zwigzlosci nazwac je ,,schodami stereotomicz-
nymi”.

Obecnie w kreowaniu obiektéw architektonicznych,
w przedstawianiu elementow ich konstrukcji i wyposazenia
stosuje si¢ umowny geometryczny zapis graficzny, oparty na
zasadach teoretycznych, rozpowszechnianych od konca
XVIII w., jako metoda geometrii wykreslnej Gasparda
Monge’al0,

Podazajac w pewnym sensie za niewiarg Jeana Jacqu-
es’a Rousseau!! w jedynie dobroczynne skutki postgpu
autor zadaje tutaj pytanie: czy zastosowanie metody geo-
metrii wykre$lnej w celu ukazania konstrukcji schodow
stereotomicznych sprawito, ze ich obrazy graficzne staty
sig czytelniejsze i bardziej zrozumiate?

10 Autor nie zapomina tutaj o projektowaniu wspomaganym pro-
gramami komputerowymi, w ktorych szczego6lna rolg odgrywa obecnie
postugiwanie si¢ obrazem trojwymiarowym,; jest on w swojej geome-
trycznej istocie rzutem srodkowym badz réwnolegtym.

1 Mam tu na mysli napisany przez Jeana Rouseau Discours
qui a remporté la prix a l’Academié de Dijon en l'anné 1750, Sur cette
question proposée par la méme Academie: Si le rétablissement des
Sciences & des Arts a contribué a épurer les maeurs. Par un Citoyen
de Geneve.

Rys historyczny

Aby ukaza¢ jak na przetomie XVIII i XIX w. rozumia-
no pojecie schodéw w architekturze postuzymy sig zapi-
sem pochodzacym z Encyclopédie méthodique:

«ESCALIER» [schody] jest to zlozenie biegow lub stop-
ni, za ktérych pomocq wchodzi sie lub schodzi z jednego
miejsca do innego.

Slowo «escalier» stalo sig w jezyku architektury poje-
ciem ogdlnym. Wydaje sie, ze powinno ono bylo oznaczaé
«montéey [wchodzenie do gory), i takim jest w istocie,
Jjezeli uogdlnia sie calkowicie to pojecie. Wszelako sto-
sowanie nadato mu szczegolne zastosowanie; oznacza
ono specjalnie kazdy sposob wznoszenia sie, jaki moze
zaistnieé za pomocq jedynie wzniesienia terenu i za po-
mocq pochylni wykonywanych bez stopni. «Schody» ozna-
czajq uzycie stopni do wchodzenia [do gory] i do scho-
dzenia'2.

Zaskakujace, ze gdy idzie o schody!3, to w traktacie
[11]** Witruwiusza nie znajdujemy ani informacji na te-
mat pozadanych proporcji stopni, ani danych dotyczacych
technicznych zasad wykonania czy rozmaitosci uktadow

12 ESCALIER, f. m. C'est un assemblage de marches ou de degrés,
par lesquels on monte ou l'on descend d’un lieu a un autre.

Le mot ,,escalier” est devenu le mot générique dans le langage de
Uarchitecture. 1l semble que ce seroit celui de ,,montée” qui auroit dii
I’étre; & il est en effet lorsqu’on genérelise entiérement l’ideé. Toute-
Jois l'usage a donné a celui-ci une application particulére; il désigne
specialement tout moyen d’ascention, qui peut avoir lieu par la seule
élevation du terrain & par des pentes pratiquées sans degrés. ,, Esca-
lier” désigne I'emploi des degrés pour monter & pour descendre, [2,
s. 362]; (transkr. wg oryginatu).

13 Jes seules notions qui qu'on trouve dans Vitrouve sur ce sujet, &
ces notions ne s'appliquent qu’aux , escalier” des temples, qui sont
plutét ce que nous appelons des perrons ou des soubassemens, & aux
rangées de gradins qui formoient les siéges circulaires des thédtres,
[2, s. 362]; (transkr. wg oryginatu).

14 Napisany ok. 27-23 r. p.n.e.

fukcjonalnych i rodzajow konstrukcji'® schodow, choé
trudno przypuszczac, aby nie zwracano wtedy na to uwa-
gi, podobnie jak na walory reprezentacyjne.

Prezentujac ciekawy przykiad klatki schodowej (ryc. 1.),
w ktorej podwdjne biegi schodow srubowych umozliwia-
ja niezalezny dostep do odrgbnych czesci budynku'é
Philibert Delorme rozwaza przede wszystkim uwarunko-
wania wykonawcze — to znaczy potrzebg wykonania
dtugich stopni, jako elementow ztozonych z mniejszych
kamiennych blokow!7.

Wspomina takze o znanych mu odmianach konstruk-
cji schodow $rubowych: Nie omieszkam wspomniec,
Ze mozna wykonad trzy Sruby tego samego rodzaju, jednq,
ktéra bedzie w miejscu stupca, i inne dwie, ktore wzniosq

15 ]I est remerquable que Vitruve ne fait aucune mention de ,,1’es-
calier” comme étent ene partie importante, soit de la construction,
soit de la décoration des grands édifices & des palais. Son silence
a cet égard, pourtoit faire croire que les anciens portérent dans leurs
..escaliers” beaucoup moins de luxe & de magnificence que ne l'ont
fait les modernes, [2, s. 352]; (transkr. wg oryginatu).

16 Le tout sera facile & cognoistre par la figure d’une vis laquelle
icy ie descris double, c’est a dire auec deux montées, l'une estant d'vn
costé, & lautre de l'autre: comme qui la voudroit faire seruir pour
deux corps d’hostel, ou bien a fin d'y auoir plus grade espace & aisance
pour la grande multitude des hommes qui y monteront & descendront:
comme il se voit aux maisons Royales, & maisons des Princes & palais
des grands seigneurs, [1, s. 122 recto]; (transkr. wg oryginatu).

17 Je préd le cas que voz marches ayent six, sept, & huict pieds,
plus ou moins, & les pierres que vous auez pour faire les marches de
ladicte montée ne soient que de la I6gueur d,vn pied, ou pied & demy,
ou deux: ou bien soit qu'il aduienne, comme en beaucoup de pays,
que vous ayez pierres assez longues, & tant que vous les desirez, mais
de telle nature, que estant fragibles elles ne se peuuent maintenir en
@uure, sinon auec petites pieces: lors il fault trouuer le moyen
& inuention de sen ayder, & faire les marches aussi fortes & longues,
comme si vous auiez telles pierres que vous les pourriez desirer,
[1, s. 122 recto]; (transkr. wg oryginatu).
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Ryc. 1. Philibert de I'Orme —
«rys» sklepienia Srubowej klatki
schodowej o dwoch niezaleznych
biegach, na planie okrggu,

[1, s. 123 recto]

Fig. 1. Philibert de I'Orme —
«draft» of the spiral staircase
vaulting of two independent
flights, on the plan of a circle

sie wokol, w taki sposob jak powiedzielismy uprzednio.
Krotko mowigce [Sruby schodow] mogq byé wykonywane
na wiele sposobow, jedne sklepione od spodu stopni, ktére
powszechnie nazywane sq przez robotnikow srubq sw. Jaku-
ba, z tego powodu iz w przeorstwie sw. Jakuba w Langwe-
docji mamy podobngq, przekrytq sklepieniem na pol-
okregu, rozpietym od spodu stopni. Mozna takze wykona¢
[sklepienia $rubowe], ktore bedq nie tylko zupeinie okrq-
gle[na planie okrggul, ale jeszcze quarrées a pend [syme-
trycznie kwadratowe, wieloboczne?] w ksztalcie osmio-
boku lub szescioboku, i rozmaitych innych rodzajow's.

Cho¢ Philibert Delorme o wykonaniu wygodnych scho-
déw napisat zwigzle: Co czyniqc nalezy, izby robotnik miat
takq rozwage i umiejetnosé, aby stopnie nie byly tak wyso-
kie i szerokie, Ze nie mozna by wspinac¢ sig tatwo. O czym
nie uczynie wam innego wykladu w tej godzinie, ani tez
o schodach petnych [?] i [0] Srubie $w. Jakuba'®, to uzna-
je sztuke sporzadzania «rysow» schodow srubowych
za umiejgtnos¢ bardzo powazang i wymagajaca rozleglej
wiedzy geometryczne;j.

18 Je n'oubliray a dire qu'on peult faire trois vis de mesme sorte, l'une
qui sera au lieu du noyau, & les autres deux qui ramperont tout autour,
ainsi que nous auons dit cy deuant. Bref il sen peult faire en beaucoup de
sortes, les vnes voutées par le dessous des marches, qui sont commune-
ment appelées des ouuriers, la vis sainct Gilles, por autant qu’au prieuré
de sainct Gilles en Languedoc y en a vne semblable, portant vne voute a
hemicycle, répante par dessous les marches. On en peult aussi faire qui
seroient non seulement toutes rondes, mais encores quarrées a pend en
Jforme d’octogone, ou d’exagone, & de diuerses autres sortes [1, s. 122
verso]; (transkr. wg oryginatu, ttum. autora).

Y Qouy faisant il faut que l'ouurier ayt telle consideration & in-
dustrie, que les marches ne soient si hautes & larges que lon n'y puis-
se monter aisement. De laquelle chose ie ne vous feray autre discours
pour ceste heure, ny aussi de l'escalier rempant & vis sainct Gilles.
[1, s. 128 recto]; (transkr. wg oryginatu, tlum. autora).

Wedlug de L’Orme’a (ryc. 2): Ten sposob «rysuy, bez
czynienia dfugiego dyskursu, ukazuje do wykonania skle-
pienie [oparte] na stupcu i murze sruby, gdy chce sig¢ tam
uczynié pierscien [?] bez wypelnienia. Jednak kiedy chce
sie aby [sklepienie] byfo wypelnione, aby stuzylo do wej-
Scia na gore, i [kiedy chce sie] uczynié tam stopnie z wierz-
chu (jak to widzicie w liniach, ktore postepujq ze srodka
B, wykreslone naprzeciw muru Sruby, w ten sposob jak
Jest [wykres$lona] linia z B do O, ukazujqca podzial i sze-
rokos¢ stopni), w tym celu jest kilka kwestii [do uwzgled-
nienia), aby poprowadzi¢ zewnetrznie sklepienie. Takie
sklepienie, wznoszqce sie w ten sposob nazywane jest przez
robotnikow srubq sw. Jakuba; z tej przyczyny, ze istnieje
podobne w klasztorze sw. Jakuba w Langwedocji. Widzia-
tem za mlodu, iz ten, kto znal sposéb [wykonania)] «rysu»
wymienionej Sruby sw. Jakuba, i rozumial go dobrze, [ten]
cieszyl sig wielkim szacunkiem robotnikéw, i powszechnie
mowilo sie wsrod nich, ze posiada wielkq znajomosé
rysow geometrycznych ten, kto zna sig dobrze na srubie
Swietego Jakuba®.

N Telle fagon de traict, sans en faire l6g discours, montre & faire
vne voute sur le nyau & muraille d’une vis, quand on la veult faire a
nyeau sans estre rempante. Mais quand on veult qu elle soit rempante
pour seruir de montée, & y faire des marches par le dessus (comme
vous le voyez aux lignes qui procedét du centre B, en tirant contre le
mur de la vis, ainsi que est la ligne de B & O, monstrant le departe-
ment & largeur des marches) a cela y a quelque affaire pour conduire
dextrement la voute. Telle voute ainsi rempante est appellée des
ouuriers, la vis sainct Gilles: pour autant qu’il y a vne semblable au
prieuré de saint Gilles en Languedoc. J'ay veu en ma ienunesse que
celuy qui s¢auoit la facon du traict de ladicte vis sainct Gilles, &
l'entendoit bien, estoit fort estimé entre les ouuriers, & se disoit com-
munement entre eux que celuy auoit grade cognoissance des traicts
Geometriques, qui entenoit bien la vis sainct Gilles, [1, s. 123 verso];
(transkr. wg oryginatu, ttum. autora).
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Ryc. 2. Philibert de I'Orme — «rys»
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sklepienia sklepienia srubowej
klatki schodowej na ksztalt sSruby
$w. Jakuba migdzy dusza

a zamykajacym $rubg murem

Fig. 2. Philibert de I'Orme — «draft»

w_ K.

of the spiral staircase vaulting

in the shape of St Jacob’s spiral
between the hollow newel

and the wall shutting off the spiral

Wobec tego zrozumiate wydaja si¢ si¢ powody, dla kto-
rych Philibert Delorme umiescit w swoim traktacie «rysy»
sklepienia — vis sainct Gilles ($rubg $w. Jakuba) — na sa-
mym koncu Doctrine du traicts geometriques (doktryny
ryséw geometrycznych). Przyktady ktorymi ilustruje ich
wykonanie (ryc. 1-4) nie zawieraja wszystkich linii ry-
sunkowych?! poptrzebnych do ostatecznego wykonania
sklepienia schodéw. Dla de Lorme’a i jemu wspoétczesnych
mistrzOw murarskich, sztuka sporzadzania takich skom-
plikowanych «ryso6w» oraz umiejg¢tnosé ich odczytywa-
nia i stosowania w procesie budowlanym oznaczala sto-
sowanie zaawansowanej praktycznej znajomosci zasad
geometrii i rzemiosta budowlanego, co cieszylo sig
wielkim powazaniem mistrzow XVI-wiecznych cechow
budowniczych.

21 ..l seroit bien expedient d'y mettre plusieurs autres lignes, mais
cela feroit une grande confusion, & rédroit la chose plus malaisée...
(bytoby bardzo potrzebne umiesci¢ tam wiele innych linii, ale byloby
to bardzo kiopotliwe i uczynitoby rzecz trudniejsza), [1, s. 125 verso];
(transkr. wg oryginatu, tlum. autora).

Prawie dwiescie lat pozniej Frézier zwrdcit szcze-
gblng uwage na niezbedna kazdemu inzynierowi umie-
jetnosé postugiwania si¢ teoriag w rozwiazywaniu za-
gadnien praktycznych, a na koncu pierwszego tomu
swojego traktatu, w czgsci zatytulowanej Wyjasnienie
terminow najczesciej uzywanych w profilowaniu ka-
mieni ulozonych w porzqdku alfabetycznym??, tak
opisuje interesujace nas konstrukcje schodow stereoto-
micznych:

Sruba schodow jest to uklad biegu stopni wokél filara
zwanego «noyauy [dost. pestka, stupiec]?3, stupcem sru-
by, czasami stupiec zostaje usuniety, stopnie zatem utrzy-
mujq sie jedynie poprzez swoje zakoriczenia w murze wie-
Zy, i w czesci [opieraja sig] na tych, ktore kontynuujq sie
od dolu, zatem nazywa sie jq «vis a joury (§rubg doswie-
tlong §wiattem dziennym).

22[3, . 1, Explication de termes Les plus usitez pour la Coupe des
Pierres, Rangez par ordre Alphabetique, s. 389—410].

23 Noyau, m. pestka, f. Stein, Kern (in Obste), m. T. stupiec wscho-
dow kreconych, m., [10, s. 67].
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Ryc. 3. Philibert de I’Orme —
«rys» sklepienia ,,$ruby innego
rodzaju” wznoszacej si¢ pochylo
na sposob sruby $w. Jakuba

Fig. 3. Philibert de I’Orme —
«draft» of the vaulting of ,,another
kind of spiral” rising slantwise

in the manner of St Jacob’s spiral

Jezeli schody srubowe w okrqglej wiezy sq przeskle-
pione kolebkq skreconq i wznoszacq sie wzwyz, to nazywa
sie je «Vis St. Giles rondey ($ruba $w. Jakuba na okregu).

Jezeli wieza jest kwadratowa [na planie kwadratu], to
stupiec, bedqc takze kwadratowy z kazdej strony zostaje
przesklepiony nieregularnq kolebkq o figurze [bryle],
w pewien sposob skreconej, nazywa sig jq «Vis St. Giles
carréey ($ruba $w. Jakuba na kwadracie)?.

Kiedy ten sam autor w swoim Traité de stéréotomie
przedstawia rozdziat Sklepienia zlozone z powierzchni
cylindroid nachylonych wzgledem poziomu. W terminolo-

24 Vis d’escalier, c'est un arrangement de Marches de degrez au
tour d'un pilier qu’on appelle le noyau de la vis, quelquefois le noyau
de la vis est suprimé, les marches alors ne sont soutenués que par leur
queué dans le mur de la Tour, & en partie sur celles qui sont de suite
deés le bas, alors on l'appelle ,,vis a jour”.

Si I'escalier a vis dans une tour ronde est vouté en berceau tour-
nant & rampant, on appelle ,, Vis St. Giles ronde”.

Si la tour est quarée, le noyau étant aussi quarré chaque cété étant
vouté en berceau irrégulier d’'une figure en quelque facon torse, on
l'appelle ,, Vis St. Giles carrée”, [3, t. 1, s. 410]; (transkr. wg oryginatu).

gii rzemiost. O srubie sw. Jakuba na kwadracie lub na
takim jak zechcemy wieloboku?, to jego stowa wiaza
z soba w bardzo czytelny sposob inZynierska teorig z prak-
tyka wykonawcza. Takze gdy chodzi o detale konstrukcji
schodow i systematykg ich konstrukcji Frézier jest znacz-
nie bardziej metodyczny?6. Frézier przedstawit pie¢ typow

25 Des Voutes composées de surfaces Cylindroides, inclinées a I’ho-
rison. En termes de l'art. De la Vis St Giles quarrée, ou sur tel Polygo-
ne qu’on voudra, [3, t. 3, s. 218]; (transkr. wg oryginatu, ttum. autora).

26 Apre s avoir traité de différentes especes de Voutes destinées a
couvrir les Escaliers, [...]. Il nous reste a parler des parties essentiel-
les aux Escaliers, qui sont les Marches, les Limons. Les Apuis & les
Coquilles du parement inférieur des marches droites, qui ont aussi
leurs difficultez pour I'apareil; les moindres sont les rampes droites,
cependant il n’est pas inutile, pour la pratique, de les faire remarquer.
(Po traktowaniu o rozmaitych rodzajach sklepief przeznaczonych
do przekrycia schodow [...]. Pozostaje nam omowi¢ zasadnicze czgsci
schodéw, jakimi sg biegi, policzki. Oparcia i tupiny lic wewngtrznych,
zktorymi takze sa trudnosci wykonawcze: najmniejsze [trudnosci] spra-
wiaja pochylnie proste, wszelako nie jest nieuzyteczne dla praktyki,
aby je [tu] zauwazyc), [3, t. 3, s. 273]; (transkr. wg oryginahy, thum.
autora).
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Ryc. 4. Philibert de I'Orme —
«rys» sklepienia krgtych schodow
na planie kwadratu, uczynionych
na sposob sruby §w. Jakuba

Fig. 4. Philbert de I’Orme -
«draft» of the vaulting of spiral
stairs on the plan of a square,
constructed in the manner

of St Jacob’s spiral
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schod6éw $rubowych. Autor niniejszego tekstu uwaza, ze
warto przedstawic te ciekawa klasyfikacjg, takze ze wzgle-
du na wiele przypisanych im wskazéwek i uwag technicz-
nych, ktore takze dzisiaj brzmig interesujaco.

Pierwszy typ schodéw §rubowych wedtug Fréziera sta-
nowi La Vis a Noyau plein & a plomb ($ruba o stupcu pet-
nym i pionowym), (ryc. 5 — 180). Wedtug niego: Konstruk-
¢ja schodow Srubowych o pelnym i pionowym stupcu jest
tak latwa, ze wykonujq jq przecietni kamieniarze, gdy lico
spodu stopni czyni uskok za kazdym przekryciem, kiedy
Jjednak tworzy ono powierzchnie ciqgla na ksztalt
muszli, nie udaje im sie wéwczas uzyskac koricowego
rezultatu jak tylko drogq poszukiwan po omacku®.

Drugi typ to Une Vis a Noyau rampant (Sruba o stupcu
spiralnym [dost. czotgajacym sig]), (ryc. 5 — 182). Aby je
narysowac jak podaje Frézier: czyni sie drugi okrqg CIHF,
ktorego Srodek c! bedzie znajdowac sie na obwodzie pierw-
szego, i o takiej Srednicy jak to uzna sie za stosowne, po-
niewaz mozna go uczyni¢ mniejszym, jezeli pragnie sie
pozostawié pustq przestrzen, wtedy jednak zmieniq sie one
[schody] w «Vis & jour» ($rubg doswietlona §wiattem dzien-
nym)?28, Ten ostatni typ schodow srubowych ulega dalsze-
mu podzialowi na trzy kolejne rodzaje:

Pierwszy rodzaj schodow typu Vis a jour (ryc. 6 — 185,
187) powstaje: Kiedy pustka duszy ma niewielkq Sredni-

27 La construction des Escaliers a Vis & a Noyau, plein & a plomb
est si facile que les moindres tailleurs de pierre l'éxecutent, lorsque le
parement du dessous des marches fait un ressaut a chaque récouvre-
ment, mais lorsqu'il fait une surface continué en ,, Coquille”, il n’'en
viennent a bout qu’en tatonnant [3, s. 279]; (transkr. wg oryginatu,
tlum. autora).

28 on fera un second cercle CIHF, dont le centre ¢! sera a la circon-
Sference du premier; & de tel diametre qu’on jugera a propos, car on peut
le faire plus petit si I'on veut laisser un vuide, mais alors il se changeroit
en,,Vis ajour”, [3,t. 3, s. 283]; (transkr. wg oryginatu, thum. autora).

ce, jak od 4 do 8 lub 10 cali [10,8 do 21,6 lub 27 cm]?,
mozna uzupelnié¢ oparcie, ktore przydano do czol stopni
za pomocq niewielkiego poszerzenia ich czola, ktore zdo-
bi sig powiekszonym profilem wykonanym uskokowo w tym
samym kamieniu.

Drugi rodzaj schodow typu Vis a jour (ryc. 6 — 186,
188) uzyskuje si¢ wtedy: Kiedy sruba doswietlona swia-
tlem dziennym jest wewnqtrz rozwarta ponad 9, lecz nie
wiecej niz 10 cali [24,3 do 27 cm] w Srednicy pustki
duszy, a stopnie nie sq diuzsze niz 3 stdpy [97,2 cm], [...wte-
dy] zamiast wykonywaé porecz na ksztalt okrqglego
walka jak w «rysie» poprzednim, nalezy je [stopnie]
wykoiiczyé plasko od gory, aby tam umiesci¢ porecz lub
balustrade®!.

Trzeci rodzaj schodow srubowych typu Vis ajour (ryc. 7)
to taka konstrukcja, w ktorej: policzki sq oddzielone od
stopni i [wszystkie te elementy] opierajq sie na wielu
czolach3?, tzn, powierzchniach styku zapewniajacych
wzajemna wspotprace elementow konstrukcyjnych.

Przyktad autorskiej metody stereotomii i biegtosci
rysunkowej Fréziera moze stanowié przedstawienie (ryc. 8),
ukazujace zasad¢ wykonywania sklepienia schodow

291 pouce = 2,7 cm; 12 pouces = 1 pieds = 32,4 cm.

30 Lorsque le vide du Noyau est d’un petit diametre, comme depu-
is 4 jusqu'a 8 ou 10 pouces on peut supléer a I'apui qu’il auroit donné
aux tétes des marches par un petit élargissement de la téte qu’on orne
d’une grosse moulure pratiquée dans la méme pierre en faille [3, 1. 3,
s. 292]; (transkr. wg oryginatu, thum. autora).

31 Lorsque le Vis a jours sont ouvertes au milieu de plus de 9 a 10
pouces de diametre de Noyau vuide, & que les marches sont plus lon-
gues de 3 pieds [...] au lieu de faire le Limon en boudin rond, comme
au Trait précedent, il faut le faire plat par dessus pour y asseoir la
rampe ou balustrade [3, t. 3, s. 295]; (transkr. wg oryginatu, tlum.
autora).

32 _.out les limons sont détachez des marches, & s’étendent sur
plusieurs tétes [3, t. 3, s. 300]; (transkr. wg oryginatu, ttum. autora).
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Ryc. 5. Amédée-Frangois Frézier — pierwszy i drugi sposob (ryc. 178, 180-184) wykonania schodéw $rubowych
opartych na prostym badz skreconym spiralnie filarze centralnym [3, t. 3, pl. 104]

Fig. 5. Amédée-Frangois Frézier — the first and second way of constructing the spiral stairs leaning against
a straight or spirally twisted central pillar
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Ryc. 6. Amédée-Frangois Frézier — trzeci i czwarty sposéb wykonania schodéw Srubowych: typu Vis-a-jour, opartych na $cianie okraglej wiezy
i na specjalnie uksztaltowanym profilu no$nym, wijacym si¢ wokot niewielkiej okragtej duszy, oraz podobnych schodow
o wigkszej duszy, zabezpieczonej balustrada [3, t. 3, pl. 105]

Fig. 6. Amédée-Frangois Frézier — the third and fourth way of constructing spiral stairs: of Vis-a-jour type, leaning against the wall of a round
tower on a specially shaped load bearing moulding, winding around a small round hollow newel protected by a balustrade



Schody stereotomiczne. Idea ,,rysu” stereotomicznego a rzuty prostokqtne w metodzie Monge'a

XA =X

s

. oV,
5T
/L
& /i e
~ |
i
LA i
. S '%i!j‘
y ,mq
7‘V | E%; ? 1 IS
7 Wy i
: it~ slua!'!t@
(11 b o

S

meSoeces e

I T AT

\,
T X

. S
. S bl A bl ghiionbattafphr'sy it S s
) X

™,
.....:-.--.--~§:,‘.._.....
N

Ryc. 7. Amédée-Frangois Frézier — piaty sposob wykonania schodow srubowych: schody o konstrukcji policzkowej [3, t. 3, pl. 106]
Fig. 7. Amédée-Frangois Frézier — the fifth way of constructing spiral stairs: the notchboard construction
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Ryc. 8. Amédée-Frangois Frézier — zasada wykonania sklepienia Srubowego [tu: Vis St. Giles (§ruba $w. Jakuba)]
na planie dowolnie przyjetego fuku [okreggul), [3, t. 2, pl. 62]

Fig. 8. Amédée-Frangois Frézier — the principle of spiral vaulting construction
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Srubowych na planie dowolnego okregu. Rysunki w trak-
tacie Fréziera sq na ogo6t zaopatrzone doktadnym ko-
mentarzem opisujacym kolejne operacje rysunkowe.
Autor powoluje si¢ w nim na poparte dowodami geome-
trycznymi zalozZenia teoretyczne wiasnej naukowej meto-
dy stereotomii, ktora przedstawil w pierwszym tomie
swojego traktatu.

W roku 1795, cyklem wyktadow prowadzonych w Pa-
ryzu dla stuchaczy Ecole normale (szkoly pedagogicznej),
majacej zapewnic¢ kadry nauczycieli dla organizowanego
po rewolucji szkolnictwa, Gaspard Monge ujawnia publicz-
nie teoretyczne podstawy metody geometrii wykre$lnej.
Stenogramy wyktadoéw opublikowano w Journal des séan-
ses des écoles normales (Dziennik posiedzen szkét peda-
gogicznych), natomiast podrgcznik Géométrie descripti-
ve (Geometrii wykreslnej), [6] wydano na przelomie 1798
i 1799 r. Dajac priorytet zagadnieniom teoretycznym Mon-
ge nie zamiescit w nim zadnych przykladéw z dziedziny
stereotomii. Jedynie bardzo og6lnie oméwit zastosowa-
nie geometrii wykreslnej, analizujac budowe sklepien3?
od strony geometrycznej, pomijajac jednak milczeniem
wczesniejsze dokonania pokolen stereotomistow.

U progu wieku XIX — gdy juz rozpoczgto rozpowszech-
nianie znajomosci nowej metody Monge’a — trwanie tra-
dycyjnych nazw interesujacych nas schodow stereotomicz-
nych zauwazamy w zwigzlej definicji, jaka znajdujemy
w cytowanej juz uprzednio Encyclopedie methodique:

SCHODY NA KWADRATOWEJ SRUBIE SW. JAKU-
BA. ESCALIER A VIS ST.-GILLES CARREE. Schody, ktore
znajdujq sie w kwadratowej klatce [schodowej], jak male
schody palacu Luksemburg w Paryzu

SCHODY NA OKRAGEEJ SRUBIE SW. JAKUBA.
Schody gdzie stopnie [biegi] opierajq sie na sklepieniu
czolgajqcym [wznoszacym] sie na stupcu, jak schody
w klasztorze sw. Jakuba w Langwedocji, gdzie nazwa ta
zostala nadana schodom omawianego ksztattu3?,

Jak wspomnieli$my, Gaspard Monge nie przedstawit
zadnych rysunkéw tradycyjnych schodéw srubowych.
Dopiero jego bliski wspotpracownik, Jean Nicolas Pierre
Hachette ukazat praktyczne zastosowanie regut geometrii
wykreslej w stereotomii, takze w rysunkach przedstawia-
jacych tradycyjne konstrukcje schodéw stereotomicznych.
Odnajdujemy tutaj klasyczne schody $rubowe o pelnym
stupcu (ryc. 9) oraz schody bez filara centralnego, o stop-
niach opartych kolejno jeden na drugim i na murze wielo-
bocznej wiezy (ryc. 10, 11).

W traktacie Hachette’a: «La Vis Sainct-Gilles» (ryc. 12)
Jjest to sklepienie przeznaczone do oparcia biegéw scho-
dow zakrecajqcych. Filarami oparcia sq:

1° stupiec pelny w ksztalcie prostego walca o podsta-
wie kolowej;

2°mur okrqglej wiezy o tej samej osi jak slupiec.

33[6, s. 124-128 (zastosowania geometrii wykresinej)).

34 Escalier qui est dans une cage carrée, comme les petits esca-
liers du palais du Luxembourg a Paris (Voyez I'article suivant). ESCA-
LIER A VIS ST-GILLES RONDE. Escalier dont les marches portent
sur une voiite rampante sur le noyau, comme a l'escalier du prieuré
Saint-Gilles en Languedoc, dont le nom a été donné a la forme d'esca-
lier en question [2, s. 358]; (transkr. wg oryginatu, tlum. autora).
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Przestrzen zawarta miedzy licem wewnetrznym pefne-
go stupca i wewnetrznym licem okrqglej wiezy ksztaltuje
«la cage» [klatke] schodowq3®.

Analizujac rysunki schodéw $rubowych w traktacie
Hachette’a mozna twierdzi¢, Zze mimo stosowania tam
metody geometrii wykre$lnej, to jednak, co zauwazyl
wcezesniej Frézier, piszac O rozmieszczeniu rysunkéw
w Szablonie30 nie stracito swojej aktualnosci.

Zamieszanie, jakie znajduje sie w rysunkach Ksiqzek
traktujqcych o profilowaniu kamieni bierze sie czesto
z wielosci rodzajow przedstawier w tym samym rysunku
planu; poniewaz czesto dolqcza sie plan do Profilu, cza-
sami jeszcze [plan] do Elewacji i miesza sig jedne z drugi-
mi bez oddzielenia, co wymaga wielkiej uwagi, aby
wydzieli¢ to, co nalezy do kazdego rysunku z osobna;
w rezultacie czesto ta sama linia jest czesciq planu i ele-
wacji oraz uzyta jest w Profilu.

Czesto obiekty pionowe sq odwrécone [do gory noga-
mi], w ten sposéb zamiast wznosié¢ sie spadajq z géry na
dol; czasami sq umieszczane na boku, chociaz powinny
by¢ pionowe; czesto wykonuje sie linie i luki kot niepo-
trzebne do konstrukcji, ktore stuzq jedynie do oznaczenia
regulacji, rownosci przenoszonych linii lub rozwarcia ich
naroznikow [...] podwdjne stosowanie linii kiopocze uwage
Czytelnika lub wymaga meczqcego wytezenia umystu, aby
oddzielic¢ te rézne racje.

Potrzeba zebrania wielu obiektow na malej ilustracji
czyni ten klopot prawie nieuniknionym, tym bardziej iz aby
wyrazisciej zaznaczyc ich [obiektow] zwiqzki, ma to swo-
Jja uzytecznosé?’,

35, La Vis Sainct-Gilles” est une voiite destinée a supporter les
marches d'un escalier tournant. Elle a pour pieds-droits, 1° un noyau
plein de la forme d’un cylindre droit  la base circulaire; 2° un mur en
tour ronde de méme axe que le noyau. L'espace compris entre la face
extérieure du noyau plein, est la face intérieure de mur en tour ronde,
Jorme ,la cage” de l'escalier [4, Appendice, s. 351]; (transkr. wg
oryginatu, ttum. autora)..

36 Znaczenie opisane w EXPLICATION DES TERMES: ,, Epure”,
pochodzi od czasownika ,,épurer” [obecnie: oczyszczaé, poprawiaé]
przepisywaé na czysto, jest rysunkiem sklepienia trasowanym na
murze lub podlodze w wielkosci w jakiej powinno ono [sklepienie]
by¢ wykonane, aby stqd zdjqé miary niezbedne do konstrukcji sklepiert
[3, t. 1, 5. 392], (aby odda¢ intencje Fréziera autor ttumaczy /’Epure
Jako ,,szablon”).

37 La confusion que 1'on trouve dans les desseins des Livres qui
traitent de la coupe des Pierres, vient souvent de la multiplicité des
des especes de representations que I'on rassemble dans la méme Epu-
re; car souvent on y joint le plan au Profil, quelqufois encore a l'éle-
vation, & I'on méle les uns avec les autres sans divisions; ce qui
demende une grande attention pour déméler ce qui appartient a cha-
cune; en effet souvent la méme ligne fait partie du plan & de l'éleva-
tion, & encore au Profil.

Souvent les objets verticaux sont renversez, comme si au lieu de
monter ils tomboient du haut en bas; quelquefois ils sont placez de
coté, quelquefois doivent étre verticaux; souvent on fait des lignes &
des arcs de cercle inutiles a la construction, qui ne servent qu’a indi-
quer les alignemens, les égalitez des lignes transposéez, ou l'ouvertu-
re de leur angles [...].

La necessité de rassembler plusieurs objets dans une petite Plan-
che rend cet embarras presque inévitable; d’autant plus qu’il a son
utilité pour indiquer plus sensiblement leurs rapports, [3, De I'Arran-
gement de Desseins dans l’Epure, t. 1, s. 271]; (transkr. wg oryginatu,
ttum. autora).
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Fig. 9. Hachette — Stairs no. 1, spiral on the plan of a circle with a full pillar

Ryc. 9. Hachette — schody nr 1, $rubowe o petnym stupcu na planie okregu [4, Appendice, pl. 17]
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Ryc. 10. Hachette — schody nr 2 [4, Appendice, pl. 18]
Fig. 10. Hachette — Stairs no. 2
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Ryc. 11. Hachette — schody nr 3 [4, Appendice, pl. 19]

Fig. 11. Hachette — Stairs no. 3
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Ryc. 12. Hachette — schody nr 4, Vis St. Giles (Sruba $w. Jakuba), [4, Appendice, pl. 20]
Fig. 12. Hachette — stairs no. 4
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Podsumowanie

Bezspornie de Philibert de L’Orme nie ukazuje nam cato-
$ci rysunku schodow $rubowych w taki sposob, jaki jest nie-
zbedny do zrealizowania dziela w praktyce. Wiadomo jed-
nak, Zze miedzy innymi dzieki swojej wiedzy geometrycznej
skutecznie prowadzit prace — poczawszy od rysunkowego
projektu az do wykonania dzieta. Wydaje sig wigc jasne, ze
zachowywal, do swojej tylko wiadomosci, jak rzec by moz-
na, liczne ,,obrazy uzupehiajace”, ktorymi postugiwat sig
w miare potrzeby, wykonujac czgsto zupelnie oddzielne,
pozornie nie powigzane ze sobg rysunki.

Rysunki Fréziera sa bardziej uporzadkowane. Relacja
miedzy projekcjami jest jasno okreslona. Uzupehiajace
figury, gdzie obiekty ukazano w uczytelnionych cienio-
waniem widokach perspektywicznych, umozliwiaja lep-
sze zrozumienie idei autora. Ma sig nieodparte wrazenie,
ze takze dzisiaj na podstawie takich rysunkéw mozna bu-
dowa¢ przedstawione na nich obiekty.

Daleko bardziej zawite sa rysunki Hachette’a, cho¢ —
paradoksalnie — wykonane wedtug jasnych, teoretycznych
regul geometrii wykre$lnej. Stopien ztozono$ci i mnogo$¢
linii odnoszacych sprawia, ze bez znajomosci metody nie
mozna ich wlasciwie interpretowac (ryc. 11, 12).

Zaréwno ta konkluzja, jak i przytoczone wczesniej
stowne opisy odnoszace si¢ do obrazow graficznych, uka-
zuja nam, Ze niezmiernie istotne jest nastgpujace zagad-
nienie: w jaki sposob nalezy w jednym rysunku taczy¢

czastkowy obraz detalu z obrazem calo$ciowym ukazy-
wanego obiektu?

W praktyce pedagogicznej czgsto obserwujemy, jak za
pomoca narzgdzi elektronicznych, dzigki jedynie powigksze-
niu badZ pomniejszeniu obrazu, studenci Wydziatu Archi-
tektury z wielka fatwoscia prezentuja w roznych skalach obiek-
ty architektoniczne. Jednak takie automatyczne dzialanie
czesto wiedzie w $lepy zaulek. Brak zwrocenia uwagi, ze za
kazdym razem absolutnie konieczne jest dla wybranej skali
uwzglednienie w kompozycji rysunku liczby i sposobu uka-
zania elementow, ktdre uzna sig¢ za najwazniejsze w prezen-
tacji istoty projektu, prowadzi do niejasnych przedstawie,
w ktorych niefortunnie dobrano i ukazano tresci.

Sklania to na koniec do bardziej ogoélnej refleks;ji.
Wydaje sig, ze takze dzisiaj dla kazdego architekta i inzy-
niera wazne powinno by¢ dazenie do uzyskania w zadanej
skali i stopniu doktadnoéci takiej wyrazisto$ci rysunku, aby
zapewni¢ czytelno§¢ zwiazku migdzy czgscia a catoscia
oraz nie komplikowa¢ odbioru i zrozumienia calosci przed-
stawianego dzietla.

Dlatego obecnie — gdy komputery umozliwiaja zwie-
lokrotnianie zawartych na rysunku informacji z bajeczna
wprost latwo$cia — nalezy pamigtaé, ze dobry rysunek ar-
chitektoniczny wciaz pozostaje w istocie takim samym
dzietem, za jakie uwazat je w 1642 r. Mathurin Jousse —
prawdziwym ,,sekretem architektury”.
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Stereotomic stairs
The idea of stereotomic «draft» stairs and rectangular projections in the method of Monge

The process of coming into existence of the method of orthogonal
projections used with the aim of graphic representation of building
elements is composed of the knowledge of generations of master ma-
sons, engineers and architects. Stairs are a very important element. Here,
leaving out the symbolic and functional meaning, the author considers
graphic representations of such chosen types of their constructions
which appear in stereotomic treaties containing technical instructions
referring to rules of their realization. To be concise the author calls
them stereotomic stairs. In treaties of Philibert de I’'Orme and Amédée-
Frangois Fréziere, amongst others, occur “drafts” of vaults cre-

ating the construction of spiral stairs known as vis St Gilles carrée
and vis St Gilles ronde. Although Gaspard Monge omitted them in his
Geometrie Desciptrive, his pupil Jean Pierre Nicolas Hachette took
the trouble to present them in his treaty according to the principles
of geometry. Continuing, in a certain sense, the disbelief of Jean
Jacques Rousseau in only beneficent results of development, the
author attempts to answer the question: did the use of descriptive
geometry with the aim of showing the construction of stereotomic
stairs cause that their graphic representations became clearer and more
intelligible?



