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O pewnym przeksztalceniu perspektywy na tlo pionowe
w perspektywe na tlo pochyle

Przedmowa

Prezentowana metoda umozliwia tatwe przeksztal-
cenie perspektywy zrealizowanej na tlo pionowe w per-
spektywe na tto pochyte. Dzigki niej mozna tworzy¢
perspektywiczne obrazy dowolnych uktadéw przestrzen-
nych na tlo pochyte, poprzez perspektywiczne prze-
ksztalcenie perspektywy takich ukladéw istniejacej
na tle pionowym.

Wadg stosowanej powszechnie tzw. metody punk-
tow mierzenia jest to, ze odnosi si¢ ona jedynie do
prostych ukladéw wielo$cianéw, najczesciej prostopa-
dtosciennych, o trzech kierunkach zbiegéw. Niedo-
godnosci tej metody ujawniaja si¢ wielostopniowo
w dydaktyce perspektywy.

Po pierwsze, ukierunkowuja one silnie uwagg stucha-
czy na proste czy wrecz banalne formy prostopadtoscien-
ne i pochodne tych form.

Po drugie, utrwalaja przekonanie, ze perspektywa,
zwlaszcza na tlo pochyte o wigcej niz trzech kierunkach
zbiegu, jest trudna w realizacji. Brak prostego narz¢dzia
do realizacji perspektywy bardziej zaawansowanych ukta-
doéw przestrzennych (ryc. 1-5) utrudnia ich wyobrazenie
i perspektywiczne przedstawienie.

Dostepna literatura przedmiotu czgsto propaguje fal-
szywy obraz przeksztalcenia perspektywicznego, czy-
niac z narzedzia cel sam w sobie. Znajduje to odzwier-
ciedlenie w stownictwie dotyczacym tego zagadnienia.
Takie okreslenia jak perspektywa jedno-, dwu- lub trdj-
zbiegowa dowodza niezrozumienia istoty i celu tego
przeksztatcenia. A przeciez wiadomo, ze zasada odwzo-
rowania perspektywicznego jest niezmienna, forma za$
odwzorowywanego obiektu nie ma tu znaczenia. W prze-
ciwnym bowiem razie istnialoby nieskonczenie wiele
perspektyw, ktérych nazwy warunkowataby liczba punk-
tow zbiegu, co oczywiscie prowadzi do absurdu. Jak

bowiem nazwaliby$my perspektywe do rysowania obiek-
tu, o —na przyktad — stu czterdziestu trzech kierunkach
jego krawedzi? Czyz bylaby to perspektywa stuczter-
dziestotrdjzbiegowa? Podreczniki do nauki rysowania
perspektywy nie miatyby konca.

Taki spos6b traktowania aparatu obrazowania perspek-
tywicznego, w ktérym zasadnicza kategorig stanowi licz-
ba punktow zbiegu (jeden, dwa, najwyzej trzy), kaze
raczej dostosowac uklady przestrzenne do metod (np. me-
tody punktow mierzenia), a nie metody do obiektéw i ukla-
dow przestrzennych. Nie sprzyja on rozwijaniu wyobrazni
w dziedzinie projektowania form przestrzennych przy-
sztych architektow i artystow.

Inna niedogodnoscia stosowanych metod perspektywy
jest to, ze sa one przeznaczone do wtdrnego obrazowania
form zaprojektowanych wczesniej. Natomiast projektowa-
nie uktadéw przestrzennych wylacznie za pomoca ich
dwuwymiarowych rzutéw znacznie utrudnia i ogranicza
ten proces, wyniki tych dwuwymiarowych poszukiwan
mozna bowiem w pehi ocenia¢ i dostrzec dopiero p6z-
niej, w rzucie perspektywicznym. Gdy jednak okaza si¢
one niezadowalajace, wréci¢ woéwczas musimy do ,,projek-
towania dwuwymiarowego”.

Metody obrazowania perspektywicznego nalezy uzu-
peli¢ wigc o nowe, nie znane dotychczas cechy, ktére
nadadza im range narzgdzia projektowego.

Przykladem zastosowania takiego wiasnie podejscia
do omawianego problemu sa projekty ukladéw prze-
strzennych, wykonane przez studentéw I roku Wydziatu
Architektury Politechniki Wroctawskiej w ramach kur-
su perspektywy, prowadzonego przez autora artykutu
(ryc. 1-5). Powstaty one w wyniku operowania na for-
mie przestrzennej wylacznie w przestrzeni tréjwymia-
rowej, obrazowanej perspektywicznie, z pominigciem
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Ryc. 2. Projekt uktadu przestrzennego w perspektywie na tto pionowe

Fig. 2. Spatial arrangement project in perspective onto a vertical background

Ryc. 1. Projekt uktadu
przestrzennego w perspektywie
na tlo pochyte

Fig. 1. Spatial arrangement
project in perspective

onto a slanting background
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Ryc. 3. Projekt ukfadu
przestrzennego w perspektywie
na tlo pionowe

Fig. 3. Spatial arrangement
project in perspective
onto a vertical background

Ryc. 4. Projekt uktadu
przestrzennego w perspektywie
na tto pionowe

Fig. 4. Spatial arrangement
project in perspective
onto a vertical background

etapu rzutow, a wigc zupetnie inaczej niz w tradycyj-
nym projektowaniu, realizowanym wylacznie w prze-
strzeni 2-wymiarowej. Zauwazalng cecha takiej metody
projektowania jest fatwos¢, z jaka projektujacy ksztat-

tuje forme przestrzenna.

Inna wazng cecha tego podejscia jest jego efektywnosé,
kazda bowiem decyzja projektowa znajduje natychmiast
swoje perspektywiczne wyobrazenie.

Widaé wigc jak wypada poréwnanie z tradycyjnym
sposobem projektowania przestrzennego i architektonicz-
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nego, w ktorym autor konczy proces tworzenia, w dwu-
wymiarowej przestrzeni, stajac si¢ nastgpnie niewolnikiem
rzutow i przekrojow. Moze on mie¢ jedynie nadzieje, ze
swa wyobraznia ogarnat cato$¢ projektowanego, czasami
niezwykle ztozonego, uktadu stosunkow przestrzennych.
Poniewaz jednak zdolno$¢ wyobrazenia form przestrzen-
nych ma swoje granice, czgstym udziatem projektanta
jest wige uczucie zawodu. Aspiracje bowiem nierzadko
przerastaja mozliwosci warsztatu projektowego, a méwiac
$cislej — tradycyjnych metod wizualizacji perspektywiczne;j.
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Ryc. 5. Projekt ukfadu
przestrzennego w perspektywie
na tlo pionowe

Fig. 5. Spatial arrangement
project in perspective

onto a vertical background

Przedstawione w prezentowanym opracowaniu stu-
denckie projekty uktadow przestrzennych dowodza,
iz pewne sposoby korzystania z perspektywy czynia z niej
zaskakujaco efektywne i zarazem proste narzedzie pro-
jektowania przestrzennego. Dokladne ich omowienie
stanowi przedmiot oddzielnych opracowan pt. O pewnej
metodzie projektowania i perspektywicznej wizualizacji
form przestrzennych oraz Komplex Symplexu, przedsta-
wionych na migdzynarodowej konferencji naukowej
w Strasburgu i w Rydzynie w 2005 r.

1. Perspektywiczne odwzorowanie punktow plaszczyzny rzutowej R?
na dwa szeregi punktow tej ptaszczyzny

Przyjmijmy na plaszczyznie rzutowej R? (ryc. 6)
proste ¢, i t, oraz punkt S, nienalezacy do prostych ¢, i 2,.
Niech proste ¢, i #, przecinaja si¢ w punkcie O.

Przez punkt S poprowadzimy prosta a, gdzie a//t, oraz
prosta b, przy czym b//t,.

Ustalmy odwzorowanie punktow plaszczyzny na proste
ity

Przyjmijmy pek prostych o wierzchotku §

S(ry, 1y, 13 oy 1) = (S), @8]
przyczymn=1,2,3,..,j, ...

Proste tego peku odwzorowuja zbidr punktéw ptasz-
czyzny R? na dwa szeregi punktow

t(4), 4, 43, 4,)=(t,), )

(A Ay 45 4)=(ty). 3)

Ryc. 6. Perspektywiczne odwzorowanie punktéw ptaszczyzny
rzutowej R? na dwa szeregi punktow

Fig. 6. Perspective transformation of points of R? projection plane
onto two rows of points
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Przyporzadkowanie punktéw w szeregach (¢)) i (¢,)
jest jednoznaczne.

Punkt O=0 = O’ jest punktem wsp6lnym szeregéw (¢,)
i(t). .

Punktowi Z, w szeregu (¢,), ktéry jest punktem
wspdlnym prostych b i ¢, odpowiada w szeregu (#,)

punkt niewlasciwy z,”, ktory jest punktem wspélnym
prostych bi t,.

Punktowi Z, w szeregu (t,), ktory jest punktem wspdl-
nym prostych a i t,, odpowiada w szeregu (¢,) punkt nie-
wihasciwy Z®, ktory jest punktem wspélnym prostych a
14.

2. Perspektywiczne odwzorowanie punktéw przestrzeni rzutowej R na dwa uktady plaskie

Przyjmijmy w przestrzeni rzutowej R3 (ryc. 7) dwie
plaszczyzny 7, i 7, oraz punkt S nienalezacy do tych plasz-
czyzn.

Niech plaszczyzny 7, i 7, wyznaczaja wspdlng prosta o.

Przez punkt S poprowadzimy ptaszczyzne «, gdzie
a//r,, oraz plaszczyzng g, gdzie f/z,.

Ustalmy odwzorowanie punktow przestrzeni R? na
plaszczyzny 7, i 7,.

Przyjmijmy wigzke prostych o wierzchotku S

S[ry, 195 ¥35 oo 1,1 = [S], 4)
przy czymn=1,2,3, ..., j, ...

Proste wigzki odwzorowuja zbiory punktéw przestrzeni
R na dwa plaskie zbiory punktéow

(4, 4, 4, . 4))=(r,), ()

(A, 4, 4], )= (r ). 6)

Przyporzadkowanie punktéw w zbiorach (7)) i () jest
jednoznaczne.

Prosta o0 = o' = 0" jest wspdlnym elementem zbiorow
@)i@).

Prostej z , na ptaszczyZnie z;, ktéra jest wsp6Ina prosta
ptaszczyzn £i 7}, odpowiada na plaszczyznie 7, prosta nie-
wilasciwa z;;’,« ktéra jest wsp6lna prosta plaszczyzn £ ,.

Prostej z, na ptaszczyznie 7,, ktora jest wspdlng
prosta plaszczyzn @ i 7,, odpowiada na plaszczyznie 7,
prosta niewlasciwa z';", ktora jest wspdlng prosta ptasz-
czyznair,.

Ryc. 7. Perspektywiczne odwzorowanie punktow przestrzeni
rzutowej R3 na dwa uklady plaskie

Fig. 7. Perspective transformation of points of R3 space
onto two planes

Zauwazmy, ze zbiory plaskie (7)) i (z,) sa per-
spektywicznymi obrazami zbioréw punktéw przestrze-
ni R3,

W praktyce oznacza to, ze wyznaczaé je mozna w per-
spektywie na tto pionowe i pochyle. Poniewaz zbiory
plaskie (7)) i (z,) sa przyporzadkowane jednoznacznie,
perspektywe dowolnie ztozonego uktadu, zrealizowang
w ukladzie tla pionowego, fatwo mozna wigc odwzoro-
wacé na tto pochyte i przeciwnie, z pominigciem tzw.
metody punktéow mierzenia, niedostosowanej do od-
wzorowan uktadéw dowolnych.

3. Przeksztalcenie perspektywy na tlo pionowe w perspektywe na tlo pochyle

Na potrzeby stosowanej perspektywy ustalmy w prze-
strzeni rzutowej R® nastepujacy uklad odniesienia (ryc. 8):
tto pionowe z;, tlo pochyle z,, ptaszczyzng horyzontu 7,
prosta h oraz punkt S. Prosta 4 jest wspdlna dla tta 7, i 7,
oraz plaszczyzny horyzontu sz. Punkt S nalezy do plasz-
czyzny horyzontu 7z, lecz nie nalezy do prostej A.

Ustalmy warunki odwzorowania punktéw przestrzeni
R3 dla przyjetego uktadu. W tym celu przyjmijmy na ptasz-
czyznie 7, punkt niewlasciwy Z°, nielezacy na prostej 4.
Przez punkt Si Z;° poprowadZmy prostg s.

Prosta s ma z plaszczyzna 7, punkt wspélny Z,.

Przyjmijmy prosta s za podstawe pgku plaszczyzn

s(p];pp /03’ waey ,0,,) = (s)7 (7)
przyczymn=1,2,3, .../, ....

Loy

i1n

Ryc. 8. Przeksztalcenie perspektywy punktu
Fig. 8. Transformation of point perspective image
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Ryc. 9. Przeksztalcenie perspektywy na tto pionowe w perspektywe na tto pochyte

Fig. 9. Transformation of perspective onto a vertical background into perspective onto a slanting background

Kazda z ptaszczyzn peku (s) przecina plaszczyzny z;
i 7, w dwoch prostych ¢, i ¢,,,, ktére maja wspolny punkt
O, na prostej h.

Zbiér prostych ¢, ma punkt przecigcia w punkcie nie-
wlasciwym Z°, natomiast zbiér prostych #,, ma punkt
przecigcia w punkcie Z,.

Przyjmijmy w przestrzeni R3 dowolny punkt 4,. Przez
punkty Si 4, poprowadzimy ptaszczyzng p,. Plaszczyzna
P, brzetnie plaszczyzny 7, i 7, w prostych ¢, i ¢,,.

Przez punkty S i 4, poprowadZmy prosta r,. Prosta r,
przetnie dwie proste f,,, i t,, ptaszczyzn 7, i 7, w punktach
przyporzadkowanych odpowiednio 4, i 4,, ktore sa ob-
razami punktu 4,,. '

W odwzorowaniu tym przyporzadkowanie punktow A4,
i 4 naptaszczyznach 7, iz, jest jednoznaczne.

Punktowi niewtasciwemu Z° na ptaszczyznie z; od-

Ryciny: 1, 4 — Daniel Dudek, 2 — praca niepodpisana, 3 — Magda-
lena Kalita, 5 — Agnieszka Prawdzik, 6-9 — autor.

powiada punkt Z, na plaszczyznie z,, punkty O, przecig-
cia prostych ¢,, i ¢, odpowiadaja same sobie.

Proste ¢,,, i t,, s prostymi przyporzadkowanymi, po-
niewaz wyznaczaja je pary punktéw przyporzadkowanych
ZF i A, oraz Z,i 4.

Dzigki temu przeksztalceniu mozemy odwzorowaé
dowolne zbiory punktéw przestrzeni R? na zbiory punk-
tow plaszczyzn 7, i 7, oraz dowolne zbiory punktow plasz-
czyzny 7, na plaszczyzng 7, i odwrotnie.

Przyjety uktad i wspomniane zaleznosci przedstawia
w dwoch rzutach prostokatnych ryc. 81 9.

Wynik zastosowania w praktyce omowionej konstruk-
cji, w celu przeksztalcenia dowolnego zbioru punktéw
pltaszczyzny z, na zbiér punktéw plaszczyzny 7,, a wigc
perspektywy wykonanej wczesniej na tle pionowym
w perspektywe na tto pochyle przedstawia ryc. 1.

Figures: 1, 4 — Daniel Dudek, 2 - illustration without signature,
3 — Magdalena Kalita, 5 — Agnieszka Prawdzik, 6-9 — by the author.
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On a certain transformation of perspective onto a vertical background into perspective
onto a slanting background

The presented method allows easy transforming of perspective
realized onto a vertical background into perspective onto a slanting
background. As a result it is possible to create perspective images of
optional spatial arrangements onto a slanting background through collinear
transformation of the perspective of such arrangements existing on
a vertical background.

It widens the knowledge in the range of practical application
of collineation of spatial systems and flat systems. It may be applied in
didactics and perspective practice.

The weakness of the so-called points of measuring method used
hitherto is that it relates only to simple multi-wall systems, most often
perpendicular, usually having no more than three perspective con-
fluences for the directions of their borders. The inconveniences of this
method are revealed in multi-stages in perspective didactics.

Irrespective of this, the attainable literature on the subject often
propagates a false image of perspective transformation creating out
of the instrument an aim in itself. This is reflected in the vocabu-
lary referring to this issue. Such terms as single-, double-, or three-
confluence prove the lack of understanding the essence and aim of
the transforming.

While it is known that the principle of perspective visualiza-
tion is unchangeable while the form of the visualized object is of
no significance. Otherwise, there would exist an infinite number of
perspectives, whose designations would condition the quantity of
the so-called points of confluence, which obviously leads to
the absurd while perspective-drawing text books would be never-
-ending.
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