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Architektura obiektow przemystowych
w kontekscie idei zrownowazonego rozwoju
— wybrane rozwiqzania amerykanskie

Koncepcja trwalego i zrownowazonego rozwoju

Trwatly i zrownowazony rozwoj (TZR) (ang. susta-
inable development) jest koncepcja rozwoju spolecz-
no-gospodarczego zarysowang w raporcie koncowym
komisji dziatajacej w latach 1984—1987 z mandatu ONZ,
tzw. Komisji Brundtland. Raport zatytutowany Our
Common Future definiuje problem nastgpujaco: Zrow-
nowazony rozwdj jest rozwojem, ktory realizuje dzi-
siejsze potrzeby bez ograniczania mozliwosci przy-
szlych pokolen do realizacji ich potrzeb [1, s. 96].
Zadaniem komisji byto okreslenie perspektyw rozwoju
ekonomicznego w dlugim okresie, z uwzglednieniem
czynnikdéw pomijanych lub lekcewazonych przez orto-
doksyjna ekonomig. Jej cztonkowie zwrdcili uwage na
zalezno$¢ pomiedzy rozwojem ekonomicznym a stanem
$rodowiska przyrodniczego. Srodowisko przyrodnicze
uznano za dobro, ktére nalezy zachowac dla przysztych
pokolen w stanie nie gorszym niz obecny. Jako istotna
dla dlugofalowego rozwoju uznano ponadto cala grupe
czynnikow, ktore mozna okresli¢ jako spoteczne uwa-
runkowania rozwoju gospodarczego [2], [4].

W ciagu ostatnich kilkunastu lat znaleziono wiele spo-
sobow realizacji zatozen TZR w praktyce [5], [6]. Dziata-
nia takie sa popularyzowane i wspierane przez organiza-
cje rzadowe 1 pozarzadowe na catym $wiecie. Otwartos¢
koncepcji TZR sprawia, ze kazdy kraj czy organizacja
wypracowuje wilasny zestaw problemow do rozwigzania.
W Wielkiej Brytanii gldowne wysitki skupiaja si¢ na wspo-
maganiu rozwoju regionéw oddalonych od duzych miast
w powiazaniu z poszukiwaniem rozwiazan proekologicz-
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nych (np. odnawialne Zrédta energii, ograniczenie emisji
zanieczyszczen). W Indiach z kolei skoncentrowano sie
przede wszystkim na walce z ngdza. Wspieranie roznych
inicjatyw inspirowanych koncepcja TZR polega nie tylko
i nie zawsze na ich wspotfinansowaniu, ale przede wszyst-
kim na tworzeniu regulacji prawnych (np. zaostrzaniu
wymogow w zakresie bilansu cieplnego budynkéw), sze-
rokim dostgpie do informacji (np. bazy danych firm i pro-
duktow spetniajacych okreslone wymogi), prowadzeniu
szkolen i pomocy w nawiazywaniu wspotpracy.

Koncepcja TZR powstata na podstawie obserwacji
globalnych, niekorzystnych dla srodowiska naturalnego
iréwnowagi spotecznej skutkow gospodarowania cztowie-
ka, wyraznie potggujacych si¢ od czasu rewolucji prze-
mystowej. Za istotny problem uznano dominujacy do dzi$
model rozwoju produkcji przemystowej, ktora bazuje na
eksploatacji dobr naturalnych odnawialnych i nieodnawial-
nych, powodujac zanieczyszczenie srodowiska oraz ma-
sowy przyrost $mieci i odpadow, trafiajacych na wysypi-
ska. TZR stanowi przestrzen poszukiwania sposobéw na
zrewidowanie tego modelu.

W toczacej si¢ miedzy zwolennikami TZR debacie
wypracowano dwie przeciwstawne teorie: tzw. ekocen-
tryzm i antropocentryzm [7]. U podstaw ekocentryzmu lezy
przekonanie o potrzebie holistycznego spojrzenia na za-
rzadzanie, przemyst i jednostke, uwzgledniajacego skutki
wszelkich dziatan na ekosfere: system powietrze—woda—
ziemia i tzw. sie¢ zycia. Ekosfera ma warto$¢ najwyzsza,
gdyz jest niezbedna do zaistnienia i podtrzymania zycia.
Cztowiek nie powinien uzurpowa¢ sobie prawa do uprzy-
wilejowanej pozycji wérdd innych organizméw. Z kolei
zwolennicy antropocentryzmu wskazuja, ze podstawowa
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warto$cig i punktem odniesienia wszelkich dziatan jest
czlowiek i jego dobro. Dbatosé o $rodowisko nie jest
w tym ujeciu wartoscig bezwzgledna, a raczej wynika
z obserwacji empirycznych: zdrowie i dobrostan czlowie-
ka wymaga utrzymania pewnego stanu réwnowagi $rodo-
wiska. Pierwsza filozofia zdaje si¢ sugerowa¢ koniecznosé
$wiadomego samoograniczenia si¢ cztowieka: zgody na pew-
ne zredukowanie konsumpcji ze wzgledu na dobro wyzsze.
Wypracowanie takiej postawy wymaga glebokiego przeko-

nania do niej kazdej jednostki: np. poprzez odczucie pierw-
szych skutkow zmian klimatycznych. Przyjecie postawy
antropocentryzmu zdaje si¢ wskazywac, ze celem jest utrzy-
manie rownowagi srodowiska naturalnego bez ograniczania
realizacji potrzeb cztowieka. Tu z kolei glowny wysitek kon-
centruje si¢ na poszukiwaniu takich metod gospodarowania,
by $miato korzysta¢ z natury, nie niszczac jej. Fakt funkcjo-
nowania obydwu biegunéw myslowych w ramach koncepcji
TZR wskazuje na pojemnos¢ tej idei.

Koncepcja trwalego i zrownowazionego rozwoju a architektura

Architektura, ktéra zawsze wiaze si¢ z istotna ingerencja
w zastane srodowisko, moze jasno komunikowa¢ postawe
zespotu inwestor-architekt wobec wyzwan stawianych przez
koncepcje TZR. Zatem architektura, a szczegolnie architek-
tura obiektow przemystowych, jest wedtug autorki dobrym
miernikiem faktycznego zakresu oddziatywania idei TZR na
zycie gospodarcze. Przypisanie szczeg6lnej roli obiektom
przemystowym wynika z kilku przyczyn. Inwestycje prze-
mystowe najczesciej zajmuja wielohektarowe, dotychczas
niezabudowane tereny tzw. greenfield investment (np. zesp6t
zakladéw LG w poblizu Wroctawia zajat 260 ha ziemi
rolnej). Greenfield z czasem zmienia si¢ W tzw. brownfield,
czyli w ekologicznie zdegradowany teren poprzemystowy.
Ze wzgledu na np. zanieczyszczenie gleby, nie jest on juz
rownie atrakcyjny dla kolejnych inwestycji jak tereny rolne.

Dopoki nie zostanie poddany rekultywacji, jest nieuzytkiem.
Obiekt przemystowy to potencjalne zrédto wielu zagro-
zen dla $rodowiska, a jednoczesnie dla wielu spotecznosci
to dobrodziejstwo, ze wzgledu na miejsca pracy, jakie
oferuje. Ztozonos¢ relacji migdzy dobrem srodowiska
a dobrem czlowieka ujawnia si¢ przy inwestycjach przemy-
stowych z duza intensywnoscia. Jak si¢ powszechnie uznaje,
w dziedzinie architektury idea zrownowazonego rozwoju re-
alizuje sie gléwnie przez tzw. budownictwo ekologiczne [11].
Obserwujac wige tworzenie ekologicznej architektury prze-
mystowej, mozna zakltadaé, ze inwestor chce wspieraé
w swojej dziatalno$ci ekonomicznej ide¢ TZR. Ekologicz-
ne obiekty przemystowe sa sygnatem, ze caty proces
przemystowy i jego produkty réwniez uwzgledniaja dobro
srodowiska.

Koncepcja trwalego i zrownowazonego rozwoju w architekturze Stanow Zjednoczonych

Do promowania budownictwa opartego na idei zréwno-
wazonego rozwoju Amerykanska Rada Budownictwa Eko-
logicznego (U.S. Green Building Council) wypracowata
zestaw kryteriow do oceny ekologicznych budynkéw. Oce-
nie podda¢ dzi§ mozna rozwiazania na etapie projektu, bu-
dowy i uzytkowania wszystkich typéw budynkdéw [21].

Usystematyzowane kryteria tworza tzw. Leadership
in Energy and Environmental Design Green Building Rating
System (przywodztwo w energetycznym i uwzgledniajacym
$rodowisko projektowaniu budynkéw ekologicznych), w skro-
cie okre$lany jako system oceny LEED. System ten daje moz-
liwo$¢ oceny stopniowanej: od certyfikatu podstawowego,
poprzez srebrny, ztoty, az do platynowego. Prace nad stwo-
rzeniem systemu rozpoczeto w 1994 r. i od tego czasu ciagle
sie on rozwija. W latach 1995-2007 certyfikat LEED uzy-
skaty 124 zatozenia przemystowe w USA. Arkusz oceny obej-
muje dzi$ kilka grup zagadnien: ekologiczne zagospoda-
rowanie dziatki, efektywno$¢ wykorzystania wody, energii,
materialéw i surowcow budowlanych, jako$¢ srodowiska we
wnetrzach oraz innowacyjnos¢ projektows (tab. 1).

Pewne wymogi w poszczegdlnych grupach musza by¢
spetnione we wszystkich obiektach ubiegajacych sig o cer-
tyfikat. Spetnienie pozostatych decyduje o liczbie przy-
znanych punktéw i w konsekwencji o stopniu. Poddanie
si¢ ocenie jest dobrowolne, a koszt jej przeprowadze-
nia obcigza wnioskodawce. Uzyskanie certyfikatu LEED
uwazane jest za istotny element tworzenia pozytywnego
wizerunku nowoczesnej, odpowiedzialnej firmy. Ekspo-
nujac fakt certyfikowania konkretnego zaktadu, firma ko-

munikuje swoje przywiazanie do kwestii ochrony srodo-
wiska [6].

Pierwszym budynkiem przemystowym, ktory uzyskat
pozytywna oceng ,,LEED Pioneer Award”, byt zaktad pro-
dukcji mebli firmy Herman Miller, tzw. GreenHouse [14],
[15]. Jego budowe zakonczono w 1995 r. Obiekt o po-
wierzchni niemal 30 000 m? zlokalizowany jest w Holland
w stanie Michigan. Architekt William McDonough zapro-
jektowat budynek wraz z otoczeniem. Cato$¢ uznano za
rozwigzanie modelowe w ramach oceny LEED. Rowniez
proces produkcyjny we wngtrzach jest przeprowadza-
ny modelowo z punktu widzenia ekologii! i dbatosci
o samopoczucie pracownikow [3]. Wzdhuz catego zaloze-
nia, na styku strefy biurowej i produkcyjnej, znajduje si¢
przestrzen o funkcji komunikacyjno-socjalnej, poprowa-
dzona tagodnym tukiem. Pod wzgledem funkcjonalnym
jest ona odpowiednikiem wewngtrzne;j uliczki w zakladzie
Inmos z 1982 r., projektu Richarda Rogersa. Pod wzgle-
dem formalnym tworzy natomiast zupetnie inng jakosc.
Zagiecie $cian daje poczucie kameralno$ci: nie wida¢ ca-
tej ,,uliczki”, wigc nie przyttacza swa skala. Jednoczesnie
jest ona przestronna: wysokie wnetrze zamyka w pehni
przeszklona $ciana z elementami otwieranymi. Przeszkle-
nia sg czesciowo ostonigte azurowym rusztem drewnia-
nym. Przestrzen ta sprzyja nawiazywaniu kontaktéw po-

' Na przyktad, dziennie caty obiekt produkuje $rednio 8 kg odpa-
dow statych odprowadzanych na wysypisko, a 97% odpaddw jest pod-
dawanych recyklingowi.
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migdzy pracownikami. W zakladzie pracuje 450 0s6b na
dwie zmiany. Architekt deklaruje, ze zatrudnieni na tyle
cenig sobie wysoki standard przestrzeni wewnetrznej, ze
wolg pracowa¢ w GreenHouse za nizsze wynagrodzenie,
niz odejs¢ do innych zakladéw z wyzsza pensja, ale mniej
przyjazng przestrzenig pracy. Co wigcej, firma Herman
Miller stwierdzita wzrost wydajnosci pracownikow o 24%
po przeniesieniu si¢ do nowej siedziby [12]. Dzieki natu-
ralnemu doswietleniu przestrzeni produkcyjnych i wyeks-
ponowaniu elementow zelbetowych we wnetrzach (aby
wykorzysta¢ ich mase termiczng) uzyskano oszczedno$é
zuzycia energii o 18% w stosunku do poprzedniej hali
produkcyjnej. Dla pracownikéw dostepne sa rozlegte
tereny otwarte, porosnigte lokalnymi gatunkami roslin,
tworzace miejscami zadrzewione 1gki i mokradta. Na tere-
nie sa tez stawy. Gospodarka woda pozwolita zaoszcze-
dzi¢ 65% kosztéw wody i odprowadzania $ciekow [17].
Ekonomiczne i architektoniczne walory zalozenia zostaty
docenione wspolng nagroda gtéwna Business Week/Ar-
chitectural Record w 1997 r. Udana wspétpraca firmy
z architektem, majaca na celu wprowadzanie rozwigzan
proekologicznych, zdrowych dla uzytkownikéw, a zara-
zem optacalnych, objeta réwniez projektownie produktow,
tj. mebli biurowych. W wyniku tej wspotpracy wybrane
meble firmy Herman Miller uzyskaty ,,Cradle to Cradle Cer-
tificate”. Certyfikat taki przyznaje si¢ produktom, ktére s
tworzone przy wykorzystaniu metodologii opisanej w pracy
Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things [10].
Jej wspétautorami s William McDonough i niemiecki pro-
fesor chemii Michael Braungart. Ksiazka opublikowana
w 2002 r. miata juz pig¢ wydan. Opracowanie skierowane
jest do wszystkich os6b majacych do czynienia z projekto-
waniem produktéw, a wigc rowniez do architektéw. Zapro-
ponowano w nim ,,re-ewolucj¢” przemystowa: zmiane
sposobu myslenia o ,,cyklu zyciowym” produktu od , koty-
ski” (tj. magazynu produktéw gotowych) do ,,grobu” (czyli
do wysypiska smieci). Tytutowe ,,od kotyski do kotyski” ozna-
cza takie projektowanie produktow, by po ich wykorzystaniu
stawaly si¢ one ,,pozywka” czy tez surowcem dla jednego
z dwéch odrebnych cykli przetwarzania: dla $wiata przyrody
albo proceséw przemystowych. Autorzy argumentuja, Ze samo
pojecie $mieci czy marnowania w przyrodzie nie istnieje:
wszystkie ,,odpady” sa pozywka dla kolejnych przedstawi-
cieli fancucha pokarmowego?. Nasilajacy sie od czasu rewo-
lucji przemystowej ktopot z utylizacja odpadéw i zanie-
czyszczaniem $rodowiska wynika z przemieszania faficu-
chow pokarmowych: przyroda jest karmiona szkodliwymi
dla niej odpadami przemystowymi, a przemyst ,,zywi sie”
Jjej nieodnawialnymi surowcami. Pojecie recyklingu w jego
obecnej postaci autorzy nazywaja ,,down-cyclingiem”.
Down-cycling zaktada pogorszenie si¢ wlasciwosci surow-
ca odzyskanego w stosunku do jego pierwotnej jako$ci (ma
to miejsce np. przy przetwarzaniu stali, aluminium, pa-

2 Podobnie o procesach przemystowych mysli si¢ w Danii. W Ka-
lundborg od ponad 20 lat dziata zgrupowanie zakladéw przemystowych,
tzw. Industrial Symbiosis. Zlokalizowane tam zaklady tworza ztozony
wiancuch pokarmowy”: produkty uboczne czy odpady jednych zakla-
déw zasilaja procesy produkcyjne innych. Udana wspélpraca stata sie
inspiracja dla tworzenia innych podobnych zalozef na catym $wiecie:
tzw. eco-industrial park [20].
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pieru czy plastiku). Pogarszanie wtasciwosci surowca
sprawia, ze nie moze on byé powtérnie wykorzystany do
tworzenia takiego samego produktu, a jedynie produktu
o0 nizszych wymaganiach materiatowych. Ponadto dla uzy-
skania odpowiednich waloréw uzytkowych materiatu z od-
zysku, przy jego ponownym wykorzystaniu czesto dodaje
si¢ wigksza niz w pierwotnym produkcie ilo$¢ szkodliwych
dla cztowieka i srodowiska substancji chemicznych.
W efekcie po dwoch, trzech cyklach recyklingu coraz bar-
dziej toksyczny, a przy tym zawierajacy cenne surowce
wyr6b trafia na wysypisko lub do spalarni $mieci. Autorzy
opisuja wiele prac zakonczonych sukcesem, tj. zaistnie-
niem na rynku produktéw z réznych branz, ktére wyta-
muja si¢ z takiego scenariusza. W 1995 r. zalozyli oni
firm¢ McDonough Braungart Design Chemistry, ktéra
wspolpracuje z projektantami i producentami w celu wdra-
zania wypracowanej przez siebie metodologii [16]. Firma
zajmuje sig tez przyznawaniem certyfikatu ,,Cradle to Cra-
dle”. Certyfikat taki jest znakiem dla konsument6w, ze dany
produkt nie zawiera substancji toksycznych, jest zdrowy
i zaprojektowany pod katem recyklingu. William McDo-
nough, obecnie profesor wielu uniwersytetow, m.in. Yale
i Cambridge, skutecznie dziala na rzecz przekonywania
do idei zréwnowazonego rozwoju najwiekszych potenta-
tow przemystowych. Zostal on np. gtéwnym prowadza-
cym zakrojonego na wielka skale (czas realizacji: 20 lat,
budzet: 2 miliardy dolaré6w) projektu modernizacji nie-
mal 400 ha zdegradowanych pod wzgledem technicznym
i ekologicznym terenéw przemystowych Forda, tzw. River
Rouge Plant w Dearborn w stanie Michigan. Zatozenie to
stanowi ikong rozwoju amerykanskiego przemyshu. Wsréd
93 hal o tacznej powierzchni 1,5 km? znajduje sig ta styn-
na, zaprojektowana w 1930 r. przez Alberta Kahna, o sze-
dowym, czesciowo przeszklonym dachu. W latach 30.
w River Rouge bylo zatrudnionych 100 000 oséb. Byt to
wowczas najwigkszy zintegrowany zespot przemystowy
na $wiecie. Zaklad posiadat wlasna hute, elektrownie i kom-
pletna lini¢ montazowa: transportem rzecznym dostarcza-
no rudg zelaza, drewno, piasek i inne surowce, a linia ko-
lejowa wyjezdzaty gotowe samochody. Ten cud 6wcze-
snej techniki byt sukcesywnie modernizowany i uzytko-
wany do lat 60. XX w. Nadszedt jednak moment, kiedy
jako cato$¢ stal si¢ przestarzaty, budynki zdekapitalizo-
wane, a zanieczyszczenie powietrza i gleby okazato sie
powaznym problemem wobec zaostrzajacych si¢ rygoréw
prawnych. Koncern Ford Motor Company musiat podjaé
decyzje w sprawie przysztosci terenu. Jako typowy brown-
field The Rouge mégt zosta¢ zamknigty i wyltaczony z uzyt-
kowania, a nowe inwestycje zajetyby nowe tereny. Tak sie
jednak nie stato i sposéb rewitalizacji The Rouge trakto-
wany jest dzi$ przez koncern jako ilustracja przywiazania
firmy do idei zréwnowazonego rozwoju w produkcji prze-
mystowej (ang. sustainable manufacturing). Skuteczna
rekultywacja zanieczyszczonej gleby zostala przepro-
wadzona przez odpowiednie nasadzenia i wprowadza-
nie do gleby wlasciwych mikroorganizméw. Uniknigto
tym samym zwyczajnej praktyki usuwania zanieczysz-
czonych warstw gleby i zastgpowania ich ziemia przywie-
ziong. Na terenie rozbudowywany jest zespot nowych
budynkéw produkcyjnych. W pazdzierniku 2002 r. za-
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Tabela 1. Arkusz oceny LEED (ttumaczenie z jezyka angielskiego Magdalena Baborska-Narozny)
Table 1. LEED appraisal paper (translated from the English language by Magdalena Baborska-Narozny)
Ekologiczne zagospodarowanie dziatki [ Liczba punktéw do uzyskania 14
Tak | Zalozenie 1 Kontrola erozji i sedymentacji
Punkt 1 Wybér dzialki 1
Punkt 2 Modernizacja terenéw zurbanizowanych 1
Punkt 3 Modernizacja terenéw poprzemystowych 1
Punkt 4.1 Alternatywny transport. Dostepna komunikacja publiczna 1
Punkt 4.2 Alternatywny transport. Parking dla roweréw i przebieralnie 1
Punkt 4.3 Alternatywny transport. Mozliwo$¢ uzupelniania paliw alternatywnych 1
Punkt 4.4 Alternatywny transport. Pojemnos¢ parkingu 1
Punkt 5.1 Ograniczenie zaburzenia waloréw dzialki. Ochrona lub przywrécenie terenéw otwartych 1
| Punkt 5.2 Ograniczenie zaburzenia waloréw dzialki. Teren zajety pod zabudowe 1
Punkt 6.1 System kanalizacji burzowej. Tempo i ilo$¢ odptywu 1
Punkt 6.2 System kanalizacji burzowej. Oczyszczanie 1
Punkt 7.1 Projektowanie terenu i zewnetrznej powierzchni budynku pod katem zmniejszania ,,wysp ciepla”. 1
Nie dotyczy dachu
Punkt 7.2 Projektowanie terenu i zewnetrznej powierzchni budynku pod katem zmniejszania ,,wysp ciepla”. 1
Dotyczy dachu
Punkt 8 Ograniczenie zanieczyszczenia Swiatlem 1
Efektywno$¢ wykorzystania wody Liczba punktéw do uzyskania 5
Punkt 1.1 Projektowanie terenu pod katem efektywnego wykorzystania wody. Ograniczenie zuzycia 0 50% 1
Punkt 1.2 Projektowanie terenu pod katem efektywnego wykorzystania wody. Brak koniecznosci dostarczania 1
wody pitnej lub nawadniania terenu
Punkt 2 Innowacyjne technologie oczyszczania $ciekéw 1
Punkt 3.1 Ograniczenie zuzycia wody. O 20% 1
Punkt 3.2 Ograniczenie zuzycia wody. O kolejne 20% 1
Energia i atmosfera | Liczba punktéw do uzyskania 17
Tak | Zalozenie 1 Odbiér techniczny podstawowych systeméw instalacji
Tak | Zalozenie 2 Minimalne zuzycie energii
Tak | Zalozenie 3 Redukcja CFC w urzgdzeniach chlodniczych i klimatyzacyjnych
Punkt 1.1 Optymalizacja wydajnosci energetycznej, 20% nowa/10% istniejaca 2
Punkt 1.2 Optymalizacja wydajnos$ci energetycznej, 30% nowa/20% istniejaca 2
Punkt 1.3 Optymalizacja wydajnosci energetycznej, 40% nowa/30% istniejaca 2
Punkt 1.4 Optymalizacja wydajnosci energetycznej, 50% nowa/40% istniejaca 2
Punkt 1.5 Optymalizacja wydajnos$ci energetycznej, 60% nowa/50% istniejaca 2
Punkt 2.1 Energia odnawialna, 5% 1
Punkt 2.2 Energia odnawialna, 10% 1
Punkt 2.3 Energia odnawialna, 20% 1
Punkt 3 Dodatkowe odbiory techniczne 1
Punkt 4 Zanikanie ozonu 1
Punkt 5 Prowadzenie pomiaréw i weryfikacji 1
Punkt 6 Energia ze Zrédel odnawialnych 1
Materialy i surowce [ Liczba punktéw do uzyskania 13
Zalozenie 1 Magazynowanie i zbiérka odpadéw
Punkt 1.1 Adaptacja budynku. Zachowanie 75% istniejacej tkanki nosnej 1
Punkt 1.2 Adaptacja budynku. Zachowanie 100% istniejacej tkanki noénej 1
Punkt 1.3 Adaptacja budynku. Zachowanie 100% istniejacej tkanki noénej i 50% nieno$nej 1
Punkt 2.1 Zarzadzanie odpadami z budowy. Segregacja 50% 1
Punkt 2.2 Zarzadzanie odpadami z budowy. Segregacja 75% 1
Punkt 3.1 Ponowne uzycie surowcéw. Wyszczegdlnione 5% 1
Punkt 3.2 Ponowne uzycie surowcéw. Wyszczegélnione 10% 1
Punkt 4.1 Zawarto$¢é surowcéw wtérnych. Wyszczegolnione 25% 1
Punkt 4.2 Zawarto$¢ surowcéw wtérnych. Wyszczegélnione 50% 1
Punkt 5.1 Lokalne/regionalne materialy. 20% wyprodukowanych w regionie 1
Punkt 5.2 Lokalne/regionalne materialy. Z 20% jak wyzej, 50% z regionalnych surowcéw/zbioréw 1
Punkt 6 Szybko odnawialne materialy 1
Punkt 7 Drewno z upraw certyfikowanych 1
Jako$¢ srodowiska wewngtrz budynku | Liczba punktéw do uzyskania 15
Zalozenie 1 Spelnienie minimalnych wymogéw w zakresie jakosci powietrza wewngtrz
Zalozenie 2 Czujniki dymu papierosowego
Punkt 1 Monitorowanie poziomu dwutlenku wegla (CO,) 1
Punkt 2 Zwigkszenie efektywnosci wentylacji 1
Punkt 3.1 Stworzenie planu zarzadzania jako$cig powietrza wewnatrz. W czasie budowy 1
Punkt 3.2 Stworzenie planu zarzadzania jako$cig powietrza wewnatrz. Przed oddaniem do uzytkowania 1
Punkt 4.1 Materialy niskoemisyjne. Kleje i tamy uszczelniajace 1
Punkt 4.1 Materialy niskoemisyjne. Farby 1
Punkt 4.1 Materialy niskoemisyjne. Wyktadziny 1
Punkt 4.1 Materialy niskoemisyjne. Kompozyty drewniane 1
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Punkt 5 Kontrola Zrédel zanieczyszczen chemicznych wewngtrz budynku 1
Punkt 6.1 Stopien kontroli systeméw. Obwodowy 1
Punkt 6.1 Stopien kontroli systeméw. Nieobwodowy 1
Punkt 7.1 Komfort termiczny. Zgodny z ASHRAE 55-1992 1
Punkt 7.2 Komfort termiczny. Ciagly system monitorowania 1
Punkt 8.1 Swiatlo dzienne i widok na zewngtrz. Swiatlo dzienne w 75% przestrzeni 1
Punkt 8.2 Swiatlo dzienne i widok na zewnatrz. Widok na zewnatrz dla 90% przestrzeni 1

Innowacje i proces projektowania Liczba punktéw do uzyskania 5
Punkt 1.1 Innowacje projektowe: 1
Punkt 1.2 Innowacje projektowe: 1
Punkt 1.3 Innowacje projektowe: 1
Punkt 1.4 Innowacje projektowe: 1
Punkt 2 Projektant z listy LEED 1

koniczono prace przy budowie nad halami montazowymi
zielonego dachu (o powierzchni 40 000 m2). Dach obsa-
dzono zatrzymujacym wod¢ rozchodnikiem. Wediug
projektu dach ten zatrzymuje potowe rocznych opadow
deszczu, jakie spadajg na jego powierzchnig. Stanowi przy
tym ochrong¢ przed przegrzewaniem hal, ograniczajac
konieczno$é ich klimatyzacji. Swiatto dzienne do hal do-
staje sie przez $wietliki. Sciany zewnetrzne pokrywa siat-
ka bedaca podpora dla winobluszczu. Zielony dach,
najefektowniejszy element proekologicznej architektury,
widoczny jest ze specjalnie wybudowanej wiezy widoko-
wej. Podziwia go stad szeroka publicznos¢, zwiedzajaca
teren legendarnego dla Amerykandw zalozenia przemy-
stowego.

McDonough zaprojektowat rowniez magazyn wysokie-
go sktadowania z czgscig biurowg dla firmy branzy spozyw-
czej Frito-Lay, oddziatu koncernu PepsiCo. Budynek
ukonczony w 2005 r. zlokalizowano na rozleglej dziatce
w miejscowosci Henrietta w stanie Nowy Jork. Otrzymat on
zloty certyfikat LEED [8]. Specyfika energooszczgdnego
budynku jest manifestowana juz sama forma wejscia: ekspo-
nowane, wolno stojace zadaszenie nad wejsciem gtéwnym
pokryto w catosci bateriami stonecznymi. Zagospodaro-
wanie dzialki pozwala na skuteczne zatrzymywanie wody
deszczowej na jej terenie: parkingi pokryto porowatym
asfaltem przepuszczajacym wodg. Pod powierzchnig terenu
ukryto zbiorniki na wodg deszczowa z dachu. Gruz z budo-
wy poshuzyt do utworzenia pagérkow porosnigtych miejscowa
roslinnoscia, nawiazujacych do naturalnej rzezby otaczaja-
cego krajobrazu. Materialy budowlane dobierano pod katem
zawartosci surowcow z odzysku i mozliwosci przysztego re-
cyklingu. Najwyzsza oceng uzyskaly najnowsze rozwigzania
techniczne dotyczace o$wietlenia, wentylacji i klimatyzacji.
Ich zastosowanie pozwolilo na ograniczenie zuzycia energii
o ponad 50% w stosunku do rozwiazan typowych. Ponadto
budynek zasilany jest ze zrodet tzw. zielonej energii. Obiekt
w zaloZeniu stanowi rozwigzanie prototypowe, ktére moze
by¢ powtorzone w innych lokalizacjach.

Pierwszym obiektem branzy spozywczej, ktoremu przy-
znano certyfikat LEED (podstawowy), byl zaktad firmy
Nestlé, czerpiacy i butelkujacy wodeg ,,Ice Mountain”. Za-
kiad otwarto w 2002 r. a certyfikat przyznano mu w roku
2003. Obiekt produkcyjno-magazynowy o powierzchni
ponad 40 000 m? zlokalizowano w Stanwood w gminie
Mecosta, w stanie Michigan [14], [18]. Certyfikat otrzymat
m.in. za liczne rozwiazania prowadzace do oszcz¢dnego
gospodarowania wodg i energia. Na rozleglej dziatce uda-
fo si¢ zachowac¢ istniejace zadrzewienia. Zaprojektowano

réwniez biologiczng oczyszczalnig¢ sciekdw. W ocenie
wzigto pod uwage uzycie do budowy nietoksycznych ma-
teriatow, z ktorych czgsé zawierata surowce z recyklingu.
Pomimo tych ekologicznych waloréw samego obiek-
tu, dziatalno$¢ w nim prowadzona, tj. wydobywanie i bu-
telkowanie wody zrédlanej na duzg skale, spotkata sie
z silnym protestem okolicznych mieszkancow [19]. Ich
opdr od lat nie stabnie, mimo iz zaktad zatrudnia 250 oséb
i jak na rolniczy obszar jest duzym pracodawca. Opor ten
jest zaskakujacy dla urzednika miejskiego, ktéry od wielu
lat zabiegat o tego typu inwestycje w celu dywersyfikowa-
nia zycia gospodarczego regionu. Podtozem sprzeciwu byt
strach przed negatywnym wplywem tak duzego wydoby-
cia wody na srodowisko. Obawy dotyczyly m.in. spadku
poziomu wody w rzece zasilanej ze zrodta, z ktdrego czer-
pie Nestlé, osuszania okolicznych mokradet, zgubnego dla
pstragdw podniesienia si¢ temperatury wody. Juz w 2001 r.
mieszkancy zalozyli organizacj¢ Michigan Citizens for
Water Conservation (Obywatele Michigan dla Ochrony
Wody; obecnie 1300 cztonkdw) i wytoczyli proces, ktory
teraz trwa przed Sadem Najwyzszym. Proces skoncentro-
wal si¢ wokot kwestii zyskownego i prowadzonego na duzg
skale eksportu wody, czyli dobra publicznego, przez pry-
watne przedsigbiorstwo. Obywatelski protest ma juz pew-
ne konsekwencje prawne: w 2006 r. stan Michigan wpro-
wadzit pionierskie regulacje dotyczace czerpania wody.
Naktada on obowiazek uzyskiwania zgody na odwierty,
z ktérych czerpie si¢ ponad 250 000 galonéw wody dzien-
nie. Odwiert w Stanwood wartosci tej nie przekracza, na-
tomiast firma planuje juz dwa kolejne w okolicy [9].
Nierozstrzygnigty dotad spor mieszkancow z miedzy-
narodowym koncernem wokot kwestii ochrony zasobow
wody i Srodowiska naturalnego dotyczy dziatalnosci cer-
tyfikowanego zakladu LEED. Przypadek ten wskazuje na
ztozono$¢ problematyki ochrony srodowiska i na rdzne
mozliwe interpretacje hasta przewodniego koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju ,,mysl globalnie, dziataj lokalnie”.
Rola architekta we wdrazaniu idei zréwnowazonego
rozwoju w przemysle moze by¢ znaczna. Moze on inspi-
rowa¢ i wskazywac¢ metody dziatania zainteresowanym
przedsigbiorcom. Moze tak ksztaltowac architekture wiel-
kich obszaréw przemystowych, aby ich zaistnienie nie eli-
minowato przyrody, a raczej tworzylo sztuczne, ale zyja-
ce ekosystemy. Szczegoélnie wazne okazuje zwrocenie
uwagi na mozliwosci, jakie niesie ekologicznie korzystne
wykorzystanie czgsto rozlegtych terenow wokaét budynku
przemystowego. Osiagnigcia Williama McDonough w tej
dziedzinie w peini uzasadniaja takq teze. Jednoczes$nie trze-
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ba podkresli¢, ze obiekty przemystowe uznawane za eko-
logiczne sg efektem pracy zespotow ekspertéw réznych
dziedzin. Kwestie najnowszych rozwiazan technicznych
okazuja si¢ w nich czesto dominowac nad kwestia ksztal-
towania formy. Tylko w wyjatkowych przypadkach, tj. przy
szczegblnym talencie i charyzmie architekta, udaje sig za-

chowaé rGwnowage w przyznawaniu istotnej roli zaréwno
estetyce, jak i technice ekologicznych budynkéw przemy-
stowych. Trzeba przy tym pamigtaé, ze idea zréwnowazo-
nego rozwoju do amerykanskiej architektury przemysto-
wej przenika zaledwie od kilku lat i jak na razie dotyczy
niewielkiej, cho¢ szybko rosnacej liczby realizacji.
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Sustainable development in industrial architecture — chosen American experiences

The concept of suitable development and its application in the prac-
tice of industrial architecture is examined in the paper. American
experiences in promoting the concept through creation of a nationally
accepted benchmark for design, construction and operation of green
buildings: the Leadership in Environmental Design (LEED) Green
Building Rating System. A number of industrial premises given the

LEED certificate are described. The research indicates that production
taking place in a green LEED rated industrial building may still be
regarded as harmful to the environment. The achievements of William
McDonough, a prominent architect and supporter of sustainable devel-
opment in industry, are also described in the paper.
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