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Streszczenie: W badaniach prowadzonych przez Gtéwny Urzad Statystyczny analiza koszy-
kowa, ktora raczej byta wykorzystywana w badaniach marketingowych, nie byta do tej pory
stosowana. Odchodzac od tradycyjnego rozumienia ,,koszyka zakupow” i zastepujac konkret-
ne produkty wariantami okreslonych cech spoteczno-demograficznych osob czy gospodarstw
domowych, mozna na danych z badan reprezentacyjnych czy spisow dokona¢ jej implemen-
tacji celem poszukiwania odpowiednich regut i zaleznosci. Gtéwnym celem pracy jest wy-
korzystanie analizy koszykowej na gruncie badan prowadzonych przez statystyke publiczna
w Polsce. Autorzy, wykorzystujac dane z ostatniego spisu — NSP 2011, programy SAS, R i pa-
kiety statystyczne arules oraz arulesViz, a takze wybrane zmienne z tego badania, wskazuja
obszary przydatnosci analizy koszykowej w identyfikacji odpowiednich regut wystepujacych
w tym zbiorze w kontekscie zjawiska niepelnosprawnosci biologiczne;j.

Stowa kluczowe: analiza koszykowa, Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci i Mieszkan
2011, niepetnosprawnos$¢ biologiczna.

Summary: Commonly used as a tool in marketing studies, market basket analysis (MBA) has
not been applied in surveys conducted by the Central Statistical Office so far. If one modifies

! Artykut powstat w ramach grantu ,,Estymacja posrednia w zakresie badania niepetnosprawnosci
na podstawie NSP 20117, ktory zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyzna-
nych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/B/HS4/01472.



96 Tomasz Klimanek, Marcin Szymkowiak, Tomasz Jozefowski

the traditional sense of a “market basket” by replacing specific products with variates of so-
cio-economic variables of persons or households, it is possible to apply association analysis
to data collected in surveys or censuses in order to look for association rules and patterns of
co-occurrences. The main goal of the article is the application of market basket analysis to
official statistical data. The authors demonstrate the usefulness of MBA by using SAS and two
R packages (arules and arulesViz) to identify association rules between variables from the last
census of 2011 that are related to the phenomenon of biological disability.

Keywords: market basket analysis, National Census of Population and Housing 2011, bio-
logical disability.

1. Wstep

Analiza koszykowa wywodzi si¢ z analizy danych transakcyjnych pochodzacych
z sieci duzych sklepow, a jej gtownym celem jest identyfikacja wspodlzaleznosci
cech oraz wykrycie logicznych regut wigzacych zmienne w zbiorze danych, poprzez
wskazanie pozycji, ktoére wystgpuja razem. Rowniez sama jej nazwa odnosi si¢ do
koszyka zakupow klientow. Z biegiem czasu analiza koszykowa zaczeta odgrywac
coraz wigkszg rolg w analizie transakcji finansowych i ubezpieczeniowych, teleko-
munikacji, logistyce, a takze farmaceutyce. Byto to konsekwencjg odejscia od trady-
cyjnego rozumienia pojecia koszyka zakupoéw i znajdujacych si¢ w nim produktow,
przyktadowo na rzecz ustug, taryf czy odwiedzanych na stronach internetowych
podstron.

W badaniach prowadzonych przez Gtéwny Urzad Statystyczny analiza koszy-
kowa nie byla do tej pory stosowana. Jednak zastepujac tradycyjne rozumienie
produktéw w ,.koszyku zakupdw” wariantami okreslonych cech spoleczno-demo-
graficznych os6b czy gospodarstw domowych, mozna réwniez na danych z badan
reprezentacyjnych badz spiséw dokona¢ implementacji tej metody. Przyktadem
moze by¢ tutaj wykorzystanie analizy koszykowej do poszukiwania regut wystepu-
jacych w relacjach migdzy tzw. stanem cywilnym faktycznym a stanem cywilnym
prawnym [Szymkowiak i in. 2018].

Gtownym celem artykutu jest wykorzystanie analizy koszykowej do identyfikacji
odpowiednich regut charakteryzujacych wybrane kategorie samooceny stopnia nie-
pemosprawnosci biologicznej na podstawie danych z ostatniego Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan (NSP 2011). Warto w tym miejscu zauwazyc,
ze w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ opracowania, w ktorych podejmowana
byta proba stworzenia profilu demograficznego 0sob niepetnosprawnych oraz czyn-
nikéw wplywajacych na wystepowanie tego zjawiska. Przyktadowo, w pracy [Ku-
kulak-Dolata, Poliwczak 2015] oméwione zostaly determinanty spoleczno-demo-
graficzne réznicujagce w najwigkszym stopniu poziom aktywnos$ci zawodowej 0sob
niepelosprawnych na polskim rynku pracy. Z kolei w raporcie [Bartkowski 2013]
kompleksowo scharakteryzowano zbiorowos¢ 0sob niepelnosprawnych, wskazujac
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m.in. wiek jako glowny czynnik wystepowania niepetnosprawnosci oraz pokazu-
jac, ze niepetnosprawni w wigkszym stopniu koncentrujg si¢ w miastach anizeli na
wsi. Rowniez [Slany 2014] dokonata opisu profilu demograficznego oséb niepetno-
sprawnych w $wietle danych z NSP 2011. Nalezy jednak podkresli¢, ze we wskaza-
nych powyzej opracowaniach opis zbiorowosci osob niepelnosprawnych bazowat
wylacznie na wykorzystaniu publikowanych danych tabelarycznych ze spisu czy
wybranych badan reprezentacyjnych. Podejscie rozwazane przez autoréw w niniej-
szym artykule stanowi niestandardowe ujecie problemu zwigzane z identyfikacja
czynnikéw wplywajacych na ocen¢ stopnia niepetnosprawnosci biologicznej z wy-
korzystaniem metody analizy koszykowej szeroko stosowanej w badaniach marke-
tingowych, a pomijanej w obszarze statystyki publiczne;.

Obliczenia wykonano w programie SAS (przygotowanie danych) oraz R (anali-
za koszykowa), wykorzystujac dedykowane pakiety arules oraz arulesViz.

2. Idea analizy koszykowej

W literaturze przedmiotu analiza koszykowa zaliczana jest do grupy metod dedyko-
wanych wyszukiwaniu wzajemnych powigzan pomigdzy konkretnymi warto§ciami
zmiennych kategorialnych, zazwyczaj w duzych zbiorach danych. Tradycyjnie jej
gléwnym zastosowaniem jest znalezienie odpowiedzi na réznego rodzaju pytania
dotyczace tego, jakie produkty sa kupowane najczgsciej razem, ktore produkty nie
sa kupowane w ogole lub sa kupowane rzadko oraz jakie jest prawdopodobienstwo,
ze klient, ktory zakupit pewien towar, zakupi rowniez inny. Wspotczesnie obszar za-
stosowan analizy koszykowej nie ogranicza si¢ jednak do transakcji w sklepie (por.
[Lapczynski 2009]).

Punktem rozwazan w analizie koszykowej sg reguty skojarzeniowe, inaczej na-
zywane regutami asocjacyjnymi. Maja one posta¢c A—B , gdzie A i B to zbiory tzw.
atrybutow. W regule asocjacyjnej A to poprzednik reguty, a B to nastepnik reguty
asocjacyjnej. Dla regul asocjacyjnych typu A—B mozna zdefiniowa¢ trzy bardzo
wazne miary okreslane mianem wsparcia, ufnosci oraz przyrostu. Na gruncie ra-
chunku prawdopodobienstwa miary te mozna sformutowaé¢ w nastgpujacy sposéb:

Wsparcie (support) wyraza prawdopodobienstwo tacznego wystapienia A oraz B
1 mowi, jaki jest odsetek transakcji w zbiorze wszystkich transakcji, ktore zawieraja
AiB:

P(ANB). (1)

Ufnos¢ reguly (confidence) oznacza prawdopodobienstwo warunkowe P(BJA),
tj. prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia A pod warunkiem, ze zaszto zdarzenie
B, i mowi, jaki jest odsetek transakcji zawierajagcych A, ktore rowniez zawieraja B:

P(B|A). (2)



98 Tomasz Klimanek, Marcin Szymkowiak, Tomasz Jozefowski

Przyrost (/iff), bedacy ilorazem ufnosci i prawdopodobienstwa B, wigkszy od 1
informuje, ze kupno A zwigksza prawdopodobienstwa kupna B:

P(B|4)

5) 3)

Poszukiwanie regul asocjacyjnych jest niezwykle czasochtonne ze wzgledu na
olbrzymig liczbe transakcji, zmiennych i analizowanych wariantow. W zwigzku
z powyzszym niezbedne jest zbudowanie odpowiednich algorytmow poszukiwania
regul asocjacyjnych. Kamien milowy w opracowaniu odpowiednich algorytmow
asocjacyjnych stanowity prace Agrawala 1 Srikanta [1994], ktérzy zaproponowali
dwa nowe algorytmy: Apriori oraz jego rozszerzenie AprioriTID. Algorytm Apriori
jest algorytmem iteracyjnym, ktory w kolejnych krokach dziatania poszukuje tzw.
zbiorow czestych bedacych reprezentantami zestawu elementow wystepujacych
wspoélnie w transakcjach. Zaktada si¢ przy tym, ze warto$¢ ich wsparcia jest nie
mniejsza od pewnego minimalnego progu wsparcia. Nastepnie w oparciu o zbiory
czeste tworzy si¢ reguty asocjacyjne, dla ktérych wspotczynnik ufnosci jest wickszy
lub réwny od zadanej dla niego wartosci progowej. Algorytm ten zostal zaimple-
mentowany w wielu programach statystycznych, takich jak Statistica, SAS czy R.

3. Opis procedury badawczej

Celem przeprowadzonego postegpowania badawczego, zaprezentowanego w niniej-
szym artykule, bylo sprawdzenie mozliwo$ci zastosowania analizy koszykowej na
podstawie danych dotyczacych niepelnosprawnosci biologicznej, a pochodzacych
z NSP 2011. Nalezy w tym miejscu wspomnieé, ze definicja niepelnosprawnosci
przyjeta w statystyce publicznej na potrzeby spiséw powszechnych jest odzwiercied-
leniem postulatow zawartych w dwoch modelach niepetnosprawnosci — medycznym
i spotecznym (por. [Dehnel, Klimanek 2016]). Stad jako niepelnosprawng traktu-
je si¢ osobg, ktora posiada odpowiednie orzeczenie wydane przez organ do tego
uprawniony (osoby niepelnosprawne prawnie), lub osobg, ktora takiego orzecze-
nia nie posiada, lecz odczuwa ograniczenie sprawnos$ci w wykonywaniu czynnosci
podstawowych dla swojego wieku (osoby niepelnosprawne wytacznie biologicznie).
Ponadto waznym uwarunkowaniem badawczym, ktory nalezy uwzglednia¢ w anali-
zach niepelnosprawnosci na podstawie NSP 2011, byt fakt, ze udzielanie odpowiedzi
na pytania dotyczace niepelnosprawnosci odbywato si¢ na zasadzie dobrowolnosci.
Decyzja ta byta podjeta ze wzgledu na specyfike i wrazliwosé tematu [Slany 2014].
Wspomniana dobrowolno$¢ odpowiadania na pytania dotyczace niepetnosprawno-
$ci skutkowata tym, ze ponad 1,3 mln respondentéw odmowito udzielenia odpowie-
dzi na wszystkie pytania z tego obszaru. Mozna przypuszczaé, ze w tej zbiorowosci
znalazly si¢ tez osoby niepetnosprawne.

Sformutowano takze nastgpujaca hipotezg¢ badawcza: ,,Rozktad przestrzenny
charakterystyk opisujacych wykryte reguty asocjacyjne w uktadzie wojewodztw nie
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jest rownomierny, co moze wskazywac na wazng rol¢ czynnika terytorialnego ma-
jacego wpltyw na ksztattowanie si¢ zwiazkow migdzy wybranymi wariantami samo-
oceny niepelnosprawnosci biologicznej a uwzglednionymi zmiennymi spoleczno-
-demograficznymi”.

W celu weryfikacji powyzszej hipotezy i osiagnigcia postawionego celu badaw-
czego, na etapie przygotowania danych ograniczono populacje do osob w wieku
15 lat i wiecej. Ponadto ze wzglgdu na fakt, ze badanie to po raz pierwszy w hi-
storii polskiej statystyki publicznej zostalo przeprowadzone metoda mieszang, tzn.
wykorzystano dane pochodzace ze zrodet administracyjnych, a takze dane zbierane
od ludnosci w ramach przeprowadzonego na szeroka skale badania reprezentacyj-
nego, zbior ograniczono do tych respondentow, dla ktorych mozna byto okresli¢
jednoznacznie wszystkie kategorie analizowanych zmiennych (tj. bez pozycyjnych
brakow danych). Ostatecznie zbior liczyt 6 644 463 osoby i oprocz zmiennej, ktora
byta gtownym przedmiotem zainteresowan badawczych, tj. samooceny stopnia nie-
petnosprawnosci?, zawierat nastepujace charakterystyki osob:

e ple¢ (megzczyzna, kobieta),

o wiek (15-29 lat, 30-49 lat, 50 lat i wiecej),

* miejsce faktycznego zamieszkania (miasto, wies),

* wyksztalcenie (wyzsze lub policealne, $rednie, zasadnicze zawodowe, gimna-
zjalne lub podstawowe lub bez wyksztatcenia),

* aktywnos$¢ ekonomiczna (pracujacy, bezrobotny, bierny zawodowo).

Kolejnym krokiem byta konwersja danych do tzw. zapisu macierzowego forma-
tu danych, w ktorym poszczegolne warianty zmiennych przekodowane sa do postaci
zmiennych binarnych (0/1), a ponadto na poczatku zbioru wprowadza si¢ dodatkowg
zmienng oznaczajacg numer transakcji (w naszym przypadku jest to numer osoby
w zbiorze)* Ten etap przetwarzania zostal wykonany za pomoca odpowiedniego
kodu w jezyku 4GL w oprogramowaniu SAS. Fragment tak przygotowanego zbioru
przedstawiony zostat ponizej (tab. 1).

2 Warianty odpowiedzi w pytaniu spisowym: ,,Czy z powodu probleméw zdrowotnych (kalectwa
Iub choroby przewlektej) ma Pan(i) ograniczong zdolno$¢ wykonywania zwyktych czynnosci (nauka
w szkole, praca zawodowa, prowadzenie gospodarstwa domowego, samoobstuga) trwajaca 6 miesiecy
lub dtuzej?”, byty nastepujace: tak, catkowicie ograniczong; tak, powaznie ograniczong; tak, umiarko-
wanie ograniczong; nie, nie mam zadnych ograniczen; nie chc¢ odpowiada¢ na to pytanie; nieustalona.

3Na przyktad MAN to zmienna powstata z konwersji zmiennej pte¢. Ma ona warto$¢ 1 w przypad-
ku kiedy osoba jest me¢zczyzng i 0 w przypadku gdy jest kobieta. Podobnie utworzone zostaly pozo-
stale zmienne (z wyjatkiem zmiennej TRANS, oznaczajacej numer transakcji — osoby). W przypadku
zmiennej, ktora byta przedmiotem analizy, tj. samooceny stopnia niepetnosprawnosci, utworzono trzy
zmienne binarne: SAMOOC_CSM, ktora przyjmowata warto§¢ 1 w przypadku kiedy osoba deklaro-
wata catkowicie, powaznie lub umiarkowanie ograniczong zdolno$¢ do wykonywania zwyktych czyn-
nosci i 0 w pozostatych przypadkach, SAMOOC NOLIM, ktora przyjmowata warto$¢ 1 w przypadku
kiedy osoba deklarowata brak ograniczen i 0 w pozostatych przypadkach, SAMOOC ODM, ktora
przyjmowata wartos¢ 1 w przypadku kiedy osoba nie chciata odpowiada¢ na to pytanie spisowe i 0
w pozostatych przypadkach.
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Tabela 1. Macierzowy format danych w analizie koszykowej dla danych z NSP 2011

TRANS | MAN | WOMAN | WIEK1 | WIEK2 | WIEK3 | CITY | RURAL
1 1 0 1 0 0 1 0
2 0 1 0 0 1 1 0
3 0 1 0 1 0 0 1
6644463 0 1 0 0 1 1 0

Zrodto: opracowanie wilasne.

Przyktadowa sktadnig, ktora w kodzie R stuzy wyszukiwaniu regut asocjacyj-
nych, zwigzanych ze zmienng SAMOOC_NOLIM, przedstawia ponizszy fragment:

asocjacje2 <- apriori(trans,
parameter = list(support=0.001,conf=0.05,minlen=5),
appearance = list(rhs=c('SAMOOC_NOLIM'),
lhs=c('MAN', 'WOMAN', 'WIEK1', 'WIEK2','WIEK3','RURAL',
"CITY', 'EDU_HIGH', 'EDU_MED', 'EDU_VOC', 'EDU_PRIM',
"WORK","UNEMPL"," INACT")))

Pewnego wyjasnienia wymagajg ustawienia dla miar wsparcia (support=0.001)
oraz ufnosci (conf=0.05). DomyS$lne ustawienia wynosza odpowiednio 0,1 dla
wsparcia oraz 0,8 dla ufno$ci. Przyjete w powyzszym przyktadzie wartosci wynikaja
ze specyfiki analizy koszykowej. Podczas gdy w przypadku klasycznego wykorzy-
stania tej techniki poszukuje si¢ regul czgstych, inna musi by¢ optyka w przypad-
ku poszukiwania regut dla zjawisk stosunkowo rzadkich badz takich, gdzie w roli
poprzednika wystepuje lista z duza liczba kategorii. Przyjecie domyslnych, czyli
wysokich wskaznikow wsparcia i ufnosci prowadzitoby do tego, ze reguly takie nie
bylyby znajdowane. Przyjecie parametru ,,minlen=5" ma zapobiegaé tworzeniu si¢
pustych regut lub trywialnych regut, na przyktad postaci: {}=>SAMOOC _NOLIM,
co miatoby miejsce w przypadku zastosowania domyslnego ustawienia ,,minlen=1".
Parametry ,,lhs”i,,rhs” maja natomiast stuzy¢ wskazaniu zmiennych binarnych, badz
ich kombinacji, ktére maja si¢ pojawia¢ odpowiednio po lewej oraz prawej stronie
reguly asocjacyjnej. Wybrane wyniki detekcji regul asocjacji wraz z ich przestrzen-
nym zréznicowaniem sg przedstawione w nastepnym punkcie.

4. Wyniki empiryczne

Sposrod wykrytych w analizowanym zbiorze regut, dotyczacych zmiennych: SA-
MOOC_CSM, SAMOOC NOLIM oraz SAMOOC_ODM, dalszej poglt¢bionej ana-
lizie poddano wymienione ponizej reguly (tab. 2). Przy wyborze tych regut kiero-
wano si¢ kilkoma kryteriami rozpatrywanymi lacznie: wysoki poziom wszystkich
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trzech miar stosowanych w analizie koszykowej: wsparcia, ufnosci oraz przyrostu
na poziomie ogo6lnopolskim, ale takze dazenie do jak najwigkszej liczby ,,produktow
w koszyku”, tzn. czynnikow wptywajacych na zmienne SAMOOC CSM, SAMO-
OC_NOLIM, SAMOOC _ODMOWA .

Tabela 2. Posta¢ reguly asocjacyjnej oraz jej charakterystyki na poziomie ogolnopolskim?*

Reguta Wsparcie | Ufno$¢ | Przyrost
{EDU_PRIM,INACT,RURAL,WIEK3,WOMAN} =>
{SAMOOC_CSM} 0,0162 | 0,3268 | 2.5952
{EDU_VOC,MAN,RURAL,WIEK2,WORK} => {SAMOOC _
NOLIM} 0,0292 | 0,9360 | 1,1984
{CITY,INACT,WIEK3,WOMAN} => {SAMOOC_ODMOWA} 0,0066 | 0,0684 1,5632

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Mozna zauwazy¢, ze w grupie biernych zawodowo kobiet w wieku 50 lat i wig-
cej, mieszkajacych na wsi 1 charakteryzujacych si¢ najnizszym poziomem wyksztat-
cenia prawie 1/3 stanowia osoby niepetnosprawne biologicznie, oceniajace swoja
niepelnosprawnosc¢ jako zupetna, powazng lub przynajmniej umiarkowang. Co wie-
cej, przynalezno$¢ do tak okreslonej subpopulacji 0sob prawie 2,6-krotnie zwigksza
prawdopodobienstwo wtasnej oceny stopnia niepetnosprawnosci biologicznej jako
catkowite, powazne lub umiarkowane ograniczenie powszednich czynnosci. Z kolei
przynalezno$¢ do grupy pracujacych mezczyzn w wieku 30-49 lat, mieszkajacych
na wsi i legitymujacych sie¢ wyksztatlceniem zasadniczym w ponad 90% wiaze si¢
z brakiem jakichkolwiek ograniczen powszednich czynnosci. Jednoczes$nie posiada-
nie przez jednostki populacji takich charakterystyk nie zwigksza znaczaco prawdo-
podobienstwa samooceny niepelnosprawnosci biologicznej jako ,,braku ograniczen
w wykonywaniu zwyktych czynnosci”. Ostatnia z regut wskazuje, ze fakt bycia bier-
ng zawodowo kobietg mieszkajaca w miescie, w wieku 50 lat i wigcej, zwigksza
o nieco ponad potowe prawdopodobienstwo odmowy odpowiedzi na pytanie doty-
czace samooceny stopnia niepetnosprawnosci biologiczne;.

Na ponizszych kartogramach (rys. 1) zamieszczono przestrzenne zréznicowa-
nie ufnosci (gora) oraz przyrostu (dot) analizowanych regut asocjacyjnych. Przyjeto
przy tym zasadg, ze w ramach danego kartogramu intensywniejsza (ciemniejsza)
barwa oznacza wyzsze warto$ci odpowiednio: ufnosci i przyrostu.

4 Uzyte symbole oznaczajg odpowiednio: SAMOOC CSM - osoba deklarujaca catkowicie, po-
waznie lub umiarkowanie ograniczong zdolno$¢ do wykonywania zwyktych czynnosci, SAMOOC
NOLIM - osoba deklarujaca brak ograniczen w wykonywaniu zwyktych czynnosci, SAMOOC_OD-
MOWA — osoba odmawiajaca odpowiedzi na pytanie spisowe stopnia samooceny niepetnosprawnosci
biologicznej, MAN — mezczyzna, WOMAN — kobieta, CITY — osoba mieszkajaca w miescie, RURAL
— osoba mieszkajaca na wsi, WORK — osoba pracujaca, INACT — osoba bierna zawodowo, EDU
PRIM — osoba o wyksztalceniu gimnazjalnym lub podstawowym lub bez wyksztalcenia, EDU_VOC
— osoba o wyksztalceniu zasadniczym zawodowym.
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W stosunku do wszystkich trzech zaprezentowanych regut asocjacyjnych mozna
zauwazy¢ wpltyw czynnika przestrzennego na ksztaltowanie si¢ ich charakterystyk,
przy czym, jak si¢ wydaje, w wickszym stopniu dotyczy to przyrostu niz ufnosci.
W przypadku reguly o postaci {EDU_PRIM,INACT,RURAL,WIEK3,WOMAN}
=> {SA-MOOC_CSM} najwieksza ufnoscia charakteryzuja si¢ wojewddztwa za-
chodnie (lubuskie i dolnoslaskie) oraz wojewodztwa potudniowo-wschodnie (lubel-
skie, podkarpackie oraz matopolskie) — od 0,37 do 0,44. Natomiast w przypadku
wojewddztw w §rodkowej czgsci kraju miernik ten nie przekracza 0,28. Oznacza to
w tych wojewddztwach duzo nizsze prawdopodobienstwo warunkowe wystgpienia
zupelnej, znacznej lub umiarkowanej samooceny niepetnosprawnos$ci biologiczne;j
przy zatozeniu, ze respondentem jest bierna zawodowo kobieta w wieku przekra-
czajacym 50 lat, mieszkajaca na wsi, o niskim poziomie wyksztatcenia. Natomiast
analiza przyrostu wskazuje, ze we wszystkich wojewodztwach sg to charakterystyki,
ktére znacznie zwigkszaja prawdopodobienstwo takiej odpowiedzi, w stosunku do
prawdopodobienstwa bezwarunkowego. Reguta o postaci {EDU VOC,MAN,RU-
RAL,WIEK2,WORK} => {SAMOOC NOLIM} charakteryzuje si¢ duza ufno-
$cig we wszystkich wojewddztwach — od 0,92 do 0,95. Oznacza to, ze warunkowe
prawdopodobienstwo wystgpienia odpowiedzi o braku ograniczen w wykonywaniu
codziennych czynnosci, przy zatozeniu, ze respondentem jest pracujacy mezczy-
zna w wieku 3049 lat, mieszkajacy na wsi, posiadajacy wyksztatcenie zasadnicze
zawodowe, charakteryzuje si¢ niewielkim zrdéznicowaniem przestrzennym. Karto-
gram prezentujacy wartosci przyrostow w uktadzie wojewodzkim dla tej reguty tak-
ze wskazuje na niewielkie zréznicowanie — od 1,14 do 1,27, co oznacza niewielki
wptyw takich charakterystyk respondenta na udzielenie odpowiedzi o braku ograni-
czen w wykonywaniu codziennych czynnosci.

Ostatnia para kartogramow dotyczy przypadku odmowy odpowiedzi na pytanie
o0 samooceng niepetnosprawnosci. Ufnos¢ analizowanej w tym przypadku reguly po-
staci: {CITY,INACT,WIEK3,WOMAN} => {SAMOOC ODMOWA} w uktadzie
wojewo6dzkim waha si¢ od 0,05 do 0,10, osiagajac najwyzsza warto$¢ w wojewodz-
twie matopolskim, a najnizsza w wojewddztwie lubuskim. Charakterystyki przyro-
stu dla tej reguty we wszystkich wojewoddztwach osiagaja wartosci przekraczajace 1
1 wahajg si¢ od 1,40 w wojewodztwie t16dzkim, do 1,72 w wojewodztwie opolskim.
Oznacza to, ze prawdopodobienstwo odmowy na pytanie dotyczace samooceny
stopnia niepelnosprawnosci znacznie zwigksza si¢ w przypadku respondentow, kto-
rymi beda bierne zawodowo kobiety w wieku powyzej 50 lat i mieszkajgce w mia-
stach. Widoczny jest przy tym nieco silniejszy wptyw tych charakterystyk na fakt
odmowy odpowiedzi na pytanie kwestionariusza spisowego dotyczacego samooce-
ny stopnia niepetnosprawnosci w przypadku oséb mieszkajacych w wojewodztwach
poludniowo-zachodniej Polski w porownaniu z osobami mieszkajacymi w pozosta-
tych wojewodztwach.
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5. Zakonczenie

Zdaniem autoréow artykutu udalo si¢ osiggnac¢ postawiony cel badawczy, tzn. po-
twierdzi¢ przydatno$¢ analizy koszykowej jako metody statystycznej stuzacej do
identyfikacji regul opisujacych zwiazki miedzy samooceng stopnia niepetnospraw-
nos$ci biologicznej a zestawem wybranych zmiennych spoteczno-demograficznych
w duzych zbiorach danych. Ponadto daje si¢ wyraznie zauwazy¢ przestrzenne wzor-
ce regul asocjacyjnych migdzy wybranymi wariantami odpowiedzi na pytanie do-
tyczace samooceny stopnia niepelnosprawnosci a charakterystyka osob ze wzgledu
na ple¢, wiek, wyksztalcenie, status na rynku pracy i miejsce zamieszkania. Byly
one analizowane w uktadzie wojewodzkim, ktory niekoniecznie musi pokrywac sie
z obszarami odmiennych postaw odno$nie postrzegania niepetnosprawnosci.

Warto podkresli¢, ze wykorzystanie metody analizy koszykowej w takich zasto-
sowaniach, gdzie celem jest detekcja regut asocjacyjnych w matych subpopulacjach,
wymaga sformutowania zupetnie innej hierarchii miar okreslanych jako: wsparcie,
ufnos¢ i przyrost. W klasycznych zastosowaniach analizy koszykowej duzo wicksze
znaczenie przypisuje si¢ wysokim warto$ciom miernika okreslanego jako wsparcie.
Wynika to oczywiscie z dazenia do wygenerowania jak najwyzszego zysku, czyli
detekcji regut najczestszych. Natomiast te zastosowania, ktore dotycza wykrywania
regut za pomoca analizy koszykowej w specyficznych, nielicznych subpopulacjach
(osoby odczuwajace ograniczenie zwigzane z niepetnosprawnoscia czy odmawiajace
odpowiedzi na pytanie dotyczace niepelnosprawnosci), wymagaja wigkszego zwro-
cenia uwagi na ufno$¢, a przede wszystkim przyrost. Nalezy takze zwroci¢ uwage
na potencjalne obszary wykorzystania analizy koszykowej w statystyce publicznej
w prezentacji wynikow badan. Moze si¢ ona sta¢ etapem preselekcji wyjsciowego,
licznego zestawu tablic statystycznych do tych uktadow, ktore beda odzwierciedlaty
zidentyfikowane, o duzej wartosci poznawczej, reguty opisujace zwigzki migdzy
analizowanymi zmiennymi.
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