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Vorwort.

—

Die am 28. Januar 1906 zu Charlottenburg abgehaltene dritte Hauptversammlung
unseres Vereins hat beschlossen, eine Sammlung von Zeichnungen kulturtechnischer Bauwerke
mit den zugehdrigen Erlduterungsberichten und Kostenanschligen herauszugeben, um dem in
unserm Berufe besonders bei jiingeren Kollegen vorhandenen Bediirfnis nach Vorlagen fiir
die praktische Bearbeitung solcher Entwiirfe Rechnung zu fragen. — Mit der Durchfiihrung
der Arbeiten wurden die Herren Oberlandmesser Lippert in Marburg und Oberlandmesser
Zender in Diisseldorf unter der Ermédchtigung beauftragt, noch weitere Kollegen und auch
zeichnerische Hiliskrifte heranzuziehen. Da sich aber bald ergab, dal die Leitung der
ganzen Sache der Einheitlichkeit der Durchfiihrung wegen besser in einer Hand blieb, so
hat im Einverstandnis mit Herrn Lippert épﬁterhin Herr Zender allein die Ausarbeitung
der Zeichnungen, Erlduterungsberichte und Kostenanschlige unter Zuziehung von Hiliskraften

als Vereinssache iibernommen. —

Indem wir Herrn Oberlandmesser Zender fiir die miithevolle Arbeit,
der er sich mit Aufopferung aller seiner freien Zeit in selbstlosester
Weise hingegeben hat, namens des Vereins unseren innigsten Dank
sagen, iibergeben wir die Sammlung hiermit unsern Mitgliedern. Sie umfaflit die in nach-
folgendem Inhaltsverzeichnis aufgefiihrten 64 Bauwerke, von denen 47 auf je einem Blatt,

17 dagegen auf Doppelblittern, meistens im Mallstabe 1:50, zur Darstellung gekommen sind. —

Wir hoffen, unseren Mitgliedern durch diese Sammlung nicht allein Vorlagen und
Beispiele fiir die Ausfiilhrung kulturtechnischer Bauwerke zu geben, sondern sie mit dieser
Darbietung auch im allgemeinen zur Durchfiihrung kulturtechnischer Meliorationsprojekte
anzuregen, wo immer sich solche mit den von uns bearbeiteten Zusammenlegungssachen
oder Rentengutsaufteilungen etc. verbinden lassen. Es kann der Landwirtschaft
nur zum Segen gereichen, wenn kulturtechnisch gut geschulte Sach-
landmesser schon bei der Ausarbeitung der Zusammenlegungs- oder
Aufteilungsprojekte diejenigen Meliorationen entwerfen, welche den
Reinertrag der Grundstiicke zu erhdhen vermdgen — Bei der nach-
triaglichen Projektierung solcher Meliorationen in bereits zusammen-
gelegten Gemarkungen oder bereits zur Aufteilung gelangten Renten-
gutskolonien durch anderweitige Beamte wird sich niemals der gleiche
Vorteil erreichen lassen, welcher zu erzielen ist, wenn die kultur-
technischen Meliorationen schon von vornherein Hand in Hand mit
der Ausarbeitung der Planprojekte von den Sachlandmessern mit-
beriicksichtigt werden. — Mége die Sammlung mit zur Erreichung

dieses Zieles beitragen! —
Schneidemiihl, im Frithjahr 1907.

Der Vorstand.

I. A.: Plahn, Oberlandmesser.
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Inhaltsverzeichnis.

Plattendurchlal3, 0,80 m weit 0,80 m hoch, aus Ziegelmauerwerk.

Plattendurchlal, 1,00 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk.

Durchla, 1,00 m weit 1,10 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Halbkreisgewdlbe.
DurchlaB, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Halbkreisgewdlbe,
Durchla3, 1,20 m weit 1,30 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewdlbe.
DurchlaB3, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Stichbogengewslibe.
DurchlaB, 2,00 m weit 2,00 m hoch, aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewdlbe.
DurchlaB mit Boschungsiliigeln, 1,50 m weit 1,50 m hoch, aus Ziegelmauerwerk,
Stichbogengewdlbe.

Durchlall mit Béschungsiliigeln, 2,00 m weit 2,00 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk,
Stichbogengewdélbe.

Gewdlbter DurchlaBl, 1,60 m weit 1,50 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk, Halb-
kreisgewolbe,

Gewdlbte Briicke von 250 m I. W., aus Ziegelmauerwerk, Stichbogengewdlbe,
Gewolbte Briicke (schiefe), 3,00 m weit 1,55 m hoch, aus Bruchsteinmauerwerk,
Stichbogengewdlbe.,

Gewdlbte Briicke von 4,00 m I. W., Widerlager aus Beton mit Ziegelsteinverblendung,
Stichbogengewdlbe in Ziegelstein.

Gewdlbte Briicke von 6,00 m I. W., Korbbogengewdlbe.

Gewdlbte Briicke aus Bruchsteinmauerwerk, 8,00 m weit 4,00 m hoch, mit grapho-
statischer Berechnung.

DurchlaB (Eisenbeton), 1,00 m weit 0,80 m hoch.

Gewdlbter Durchlafd (Beton), 1,00 m weit 1,20 m hoch.

Durchlal (Eisenbeton), 1,50 m weit 1,00 m hoch.

Gewdlbter Durchlall (Beton), 1,50 m weit 1,30 m hoch.

Briicke (Eisenbeton) von 2,50 m 1. W, 1,00 m I. H.

Gewdlbte Briicke (Beton) von 2,50 m L. W. 130 m I. H., mit graphostatischer
Untersuchung des Gewdlbes und Widerlagers.

Briicke (Eisenbeton) von 4,00 m I. W. und 1,50 m I H.

Plattenbalkenbriicke aus Eisenbeton von 6,00 m 1. W. und 840 m Fahrbahnbreite.
FuBgangerbriicke in Beton mit Tragplatte in Eisenbeton von 800 m I. W.
Hélzerne Trammenbriicke von 2,70 m I. W., iiber einen Bewisserungsgraben.
Hélzerne Trammenbriicke von 3,50 m I. W., iiber einen Zuleiter.

Hélzerne Trammenbriicke von 5,00 m . W., 1,25 m I. H. und 4,00 m Fahrbahnbreite.
Hélzerne Hangewerksbriicke von 6,00 m 1. W., 2,20 m I. H, u. 4,00 m Fahrbahnbreite.
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Holzerne Briicke mit gemauerten Uferwidnden von 4,00 m 1. W, 1,55 m I. H. und
4,00 m Fahrbahnbreite,

FuBgangersteg aus Holz von 5,40 m 1. W.

Fullgédngersteg aus Holz, Hingewerk von 16,00 m 1. W.

Briicke mit eisernen Trigern und einfachem Bohlenbelag von 3,50 m 1. W.
Schiefer DurchlaBl, 1,50 m weit, mit Zoreseisenbelag.

Briicke mit eisernem Oberbau (T-Tréger und Zoreseisen), von 6,00 m 1. W,
Briicke von 6,00 m I. W. mit eisernen Trigern und Betonkappengewdlbe.
Massive Briicke (Blechtriger) mit eisernem Oberbau von 12,00 m 1. W.

Fullsteg von 4,30 m Linge (eiserne Trager mit Holzbelag).

Fullsteg aus eisernen Trigern mit Betonkappen von 7,50 m 1. W.

Holzerne Ueberleitung von 5,20 m Lénge.

Ueberfiihrung eines Bewdsserungsgrabens iber einen Bach in eisernem Kindel
von 9,00 m Spannweite.

Details zu einem eisernen Kéndel von 10,00 m Spannweite mit Ausdehnvorrichtung
(zugleich FuBgangersteg).

Kéndel in Eisenbeton (Ueberleitung) von 15,00 m Spannweite.

Diicker aus eisernen Rohren mit Absperrschleuse und Schlammiang.

Diicker im Zuge eines Bewisserungsgrabens.

Sohlstufe von 0,50 m Abfallhdhe.

Drei verschiedene Sohlabstiirze.

Doppelter Sohlabsturz von 0,70 m Hdohe.

Senkrechter Absturz aus Beton von 0,50 m Hohe.

Gepflastertes Ueberfallwehr von 1,40 m Hohe.

Grundwehr in Beton von 0,70 m Héhe.

Grundwehr und Sperrschleuse aus Beton von 0,70 m Hohe.

Stauwehr mit Sohlabsturz und beweglichem selbsttatigen Bohlenaufsatz (Kippbohle).
Wehranlage mit Stauschleuse von 2,00 m 1. W. und Sohlabsturz.
Balkenstauschleuse von 1,80 m I, W., 0,80 m Stauhdhe,

Balkenstauschleuse von 0,60 m [. W.

Stauschleuse von 1,50 m I. W. mit Aufzugvorrichtung (Hebel).

Stauschleuse von 1,00 m I. W. und 0,50 m Stauhdhe.

Schleuse mit Hochwasserverplankung.

Doppelschleuse von je 1,00 m 1. W. und 0,40 m Schiitzhohe.

Stauschleuse von 1,50 m 1. W. und 0,30 m Stauhdhe.

Stauschleuse von 3,20 m |. W. mit Aufzugvorrichtung (Holzwelle).

Alter Durchla mit Stauvorrichtung (neu) von 2,00 m 1. W. und 0,50 m Stauhdhe.
Staubrett oder kleine EinlaBschleuse, 0,50 m Sohlenbreite, 0,30 m Stauhohe.

Stollenbau durch einen Damm (Tiirstockzimmerung) behufs Einlage eines Durchlasses.
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Druckfehler-Berichtigungen und Erganzungen
20 der Sammlung kulturtechnischer Zeichnungen.

(Die Berichtigungen sind durch fetten Druck gekennzeichnet.)

L e————

1. In der Erliuterung zu Nr. 16 ist bei der Berechnung des Eigengewichts das Gewicht
des Schotters unberiicksichtigt geblieben. Es muB demnach heifien ,und ein Eigengewicht
von 0,20.0,15.1,25. 2400 (spez. Gewicht des Eisenbetons) -+ 0,20.0,25.1,25 . 2000

95 5
(spez. Gewicht des Schotters) — 225 kg.« Hieraus folgt Mumax = 125 (2;' - Z%O) =
16625 kg/em. op, = rd. 31,6 kg/em? 6, = rd. 762 kg/em? ete.

)

In der Erliuterung zu Nr. 20 ist die Schubkraft V am Auflager fiir die gefihrlichste
Laststellung berechnet. Der maximale Auflagerdruck tritt aber ein, wenn eine bezw. die

groBte Last iiber dem Auflager steht. Es ist demnach ,die Schubkraft V = ? + 500 =
rd. 842 kg“. 7, = rd. 1,7 kg/em?; 7, = rd. 3,5 kgjem?. Statt Heftspannung muB es Haft-

spannung heiBen. W H W — 250 cbm/sec., Lichtweite b — 6_9'—5((?17?—50?1 5= rd. 2,50 m.
) ] b ]
3. In der Erliuterung zu Nr. 23 muB es heiBen: x — ; = gi.PPiT“P_) e
. 9386 2500 . 3: ‘
Ferner: ,Die Schubkraft v = —(5— + 2500 + %:3_5 = 8512 kg zu ermitteln“;

7, = rd. 2,0 kg/em?; 7, = rd. 4,1 ké’./cm'-‘; der Auflagerdruck = 8512 kg — rd. 8,0 kg/cm?

4. In der Erliuterung zu Nr. 27 muB es heifien: ,Die Maximalbelastung des Jochpfahles

wird erfolgen, wenn das Rad senkrecht iiber dem Pfahle steht und zwar mit P = 1500

5 295 9
+ 1500 + 1""';_.;5“5’. — rd. 2900 kg. J alsdann — rd. 242 em*.
5. In der Erliuterung ?ﬂb Nr. 28 mufl es 5. Zeile vom Schlusse heiflen ,in den Horizontal-
schub von H = 2 X Gang 850 3492 kg in dem Spannbalken“.

4890

Letzte Zeile .y = bk 223916 710

rd. 16 em~.

6. In der Erliuterung zu Nr. 34 muB es 9. Zeile vom Schlusse heiBen: ,miiBte die Unter-

625 . 350
325 4 ——— -+ 2
lagsplatte eine Breite von e 650 et
' 82..10

In der Erliuterung zu Nr. 35 muB der letzte Absatz im Abschnitt 1 heiBen: Der
Maximaldruek f s 4239 < 350

uck auf das Auflager betrigt 4518 e pe 3892 = 10700 kg.
Bei einer Auflagerlinge von 35 em und 10 kg/em? hichster Druckbelastung der Auflager-

steine muB die Unterlagsplatte eine Breite von %‘-}% — rund 32 em haben.

= 9 em haben®.

8. In der Erliuterung zu Nr. 42 1. Seite 18. Zeile von unten muB es heiBen : J: =Jy —
Fx2 — 9072039 — 2994 < 45,362 = 2912309 em?*.
8. Zeile vom SchluB: er verteilt sich auf 60 .20 = 1200 gem.

9. In der Erliuterung zu Nr. 50 10. Zeile von unten muB es heiBen: .0,90 — 0,70 =
0,20 m unter der Hohe*,

10. Tn der Erliuterung zu Nr.33: b, — 22> (’.’600_6[?’3 9. 081 500

11. In der Erliuterung zu Nr. 56 2. Zeile von unten muB es heifen: .J = _131_}213: 101.2123
= 1440 cm?*“.

12, In der Erliuterung zu Nr. 62 5. Zeile von unten muB es heiBen: F (1.25) = 1,038;

mithin 1y, = 400 . 1,038 = rd. 415 m,






Kostenberechnung

Zu einem

—— Plattendurchlall —
0,80 m weit, 0,80 m'hooh

aus Ziegelmauerwerk.
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Erlduterung.

Der DurchlaB Nr. 1 dient zur Ueberfilhrung des 4,5 m breiten Weges
Nr. ... tber den Graben Nr....... Der Graben hat eine Sohlbreite von 0,40 m,
eine mittlere Tiefe von 0,55 m, 1!/,fache Béschungsanlage und ein Liingsgefiille von
9,2 %. Das Einzugsgebiet des Grabens an der Baustelle betrigt 2 gkm. Bei einer
Annahme von 200 1 — 0,2 cbm/sec.qkm fiir Winterhochwasser hat der Graben
eine Wasserm'enge (Q) von 2 X 0,2 = 0,4 cbm/sec abzufithren. Hierbei stellt sich
eine Wassertiefe (t) im Graben von 0,4 m und eine Wassergeschwindigkeit von
1,0 m/sec ein. Der Wasserquerschnitt betrigt (0,4 + 0,4 X 1.5) X 0,4 =04 gm.
Nimmt man zur Verkleinerung der Lichtweite (b) und damit zur Verringerung der
Baukosten an, daB sich vor dem Bauwerk ein kleiner Aufstau (h) von 0,05 m bilden
darf, welcher bei der vorhandenen Grabentiefe unbedenklich erscheint, so ergibt
sich eine Wassertiefe (t + h) oberhalb des Bauwerkes von 0,4 - 0,06 = 0,45 m,
ein Wasserquerschnitt (F) von (0,4 + 0,4‘:; » 1,60) X 0,45 = 0,48 qm und eine

0,

Wassergeschwindigkeit (v) von —% S Gde. 0,83 m/see.

Die alsdann in dem Bauwerke auftretende Wassergeschwindigkeit (v,) be-
rechnet sich nach der Formel v, = V2 gh -+ v2 worin g die Beschleunigung der
Schwere = 9,81 ist zu V2 XX 981 x 0,056 + 0,832 — 1,29 m/sec. Die erforderliche

Lichtweite (b) ist alsdann nach der Formel

= Q 3 0,4 i
— wvye(t+h T 129 X 085 X (0,4 + 0,05)

= rund 0,80 m.

Der Kontraktionskoeffizient u ist zu 0,85 angenommen worden.

Der DurchlaB soll als PlattendurchlaB aus Ziegelmauerwerk 0,8 m hoch
hergestellt werden. Zur Befestigung der Sohle ist eine Ziegelrollschicht vorgesehen,
welche am Ein- und Auslauf durch Herdmauern vor Unterspiilungen geschiitzt wird.

Alles nihere ergibt der Kostenanschlag und die beigefiigte Bauzeichnung.

P



Nr. der

Massen-
i Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 Widerlager . . . . . . . 2 .60 .051.135 8,26 cbm
Fligel . 4 .09 .064.135 3,11
Herdmauer . . . 2 . 0,68 051 0,705 5o . 049 .
Sohlpflaster YL Lbe T L b SR S 0,48
12,34 cbm rund 13 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Waderlapen L . e 290,80 061 T Bl =S Ny e 4,90 ebm
20 B8 O B8 T B 3,53 .
2.58 .0,18.0,20 042
Fligel . . 4.090. 0,64 . 080 1,84
4.1,03.051.080 1,68
Herdmauer {. . . fhisss, > 215068 vOALE 0M0 sseiwE Tk 049 ,
12,86 cbm rund 13 cbm.
3 T e I BRI R1B0 N = e 7,00 gqm
Abdeckplatten der Fligel 4. 1,15. 0,56 . 268 0
9,568 gm rund 9,6 qm.
4 Rollschicht™. .= . =% L0 il U S i e S 4,0 gm
5 Zementstrich . . . . . . 5:2 alsnanl i 832 qm rund 85 qm.




Nr. der R " | Einheits- B _._ \
Lfd. Massen- Stiick- G preis bﬁteld
Nr. herech- zahl e g en 5 t an d et = E_TE_‘_

nung Mk | Pf.| Mk | Pf

B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten. i

1 1 13 | cbm Boden der Baugrube auszuheben, seitlich abzulagern, ;
nach Fertigstellung des Bauwerks zur Hinterfiillung des- . |
selben zu verwenden und lageweise zu stampfen, den ; i
Rest nach Anweisung der Bauleitung bis auf 50 m zu
verkarren und einzuebnen, einschl. Wasserhaltung und
Gestellung aller Gerite 2 | — 26 | —

Sa. Titel 1: Erdarbeiten 26 | —
Citel 2: Maurerarbeiten.

2 2 13 | cbm Grund und aufgehendes Ziegelmauerwerk aus hart ge- ::
brannten Steinen in Zementmortel 1 Z. : 3 S. auszufiihren, '
die Fugen der Ansichisflichen 2 em tief auszukratzen,
anzunetzen und mit reinem Zementmirtel 1 Z.: 1 S. zu
verfugen und glattzustreichen, einschl. Gestellung simt- |
licher Materialien, Geriiste, Geriite und Wasserhaltung . | 25 | — 325 | —

3 3 9,6 | qm Platten aus Grauwacke oder Sandstein 20 em stark nach
Zeichnung anzuliefern und in Zementmortel 1 Z.: 3 S.
fagendieht za verlegen . . . . TR . L L] 6| — 57 | 60

4 4 4 | qm Ziegelvollschicht in der Sohle einzusetzen und mit reinem _
Zementmortel oder Asphalt zu vergieBen, einschlieBlich ‘
Lieferung der Materialien . . . . . . e aneae g | — 12 | —

5 5 85 | qm Zementabstrich, Mischung 1 Zement : 2 Sand, 2 cm stark, .
als Ueberdeckung der Widerlager und Platten anzubringen, !_
einschlieBhich der Materialien . . . . . . . . . . . . .| 2| — 17 1 —

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten ! 411 | 60
Citel 3: Insgemein.
6 Fir unvorhergesehene Fille und Arbeiten und zur Abrun-
dung der Bausumme 52 | 40
Sa. Titel 3: Insgemein ' 52 | 40
Zusammenstellung. _
Titel 1: Erdarbeiten . . - - . . - 26 | —
92: Maurerarbeiten . . . . . . 411 | 60
3: Insgemein . . . . . . . . 52 '|.40
Zusammen 490 | —
|




Kostenberechnung

zZu einem

— Plattendurchlall —

1,00 m weit, 1,600 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk.

EZCON



Erlduterung.

Der DurchlaB dient zur Ueberfiihrung des Wirtschaftsweges Nr. ... iber
den Graben Nr....

An der Baustelle betrigt das Niederschlagsgebiet des Grabens 2,8 qkm.
Es ergibt sich hieraus bei der Annahme einer Winterhochwassermenge von
300 l/qkm.-sec eine abzufiihrende Wassermasse von 2,8 > 300 = 840 1 oder
0,84 cbm/sec.

Diesa’Wassermenge fiihrt der 1,0 m tiefe Graben bordvoll ab. Da eine
Ueberschwemmung des anschlieBenden Gelindes durch die Winterhochfluten ver-

mieden werden soll, ist ein Aufstau vor dem Bauwerke nicht erlaubt. v = 1,0 m/sec.

Die Breite (b) desselben rechnet sich demnach nach der Formel
o Q 0,84 A
b= PX I XY Zu 085 X 10 X 10 — rund 1,0 m,
Hierbei ist der Kontraktionskoeffizient © zu 0,85 angenommen.

Der DurchlaB soll als PlattendurchlaB in Bruchsteinmauerwerk hergestellt
werden. Da nur Platten von 1,30 m Linge zur Verfiigung stehen, so ist eine
Unterstiitzung derselben durch 20 em starke Kragsteine mit 10 em Ausladung vor-
gesehen worden. Die Lichthohe von 1,50 ist dadurch bedingt, daB der Bach bei
Hochwasser meist Holzreisig, Stroh und andere Gegenstinde mit sich fihrt. Die
Sohle des Durchlasses wird auf einer 20 em starken Kiesbettung abgepflastert und
am Ein- und Auslauf durch Herdmauern vor Zerstérung geschiitzt. Alle weiteren

Einzelheiten sind aus der angefiigten Bauzeichnung zu ersehen.

Plattenldnge : 1,6 % lichte Weite, mindestens Lichtweite -+ 0,40 m.
Plattenstdrke: Steinplatten bis 0,90 m 1. W. = 0,20 m Stirke.

. o e LS e B
Eisenbetonplatten , 1,00 m , = 0,15 m
A o m - ., — 020m




Nr. der
Massen- '
-0 Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
(Mittel)
1 Seitenmauern . . . . . . . . 2 216007090 1 B0 =R 14,04 e¢bm
Fligelmauern . . . . . oo 40,80 080 . 180 R b
HOrAMANer | castptic: diniin 2080 08008, . dvasrrefitann (iRt
S AT R S R L S 05080 060 . . . FEETEHER NS
21,90 cbm rund 22 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Seitenmauern . . . . . . . . D 105,99:4 10,90 0190 st v vt . 9,56 cbm
dio, | E oo 2% 5,70 LA 0Ruryggtanal S gy
Bliigelmanesn . ... . 0408 .080.090". . 0 . . g
DT S RSN 4. 1,00.0’-‘—?; U’f’.|1,5u S
Hordmanern ... -esteilicees 290,801, 0,600,885 oo i ard e 6082
30,07 ebm rund 30 ebm.
3 Abdeckplatten . . . . . . 600.1,80 . . ... . .... 7,80 qm
DR &, uigE S 4 SCBITN6D) L e s e
11,72 qm rund 11,75 qm.
4 Sohlenpflaster . . . . . . . 4,70 .08 i i v s o 376 qm. rund 8,8 qm.
5 Zementabstrich . . . . . . . RO R e e 12,25 gm.




Nr. der i !
Lfd. Massen-| Stiick- Eittholts Eem

Nr. | berech- | zahi Ge gens tand preis | betra_g “q
nung Mk | Pr| Mk ‘ Pf.

B. Kostenberechnung. it

Citel 1: €rdarbeiten.

1 1 22 | cbm Boden der Fundamente auszuheben und teils zur Hinter-

fillung und Ueberdeckung seitlich zu lagern, einschlieB- _

lich Vorhalten der Gerdte . . . . . . . s RNz 1| — 22 | —
2 1 22 | cbm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern

zu fiillen, teils als Ueberdeckung zu verwenden und teils
um das Bauwerk zu planieren, einschlieBlich Vorhalten
geor Geplite . . .Gt WRE R e e S = Al 11 | —

Sa. Titel 1: Erdarbeiten 38 | —

Citel 2: Maurerarbeiten.

3 2 | 30,0 | cbm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen, in Zement- ‘ . !
mortelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- | |
stellen, die sichtbaren Flichen hammerrecht zu bearbeiten ‘

und mit Zementmortelmischung 1:2 sauber zu fugen, ein- |
schlieBlich Lieferung aller Materialien und Gestellung der |
Gorato und Gertiste . . .-+ - e n e A 29 " ¢2 660 | —

-+ 3 | 11,75 | qm Sandsteindeckplatten, 20 em stark, nach Zeichnung und
Angabe sauber anzufertigen, frei Baustelle anzuliefern und |
in Zementmortelmischung 1:3 zu verlegen . . . . . . . 10 | — 117 | 50

5 4 3,80 | qm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Kies-
unterlage von 20 em Stirke regelrecht herzustellen, spiter
die Fugen mit Zementmortelmischung 1:2 sauber zu ver-

gieBen, einschlieBlich Lieferung samtlicher Materialien . . | 5 | — 19 | —

6 5 | 12,25 | qm Zementabstrich in Mischung 1:2, 2 cm stark, als Ueber-
deckung sauber anzufertigen, einschl. Materiallieferung . . 1= 70 20 | 83
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1 817 | 38

Citel 3: Insgemein.

= |

Fiir Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Wasserhaltung ete.

zum besonderen Nachweise und zur Abrundung . . . . 149 | 67
Sa. Titel 3: Insgemein 149 | 67
|
Zusammenstellung. ‘
Titel 12 Erdarhaiten: .. Ll el s 33 || —
2: Maurerarbeiten . . . . . 817 | 33
8 Insgemen s oo 5 Lol | 149 | 67

Zusammen 1000 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Durchlass

1,00 m weit, 1,10 m hoch

aus Ziegelsteinmauerwerk

(Halbkreisgewolbe).




Erlduterung.

Der in Station 6 + 50 des ... Baches vorgesehene Durchlaf dient zur Ueberfithrung
der BezirksstraBe von ... nach ... ..

Der DurchlaB muB die 880 l/sec. betragende Winterhochwassermenge ohne Aufstau
abfiilhren kinnen. Die Wassertiefe im Bache betrigt nach dem Lingenprofil bei Winterhoch-
wasser oberhalb der Baustelle 0,70 m, unterhalb derselben 0,60 m, Die Geschwindigkeit, mit
welcher das Wasser hierbei vor dem Bauwerke ankommt, ist = 0,7 m/see. Die erforderliche
Lichtweite (b) des Durchlasses berechnet sich hiernach nach der Formel (fiir unvollkommene
Ueberfiille) Q

Bes o e 5 oo e

lom V2g [(h+ k)% — k'] +pa V2g Vh+k
worin der Koeffizient %/ o, = 0,57; u, = 0,83; g = 9,81; h die Differenz zwischen Ober- und
Unterwasser (0,7 — 0,6) =0,10; k die Geschwindigkeits- Hohe des ankommenden Wassers

| . e : : ; . ;
S 9% 981 0,025 m; a die Wassertiefe unterhalb des Bauwerks = 0,60 m und Q die ab-
zufithrende Wassermenge = 0,88 cbm/sec. betriigt, zu
0,88
e 0,57 X V19,62 X [(0,10 + 0,025)" — 0,025"%] + 0,83 % 0,6 X V19,62 x V0,10 + 0,025
0,88
091 rund 1,0 m.

Der in der beigefiigten Bauzeichnung dargestellte und in der nachstehenden Kostenberechnung
veranschlagte DurchlaB soll aus Ziegelmauerwerk hergestellt werden. Das Gewdlbe wird als
Halbkreisgewdlbe ausgefiithrt und erhilt, da die Lichtweite unter 1,5 m betriigt, eine Stirke von

1 Stein = 0,25 m. Die Widerlager (W) werden nach der Formel (bei Halbkreis) W = g + 0,26

= (0,60 m, 2 Steine stark = 0,61 m, ausgefithrt. Da sich an der Baustelle guter aus trockenem
Lehm bestehender Baugrund befindet, ist eine tiefere Fundamentierung als bis zur Frostgrenze
= (0,80 m niecht notwendig. Die Stérke der Stirnmauern ist zu 2 Stein = (0,51 m angenommen
worden. Die Abdeckung derselben geschieht durch eine Ziegelrollschicht. Die Sohle wird
durch die Anlage einer Ziegelrollschicht und Herdmauern gesichert. Alles Uebrige ergibt die
Zeichnung und der Kostenanschlag.

Tabelle fiir die Stirke von Ziegelsteingewdlben
(bei gutem Bruchsteinmauerwerk nach oben auf halbe bezw. ganze dem abrunden).
Die berechneten Stiirken sind eingeklammert.

Spannweite | Halbkreis — 1/, Pfeil\ 1/, Pfeil 1/; Pfeil l| /s Pfeil
10m . 0,17) 025 m '| 0,18) 025 m | (024) 025 m | (026) 0,25 m
S . 021) 025 . | (024) 025 . 0,27) 0,38 . 0,31) 038 .
20 . (024) 025 , (027) 038 , 0,31) 0,38 , 0,35) 0,38 ,
95 . 0,27) 0,38 . (0,30) 0,38 , 0,35) 0,38 ., 0,38) 0,38 ,
30 . 0,29) 0,38 . 0,33) 0,38 0,38) 038 , 0,42) 051 .,
85 . 0,32) 0,38 . 0,36) 0,38 . 0,41) 051 . (0,46) 051 ,
40 . 0,34) 038 . 0,38) 0,38 , (0,44) 051 , (0,50) 051 .
45 (0,36) 0,38 . (041) 051 , (047) 051 , (0,53) 0,64 .

Fiir gewolbte Durchlisse und Briicken mit einer Lichtweite von mehr als 2,56 m kénnen
zur Berechnung der Mauerstirken ete. folgende empirische Formeln, worin b die Lichtweite
(Spannweite) des Gewdlbes, ¢ die Gewdlbescheitelstiirke, f die Pfeilhthe, r der Radius der inneren
Gewdlbelaibung, i die Hohe der Hintermauerung iiber der Bruchfuge, W die mittlere Stiirke der
Widerlager, h die Hohe der Widerlager von Fundament bis Kampfer bedeutet, angewandt werden.

by, .
d) JR
i = 0,15 + 0,03 b mindestens 0,30 m. r= (2)

2f
a) fir Halbkreisgewdslbe:

¢ fir Ziegelstein = 0,23 + 0,045 b oder 0,24 '/ %
¢ . Bruchstein =023 + 0,065 b oder 0,26 V %
W (Kiimpfer) = % 4 0,95; W (Mittel) = 03 + 0,2 b + 0,15 h.



b) fiir Stichbogen- (Segment) Gewdlbe :

e) tir Betongewdlbe (nach Houselle):

bei einer Ueberschiittungshéhe unter 1,50 m

¢ fiir Ziegelstein = 0,45 + 0,028 r (gréBter Laibungsradius) oder 0,24 Vr

e 3

¢ fiir Ziegelstein = 0,51 +
¢ . Bruehstein = 0,55 +

W (Kéampfer)

Bruchstein = 0,48 + 0,031 r oder 0,26 Vr
bei einer Ueberschiittungshohe iiber 1,50 m

0,033 r
0,037 r.

= 4 1 0,40 oder besser Vb [05 + 1 (lf) "2)]
W (Mittel) = 0,3 +

3b
g Cor) +orrn

W (Basis) = Vb [06+n (——9) + 0,04 hJ. n fiir Halbkreis = 0
Stichbogen = 0,10

einfacher Beton ¢ = 0,20 + 0,022 r

Eisenbeton

¢ = 0,05 + 0,01 r.

» Korbbogen = 0,05.

(Alle MaBe in den vorstehenden Formeln sind in Metern auszudriicken.)

Die Widerlager werden auf der Riickseite entweder abgetreppt (Ziegelstein) oder sie
erhalten einen Anzug von !/; bis zu '3 h. Die mittlere Fliigelstirke betrigt !/, der hinter-
lagernden Erdhihe: obere Fliigelstirke meist bei Ziegelstein = 0,51 m, bei Bruchstein = 0,60 m
bezw. 0,50 m. Die Vorderseite der Fliigel erhilt einen Anzug von !/, die Riickseite einen
solchen von !/, oder dieselbe wird senkrecht (event. abgetreppt) ausgefiihrt.

™~

‘\*_/' V
Nr. der|
Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.

1 Baugrube . . . e 1220 6L Q0T e e 13,42 ebm
Widerlager- Bundamente B2 08408 . 615 R 6,22 ..
Herdmauern s S04« 04,0 2080 D asumiiis s s 0400
$dbgel . . . - - 2 5. 208 =1 5B e e S et el 413 .

24,18 cbm rund 25 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.

2 Fundamente, Widerlager . 2 .6,08.064.08 . . . . . . . .. 6,23 cbm
Fliigerss. e - - 4..2085MNBA 08 . i e, 4,26
Herdmauern' . . . . . . 2. Q87 SOy gC s e 089 .,
Aufgehende Widerlager 2 - BB OPER - SRS s 3BT
Gewolbe m. Hintermauerung 2 . 5,82 ‘1 01 . wﬁ == W) 446
HIADE . . . 4. 244 OIBIE IO o 487
bis Gewdlbescheitel . . . 4. 21-14——;3’1—‘) 1153 1 L) L e e 1,89 .
Stirnmauern . . . . | 2.6,3. 0,51 + 0,33 2';0’33 o VN 5y oo 1591
Abdeckung ' . s SRt BResnliosE 012 - . . . . 057 .

27,83 ebm rund 28 ebm
Rollschicht . . . . 4800 G=G5R"" . . | s 0,6 cbm
4 | Zementstrich . . . . . . 8 om stark=58.22 . . . .. ... 11,6 qm.




e dor Einheits- -
Lfd. | Massen- Stiicl_(- 6 i hﬁ:ld
Nr. | berech- | zaht egens tand s o T ___E;'Eg____

nung Mk | Pr.| Mk | Pt

B. Kostenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 1 25 | cbm Erde der Baugrube auszuheben, den zur Hinterfiillung
der Fundamente notwendigen Boden seitwirts zu lagern und
den iibrigen zu planieren, einschl. Gestellung der Geriite . 1|50 37 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten a7 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 28 | cbm Mauerwerk der Fundamente und aufgehenden Mauern aus
hartgebrannten Ziegeln in Zementmdortel 1:3 herzustellen
einschl. Abdeckung der Stirnmauern mittels Rollschicht und |
die Ansichtsflichen gut auszufugen, einschl. Lieferung der |
Materialien und Vorhaltung der Gerdte . . . . . . . . . 22 | — 616 | —
3 3 0,6 | cbm Rollschicht der Sohle aus hartgebrannten Ziegelsteinen
_in Zementmortel herzustellen und gut zu fugen, einschl.
Materisllioforung .. . - + < « . c0 v oo 3138 R 5T —
4 | 4 | 11,6 | qm Zementstrich des Gewdlbes und der Hintermauerung in
Mischung 1:2, 3 em stark aufzubringen . . . . . . - . 2150 29 ‘ -
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 660 | —
|
Citel 3: Insgemein.
5 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere Wasser-
haltung beim Aufmauern der Fundamente und zur Ab- !
L T (TR N - S 102 | 50
Sa. Titel 3: Insgemein 102 | 50
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . 87 | 50
. 2: Maurerarbeiten . . . . . . 660 | —
B8 InsgemeifittieinE - L ‘ 102 | 50
|
Zusammen \ 800 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Durchlass

1,50 m weit, 1,50 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk

(Halbkreisgewolbe).




Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
_.+....+_.
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Widerlager . . . . . . . S BEE 10 10 ARk 12,00 cbm
. 7 e e T T e i I 10,80 .
T AR R B 10090 - 19D, ¢ s Bl 7,52 .
O VAN~ T &2 40. qpd. 100 & .8 4. 4,48
Herdmauern . . . . . . DD 080 090 i uuiy Vstan ket 1,40 .
Zwischen den Widerlagern 1,50.1,0.6,0 . . . . . . . . . .. 9,00 .
45,20 cbm rund 46 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager . . . . . . . T L R e S e g 10,80 ¢bm
SR T T SN 631 .
hagels M. et b ok & il 10 0,90 GO0 T 856" .
e S SN Ikt e 1057 .
a6, YT e e O 058 . . . 481
I R BT 00 . . - 0,36 .
e et R 4.y, (035 .0’39 +0,10 . 9‘519) 1,95 048
Stirnmageric . ... . . o2 B 06;04 T e Mg S | 249 .
Herdmauer . . . . . . . 2 1.0 0600 o e e et 1530 2
Gewdlbe m. Hintermauerung (M 0,60 + 2,70 . @ —
0,752 . 3,14
“z—‘“) SEEhIERe et 858
48,86 cbm rund 49 cbm.
3 Abdeckplatten . . . . . 9 ..8,80 . O N e et e 7,47 qm rund 7,50 qm.
4 Sohlenbefestigung . . . . 480.150.012 . . . . .. . ... 0,84 ecbm rund 0,9 cbm.
5 Abdeckung des Gewdlbes 58.30 . . . . . - . - - - ... 17,4 qm.




i Nr. der Stes Einheits- Geld-
- | Massen-| STUCK- i
eadaen preis betrag
Nr. | berech- | zahl G g stand o =TT
nung Mk. | Pf. Mk. Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 46 | cbm Boden zur Herstellung der Baugrube auszuheben, seitlich
abzulagern, nach der Fertigstellung des Bauwerks zur
Hinterfilllung desselben zu verwenden und lageweise zu
stampfen, den Rest nach Angabe der Bauleitung zu ver-
wenden einschl. Wasserhaltung und Gestellung aller Geriite ol — 99 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 92 0
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 49 | cbm Grund und aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften Bruch-
steinen in Zementmortel 1 Z.: 3 S. auszufiithren, die AuBen-
flichen hammerrecht zu bearbeiten, die Fugen auszukratzen,
zu netzen und mit reinem Zementmortel zu verfugen und
glatizustreichen einschl. Materiallieferung sowie Vorhalten i
der-Croriite undiiRastongeny’ . L0 of Mo oL L. L 22 | — 1078515 —
3 9 8,7 | qm Gewdlbe in der Horizontalen gemessen fiir Arbeits- '
erschwernis und Schalungen als Zulage zu 1fd. Nr. 2 2| — 17 | 40
4 3 7,6 | qm Abdeckplatten aus Grauwacken, 10 em stark zugerichtet,
nach Zeichnung anzuliefern und in Zementmirtel 1 Z.: 3 S,
fugendicht zu verlegen £ e N e SR LI et — 30 | —
5 4 0,9 | cbm Stampfbeton, Mischung 1 Z.:3 S.: 6 K. als Sohlenbe-
festigung in einer Stirke von 12 em zwischen den Herd-
mauern nach Zeichnung einzubringen einschl. Lieferung
der Materialien und Glattstrich . . . . . . . . . . . . 180 | — 27 | —
6 5 17,5 | qm Zementabstrich 1 Z. : 2 S., 8 em stark, als Ueberdeckung
des Gewilbes und der Widerlager anzubringen einschl.
Lieferung der Matemalien: -* % o o oo e 2| — 34 | 80
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1187 | 20
Citel 3: Insgemein.
7 Fiir unvorhergesehene Fille und Arbeiten und zur Abrundung
der Bansumme ... . o o Ne iR SRS s T e 120 | 80
Sa. Titel 3: Insgemein 120 | 80
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 99
» 2: Maurerarbeiten . 1187 | 20
ags Inggemein .. . ol aileten e 120 | 80
Zusammen 1400 | —




Kostenberechnung

zu einem

Durchlass
1,20 m weit, 1,30 m hoch

aus Ziegelmauerwerk

(Stichbogengewdlbe).

‘—%W




Nr. der Ty i3
Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche zu Nr. 1—3).
LT I
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 R g .0 e R B 08 08 i e e 0k ebm
N ‘2.8,1.0,8.%—' AR 488
Herdmauer . . . dor10 Gbe. geh *F R @ 8. 113
Fligel . . . AN 080. 080 . L e 248,
S T R IR 10" e e 04 4
Rollschicht in der Sohle. 480.120.020 . . . . . . . . .. 515 -
92444 e¢bm rund 25 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager . . . . . . . BERENATT 8D o T BOGEHE
KELDSA T st s semn 9L 68 0684 0T6 . . ..o e sinas SR
O LR S Ak Pl TS VS (e w TERSLE Dl 1,48 .
el S o e e . . . . . . . 233
@i e T TR Al P I o e R SR - /. I
Aot e SRR BT U060 . s e
9
dto. 1, 2000 g5l panue e o
T R SO SRR (G ¢ | [ 0’81——;—0@ o 6 Uty S R e LIET6T =
Hintermauerung des Gewilbes pi?gﬁ OB 2610 . s G G0
Herdmauer . . . . . . ST 064 . 0,80 < sl S
30,71 ebm rund 31 ebm.
3 Rollschichtabdeckung der Stirnmauer 2 .70 . . . . . . . . .. 14 1fd. Meter.
4 Rollschicht in der Sohle 48 .12 . . . - . . . . . .+ 4+ « . . b6 qgm rund 5,8 qm.
5 Zementabstrich des Gewélbes 58.23 - - - - - . . . . . . . . 13,34 gqm rund 13,5 gqm.
6 Gewdlbe in der Grundfliche gemessen 58 .12 . . . . . . . .. 6,96 qm rund 7 qm.




Nr. der

Einheits-

Geld-

Lfd. Massen- Stiick- g
preis betra
Nr. | berech-| zanl Ge genstan d - - g
nung Mk.| PL| Mk i Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 1 25 cbm Boden der Baugrube auszuheben, teils seitlich zu lagern
und zur Hinterfilllung des Bauwerks zu verwenden, teils
nach Anweisung der Bauleitung zu verkarren einschl.
Wasserhaltung und Gestellung aller Geriite . 1|50 37 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten !_ 37 | 50
|
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 31 cbm Mauerwerk der Fundamente und des Aufgehenden in
verlingertem Zemenimortel aus hartgebrannten Ziegel-
steinen nach Zeichnung und Angabe herzustellen; die
sichtbaren Flichen sind mit reinem Zementmortel 1:1
sauber zu verfugen einschl. Lieferung aller Materialien
und Gestellung der Gerite und Geriiste o) — 620 | —
3 6 7 qm 1 Stein starkes Kappengewdlbe 0,30 m Stich, in verlinger- |
tem Zementmortel, aus hartgebrannten Ziegelsteinen her-
zustellen, einschl. Zementfugenputz, sonst wie vor . 6 | — 42 | —
4 3 14 | Ifd. Meter Rollschichtabdeckung der Kopfmauern nach Zeich-
nung herzustellen, sonst wie vor 1|80 25 | 20
5 4 5,8 | qm Sohle aus Rollschichtpflaster 12 em stark in verldngertem |
Zementméortel herzustellen, die Fugen mit reinem Zement-
mortel zu vergieflen und zu glidtten einschl. Lieferung der !
Materialien 3 | — 17 | 40
6 5 13,5 | qm wasserdichten Zementputz 3 cm stark als Abdeckung des i
Gewdlbes und der Widerlager ete. in Mischung 17Z.: 2 S. 'I
anzufertigen, einschl. Materialienlieferung . 2 | 60 Ba s
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten | 738 | 35
!
Citel 3: Insgemein. i
T Fiir Unvorherzusehendes, zum besonderen Nachweise und
zur Abrundung 74 | 15
Sa. Titel 3: Insgemein 74 | 15
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 37 ! 50)
» 2: Maurerarbeiten . . 738 | 35
. 3: Insgemein . 74 ! 15
Zusammen ! 850 ]‘ —




Kostenberechnung

Zu einem

Durchlass
1,60 m weit, 1,50 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk.

‘W




Nr. der

Massen-
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
——p i
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Widenlager' . . . ... . 2.620.10 . 0‘%7:51’60 ‘‘‘‘‘‘ 15,50 cbm
Bl N e R 594
P TYV— . " dgnest 10081450 o v -£ & - 300
TRV SRS 080 015 . . "l o s 0,39
Herdmauer . « : . . & 2obuRe0. 090 . .. o g P62
PHEStOr « v G e e D0 BB EBD R e e e e 4,13
31,49 ebm rund 32,0 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 | Widerlager . 2.[®620.10.090) +®0. 0.90+070 4195 21,96 cbm
i 1,35 z
Gewolbe und Hintermauerung . . 2.6,0. [(1-’45—-5&—’-— : 0,4Ta)
0,30 2 5
+ (185 . 5) — (5 -075.03715) | 816
Fligelmauern . . . . . 4 070U DS . /. . g QYT
T o 4. 1"'0; 1,90 10 ‘;0’80 S g
BE G s 2’70“;“2’80 . 0’80;0’67 L0160/ N0 AREL
B S g a0 0 08T e 2,65 .
TYRGERAY S Y 2.830. &60—‘504‘-49 080 A 2,49
Abdeckung . . . . . . 2. 880 .045 . 010 & teaRRI L s 0,75
Herdmauern . . . . . . 215006000900 Lo e sl e s - 1,62
Mauerwerk 51,93 ¢cbm rund 52 cbm.
3 Sohlenpflaster . . . . - 50 1,0 R e e 7,50 qm.
0,7 ), s
4 Zementstrich . . . . . . 2,90 . 4,80 +2 . 2,90 . 6.0 +0.4 17,11 qm.

o



Nr. der o Einheits- Geld-
Lfd. Massen- iick- .
preis betra
D b Gegenstand _ preis | betrag
aung Mk. | Pr.| Mk ‘ Pf.
|
|
|
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten. |
|
1 1 32,0 | cbm Boden der Fundamente auszuheben und zwecks Wieder- |
verwendung bei Seite zu lagern, einschlieBlich Vorhalten
der Gerite, exkl. Wasserhaltung . . . . . . . . . . . . 1| — 32 | —
2 1 32,0 | cbm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern
zu verfiillen und festzustampfen, teils als Ueberdeckung
zu verwenden oder um das Bauwerk zu planieren, ein-
schlieBlich Vorhalten aller Gerdte . . . . . . . . . — | 50 161 =
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 48 | —
Citel 2: Maurerarbeiten. !
3 2 | 52,00 | cbm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen, in Zement-
mortelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- |
stellen, die sichtbaren Fliachen hammerrecht zu bearbeiten
und mit Zementmortelmischung 1:2 sauber zu fugen, ein-
schlieBlich Lieferung aller Materialien und Gestellung der
Geriite und Geriiste 22 | — | 1144 i —
4 2 | 7,60 | qm Abdeckplatten der Fliigelmauern aus Sandstein, 10.cm |
stark, nach Zeichnung und Angabe herzustellen und zu
verlegen, sonst wie vor als Zulage zu Pos. 3 . . . 6 | — 45 | —
5 3 | 7,50 | gm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Kies- |
unterlage von 20 em Stidrke regelrecht herzustellen, die
Fugen mit Zementmortelmischung 1:2 zu vergieBen, ein-
schlieBlich Lieferung aller Materlalien S R S 37 | 50
6] 4 | 1720 | qm Zementabstrich, 3 em stark, in Mischung 1:2 als Ueber- | |
deckung nach Zeichnung aufzubringen und zu glitten, ' |
einschlieBlich Materiallieferung . . . . . . . . . . . . 2 ‘ = 34 | 40
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten ' 1260 ‘ 90
|
Citel 3: Insgemein.
7 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung ete.
zum speziellen Nachweise und zur Abrundung . . . . . 141 | 10
Sa. Titel 3: Insgemein 141 | 10
Zusammenstellung. !
Fielsd - Krdarheiten” ~50" .. . 48 | -—
»  2: Maurerarbeiten . . . . . . 1260 | 90
SRS INRGeMein. . .. . oo 141 | 10
Zusammen 1450 | —




Kostenberechnung

fiir einen

gewoOlbten Durchlass

von 2,0 m 1. Weite und 2,0 m 1. Hohe

aus Ziegelmauerwerk.




Nr. der

Massen-
Y Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
__+a.+._
A. Massenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 Widerlager 2. 646 . (1,08 g4 W0 LB . 95,09 cbm
Fligelmauern . . 4. [(0,72. 1,08 240) — (225997 103)] 684
= > M : y
dto. . 4.050.0,77 . 1,40 216 .
dto. . 4.060.064.065 1,00 .
Herdmauer OO . 1.0 8081,
Sohlpflaster . 492 .20. 0,60 590 .
4407 ebm rund 45,0 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager 2.6,46.1,03.10 . . 13,31 cbm
dto. . 2.620.090.0,75 837 .
dto. 2 .6,20.077.0,75 : 16
Gewilbe und Hintermauerung . 2.6,20 . I(l ——O —,L_ )
—_ ( = 05)] 11,01
Fliigel 4.072.1,08:10 . 2,97
L A 4.1,35.090.075 3,65
P TR 4.208.0,77.0,75 481
Ry 4.208.0,64 .0,50 2,66 .
L & w 0,64 . 0,38 2,88
dto. 2.770. 0'64%0'—51 . 0,30 2,66
Abdeckung 2790051 . 022G 0,94
Herdmauer 996,070 . 1.0 3,08 ,
63,50 ebm.
R uich . . . 4% Be0 550 2= L0 19,85 qm  rund 20 qm.
Bl Sohlpflaster 4,92 .20 984 gqm rund 10 qm.




Nr. der

Einheits-

Geld-

Lfd. Massen- Stiick- -
preis betra
Nr. | berech- | zahl Gegen5fand Bk A __ﬂ
nung Mk.| Pf.| Mk | Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten. i
1 1 45,0 | cbm Erdmassen der Fundamente auszuheben und zwecks
Wiederverwendung seitlich zu lagern, einschlieBlich Vor-
halten der Geriite, jedoch exkl. Wasserhaltung L= 46 | —
2 1 | 45,0 | cbm ausgehobenen Boden teils hinter die Fundamentmauern '
zu verfiillen, teils als Ueberschiittung zu verwenden, oder
um das Bauwerk zu planieren, einschlieflich Vorhalten
aller Geriite ioiics S i uaR St EF o . e - o [ B 29 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten | 67 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten. '!
3 2 | 63,50 | cbm Ziegelmauerwerk aus hartgebrannten Steinen in Zement- !
mortelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- !
stellen, die Ansichtsflichen beim Aufmauern mit ausge- | i
suchten Maschinensteinen herzustellen, mit Zementmortel-
mischung 1:2 sauber zu fugen und nach Fertigstellung ‘ |
mit verdiinnter Salzsdure zu reinigen, einschlieBlich Lie- '
ferung aller Materialien und Gestellung der Gerite und i
W aricrenap OBt S L o BN e L sl 25 | — 1587 | 50
4 2 | 12,40 | qm Kappengewdlbe (horizontal gemessen) herzustellen, sonst ‘
genau wie Pos. 3. Als Zulage wegen erschwerter Arbeit |
und fiir Herstellung der Lehrgeriiste ete. zu Pos. 3 (die | |
Massen sind in Pos. 3 mit enthalten) . . . . . . . . . 1|50 18 | 60
5 3 | 20,00 | qm Zementfeinschicht, 3 em stark, in Mischung 1:2 iiber ! l
Gewolbe und Widerlager aufzubringen und zu glitten, ;
einschlieBlich Lieferung der Materialien o 2| — 40 | —
b 4 110,00 | qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen auf
Kiesunterlage von 20 em Stiirke herzustellen und die Fugen |
mit Zementmortelmischung 1:2 zu vergieBen, einschlieB- :
UM ateriallieforung . ;. ., . Lo 0 ot T B0 | —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1696 | 10
Citel 3: Insgemein. I
Fir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung
und Felsbeseitigung etec. zum besonderen Nachweis und
g Abrundung /e S et s 136 | 40
Sa. Titel 3: Insgemein 136 | 40
- Zusammenstellung. ‘
Titel1: Erdarbeiten . % . . [ 8 | 67 | 50
a2 W\ @« Manrararbeiton: .- .. - S5 o , 1696 | 10
s insgemein’ .. o 1 s | 136 | 40
Zusammen l 1900 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Durchlass mit Baschungsfligeln

1,50 m weit, 1,50 m hoch

aus Ziegelmauerwerk

(Stichbogengewdlbe).

AR



Nr. der
Massen-
nung
Erlduterung.
(vergleiche bei Nr. 1--3).
e f——
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
)4 .
1 Widerlager . . . . . . . 2. 6,46 | (1,03 . 080) + L 5 U’4] . . 11,68 cbm
e GO Bl SR 4. [(0,75.0,84.0,80) +(1,50.0,64.0,80) +
(2,‘30 0,60 - 0*1[))] 629
Herdmauer . . . . . . : *2.1,;30.{1,64.0,80 R R L R
50+ 9
Sohlpfisefl B TRt (5,20.1,50+2.2,17.M0) 038 643
25,87 ecbm rund 26 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Fundamente derWiderlager 2.6,46 . 1,03.080 . . . .. . 10,65 cbm
dto. Fliigel 4. (075 . 084+1,50 . 284 T-“ °°) 0,8 487
Blovdmauer:. . . . - s 2 . 1,00 .06 0IBU S 1,54
Widerlager . . . . . . . g B R0 0 B0 B e e D O 8
S RO oY g renTpEa T CPR L 4
3 e R S
Gewdlbe und Hintermauerung 2 . 6,20 (1,52 s 10,25 - =0 -
2 s = .32
.—30,10.0,:}0) ......... . 6,32
Stirnmauver . . . . . . . 4. (ﬁ—z-& P am——— . . 0,78
dto. S 0 . g
Abdeckung . . . . . . 2.3,04. Odg (£ £ A R
U(._T[H)4 0,64 rU";l)
- |.) _J[.- ‘_‘__ \)
Fligel . . . . . cee. 4.0TELLERNNS. € 10 {92
0,561 +0,46 , 0,43 4+ 0,38
e SR
G0 o DA 4.1,50. £ 5 = 050 1,34
U46+041
i, AR RN PR L L ~.050 092
90038 g
St . 4 lzT P S T05 - . iy
41,08 cbm rund 41 cbm.
. g 0,30 + 0,85 14
3 Zementstrich . . . . . . 520.320 1+ 2.304. e T 20,14 qm rund 20,2 dm.
1,50 + 2,70
+ Sohlpflaster . . . . . . 520.15042.217.~—5—— . . 1691 qm rund 17 qm.
5 PhEllvdiinde. . . . . . - C A SR T L o e s 6,00 Hd .




Lfd.
Nr.

Nr. der

Massen-

berech-
nung

Stiick-
zahl

Gegenstand

Einheits-

Geld-
betrag

Mk. 5

(R

26,0

41,0

9,30

20,20

17,0

6,0

B. Kostenberechnung.

Citel 1: Erdarbeiten.

cbm Erde der Baugrube auszuheben und beiseite zu lagern,
nach Fertigstellung des Durchlasses die Erdmassen teils
zu hinterfiillen und festzustampfen, teils als Ueberschiittung
des Bauwerks zu verwenden oder bis auf eine Entfernung

von 20 m zu planieren, einschl. Gestellung der Geriite und
Werkzeuge, jedoch ohne Wasserhaltung

Sa. Titel 1: Erdarbeiten

Citel 2: Maurerarbeiten.

cbm Ziegelmauerwerk aus hartgebrannten Maschinensteinen in
Zementmortel Mischung 1:3 nach Zeichnung herzustellen,
die Ansichtsflichen mit ausgesuchten gleichfarbigen Steinen
zu bekleiden, mit Zementmortel Mischung 1:2 sauber zu
fugen und nach Fertigstellung mit verdiinnter Salzsdure
abzuwaschen, einschl. Lieferung aller Materialien und Ge-
stellung der Geriite und Werkzeuge exkl. Wasserhaltung .

qm Kappengewdlbe (horizontal gemessen) herzustellen, sonst
genau wie Pos. 2 als Zulage fiir erschwerte Arbeit und Her-
stellung der Lehrgeriiste und Schalung zu voriger Position

Stiick FligelabschluBsteine nach Zeichnung, sauber bearbeitet
zu liefern und zu setzen als Zulage zu Pos. 2

qm Zementfeinschicht 3 em stark in Mischung 1:2 iiber dem
Gewdlbe und Widerlagern aufzubringen und zu glitten,
einschl. Materiallieferung

qm Pflasterung der Sohle aus im Mittel 30 em hohen Grau-
wackesteinen herzustellen und festzurammen einschl. Lie-
ferung von Sand und Steinen . .

1fd. m Pfahlwinde als Abschluf des Pflasters an beiden Seiten
des Durchlasses aus 1,0 m langen und im Mittel 10 em dicken
Kiefernpfihlen herzustellen unter Zugabe allen Materials .

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten

Citel 3: Insgemein.

Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung,
Beseitigung von Fels und Baumstimpfen etc., zum speziellen
Nachweis und zur Abrundung .

Sa. Titel 3: Insgemein

Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten

. 2: Maurerarbeiten

. 3: Insgemein .

Zusammen

25

39 | —

18 | 60

10 | —

40 | 40

59 | 50

1165 | 50

9% | 50
95 | 50

39 | —
1165 | 50
95 | 50

1300 | —




Kostenberechnung

fiir einen

Durchlass mit Bdschungsfliigeln

2,0 m weit, 2,0 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk.

EZ(CONS



Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
—_+_-+__
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
) = 1,50
1 Widerlager . . . 2.640. (1, aU.QU«——.- = . . 28,80 cbm
Fligel . . . . . 4.240. 95+14’° Qu—w) 1584 .
Herdmauer . . . 2.20.0,70. l[] ) B : Ll B
Pllaster . NS (50 .20 +2 . 240. 20+3°L 6,96 .
54,40 ebm rund 55,0 ebm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager . . . 2.6,40.160.10 . . . . . REDE . . e 19.20 0lie
g ... 2.820 M R e 21,39 .
Gewdlbe und Hintermauerung . . . 2. 6,20 . (1—’%lt }——; it 0,50 +
1,74 . 040 2 >
o = — 5 .10.05) 1151 .
Stirnmauer . . . 4.0’1042_0’40.0’855',0‘@.2,0 ....... 0,59 .
dto. i AN EE R e . 02 .
GE G T . .. 132
Abdeckung . . . 2.40.050.0,15 . . BT ;B0
Bl .. 3560 HPTON 0 o SRRt 12,00 .
R 4.950. l_daj)—UaU_E_O,SE);—O,aU-2,t0;1,0 1480 .
5 :
T R (L TR Y S ¢ = T R 2,80 .
8453 cbm rund 84,5 cbm.
8 | Zementstrioh. . . 3,60.490+850.20F0D . ... 1939 gm rund 20 qm.
4 Abdeckung . . . 2.40+4.310. . .. .. . .. .. . . .2080 lfd. m rund 211fd. m.
2,20 + 3,50
5 Pflaster . . . =% 50.20+2.240 . —-—)l . . . . .. .92368 qn rund 24 qm.
6 Plhahlwinde . . . 2 880 . . ;. - v oen s et o SR ATl )




Nr. der : | : Einheits- 3 s
Lfd. Massen- Stiick- GB' d

is
Nr. | berech- | zahi G egens tand prei " he__trgi_g

nung Mk. | Pf. MEk. P

B. Kostenberechnung. ‘

Citel 1: Erdarbeiten.

1 1 [ 55,0 | cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite zu
lagern und nach Fertigstellung des Bauwerks teils zu
hinterfiillen und festzustampfen, teils als Ueberdeckung zu '1
verwenden oder um das Bauwerk zu planieren, einschlie8- '
lich Gestellung aller Gerite und Werkzeuge . . . | | 1|50 82 | 50

Sa, Titel 1: Erdarbeiten 82 | 50

Titel 2: Maurerarbeiten.

2 2 | 84,50 | cbm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen in Zement-
mortelmischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe herzu- |
stellen, die sichtbaren Fldchen winkelrecht zu bearbeiten '
und mit Zementmortel 1:2 sauber zu fugen, einschlieBlich '
Lieferung aller Materialien und Gestellung der Geriiste,

|
Gerite und Werkzeuge . : 22 | — | 1859 ! i
3 2 112,40 | qm Kappengewolbe (wagerecht gemessen) aus Bruchsteinen |
herzustellen, sonst genau wie vor, einschlieBlich Vorhalten
der Lehrgeriiste und Schalung als Zulage fiir erschwerte ‘
Arbeit zu'Pos. 2 . . . . : 2 | — 24 | 80

B 4 21 1fd. m Abdeckung der Stirn- und Fliigelmauern, einschlieB-
lich der 4 Fliigelabschlufisteine, aus sauber bearbeiteten
Werksteinen mit scharrierten Ansichtsflichen nach Zeich-
nung und Angabe zu liefern und zu verlegen, sonst wie .

wor, als Zulage on Pogis2 0 &0 : R ar 6 | — 126 | —

5 3 20 | gqm Zementstrich, in Mischung 1:2 als Ueberdeckung der
Gewdlbe, 3 em stark, aufzubringen und zu glitten ein-
schlieBlich Materiallieferung . . . . . . . . . . . 2| — 40 | —

qm Sohlenpflaster aus 30 em hohen Bruchsteinen mit guter '
Lagerfliche herzustellen und die Fugen mit Zementmortel '
1:2 auszugieBen, einschlieBlich Lieferung aller Materialien 5| — 120 | —
7 6 7,0 | lfd. m Pfahlwand, bestehend aus 1,0 m langen Pfihlen aus |
Kiefernholz, 10 em Durchmesser, als AbschluB des Sohl- .
pflasters herzustellen, einschlieBlich Materiallieferung . . | 2 | — 14 |

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 2183 | 80

Citel 3: Insgemein.

8 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung ete.

zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . . . . 233 | 70
Sa. Titel 3: Insgemein 233 | 70

|

Zusammenstellung. |
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . 82 | 50
=12 Maurerarbeiten. .- .. . 2183 | 80
SteascInagaTRainLS 8 LR 233 | 70

Zusammen 2500 | —




Kostenberechnung

fir einen

gewoOlbten Durchlass
1,60 m weit, 1,50 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk

(Halbkreisgewdlbe).




Nr. der

Massen- ;
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche Nr. 1—3).
L g
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 Waderlager . . . . . . . 2.260.116. 145 . . 86,71 cbm
T e N RN 4.0,80.0,10. 145 . 0,46
B gane LD PO 14,14
Herdmauern . . . . . BBl L 60000 . 403
Sohlpflaster . . . . . . 5.448.1,60.045 . 16,13
oo il Il 3. BEol. 1,80 1181055 0 5,46
126,93 cbm
: 55§ 1,20 - 0,75 £
Hiervon ab fiir Boschungen 2 . 31,0 . ~—5— — 27,90
Bleibt 99,03 ebm rund 99 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
9 Widerlager . . . . . . . 2.244.(1,15.070+1 0+ 08T 070) 71,25 cbm
Stimmauer. . . . . . . 4.080. 125, 1,40 . ST 5,60
g A T 0.81_12 .—; N
Bor e S8 010 110 — 20 7). 9,55
L WA A 2. 4,10 . 030 . 2% 1(102 i 1,60
e
R e 4.9250 . ‘>‘5_6..“18° 0,70 . 6,83
TR e i i 4.250 . o (ML'*‘ . 9.50 -
Lkl T ] . 12,14 .
_[_
Gewdlbe mit Hintermauerung 24,4 §§‘L + 3 10 3, l” U Lo
0,802 = &
e ) 45,31
Herdmawern . . . . . . 6.1,60.0,60.0,70 . 4,03 .
156,31 ebm rund 156,5 cbm.
N 0,50 + 0,54 &
3 Abdeckung 2. 4,10 . 0,60 . 0,15 + 4 . 2,50 . 0,20 . 5 1,78 cbm
35 +08 =
Eoksteino . . . . . R R | o 071 .
18,20 1fd. m = 2,49 cbm.
4 Zementstrich . . . . . . 244 . 3,50 + 2 .4,10. 1,40 96,88 qm rund 97 gm.
5 | Phluster der Soble - .. 5. 448180 + 2.9250, 20D g7 o
6 Plablwend . . . . . . . 2.3835 6,70 1fd. m.




Nr. der

Geld-

T Stk Einheits-
" | Massan STCE preis | betra
Nr. | berech- | zahi Ge genstan d LEh _g
nung .\u{.i Pr.| Mk | Pt
B. Kostenberechnung. | |
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 1 99 cbm Erde der Baugrube im Trockenen auszuheben, beiseite
zu setzen und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils i
wieder zu hinterfiillen und festzustampfen, teils als Ueber- ! |
deckung zu verwenden oder nach Angabe der Bauleitung
bis auf 30 m um das Bauwerk zu verkarren und zu
planieren, einschl. Gestellung der Geriite und Werkzeuge,
exkl. Wasserhaltung . 1| 50 148 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 148 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 156,50 | cbm Bruchsteinmauerwerk aus guten lagerhaften Steinen in
Zementmortel in Mischung 1:3 nach Zeichnung herzustellen,
die sichtbaren Flichen hammerrecht zu bearbeiten und mit
Zementmortel 1:2 sauber zu fugen, einschl. aller Material- [ | !
lieferungen und Vorhalten der Geriiste und Werkzeuge . | 22 | — | 3443 | —
3 2 41,6 | qm Tonnengewdlbe (in der Horizontalprojektion gemessen) . '
herzustellen, einschl. Herstellung der Lehrgeriiste und |
Schalungen, sonst genau wie vor, als Zulage fiir erschwerte | |
Arbeit (die Massen sind im Mauerwerk enthalten) zu Pos. 2 2| — 83 | 20
4 3 2,5 | cbm = 18,2 Ifd. m Abdeckung der Stirn- und Fliigelmauern, I ;
einschl. der 4 Fliigelecksteine nach Zeichnung und Angabe i
aus sauber bearbeiteten Werksteinen herzustellen und zu !
verlegen, sonst wie vor . 60 i — 150 15—
5 4 97 | qm Zementstrich 3 em stark in Mischung 1:2 nach Zeichnung | !
aufzubringen und zu glitten, einschlieBl. Lieferung allen !
Materiales 2 | — 194 | —
6 5 48,0 | qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen mit
guter Lagerfliche und rechteckiger Oberfliche auf 15 em |
hoher Sandunterlage herzustellen, abzurammen und die |
Fugen mit Zementmortel auszugieBen, einschl. Lieferung ‘
aller Materialien und Gestellung der Werkzeuge . b | — 240 | —
7 6 6,7 | fd. m = 10 qm Pfahlwand aus 10 em starken Kiefernholz-
pfihlen von 1,50 m Linge herzustellen, einschl. Lieferung -
der Pfihle und Betétigung der Rammarbeiten 3| — 20 ‘ 10
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten ! 4130 [ 30
Titel 3: Insgemein. |
8 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fir Wasserhaltung ete., ;
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 421 | 20
Sa. Titel 3: Insgemein 421 ' 20
Zusammenstellung.
. 3: Insgemein 148 | 50
. 2: Maurerarbeiten 4130 | 30
Titel 1: Erdarbeiten . 421 | 20
Zusammen 4700 1 —




<

Kostenberechnung

Zu einer

gewoOlbten Briicke

von 2,60 m 1. Weite

aus Ziegelmauerwerk

(Stichbogengewolbe).

BZCON



Nr. der _

Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche Nr. 1—3).
s ——
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
2 0
1| widerdager . e (1, 0 13,61 cbm
Fliigel : 4.1,30.1,00. 1,00 520 .
Rollschicht der Sohle . 4,76 . 2,50 . 0,15 w7
20,568 ebm rund 21 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager . 2476 L00L.0B0 o« v e e S B0ehm
dto. S AT ONBENTTs s o - 428,
dto. 2.476. 047 .030 . . 220" .
Gewdlbe und Hintermauerung 2. 4,76 [(2 L +0 "'") (U DU I U 88
9 2,50
Jy == O u] AN SRS RD T
Fliugel A B N () B ) O T .= 24y
dto. s el U R R 5 : | S
dto. 4. 148040/ 0:64 - . C s S SR
dto. 4.3’—50—-}11@.0,51‘0,38. e P
Briistung 2 wﬂ B0 e S
dto. B0 07T 088 et (R
37,74 ebm rund 38 cbm.
3 Gewdlbeabdeckung . 440 . 700 s ST RGE L  < 30,8 qm rund 81 qm.
4 Rollschicht als Abdeckung der Briistung 2.70 . . . . . . . 14 1fd m
53 Rollschicht in der Sohle &78. 260 . owRe e sow oo D agme
6

Pfahlwand zum AbschluB der Rollschicht in der Sohle 45 Stiick Pfiihle, 1,10 m lang, 10 em Durchm.



Nr. der

Einheits- Geld-
Lfd. Massen- Stiick-
preis | betra
i e Gegenstand e
nung Mk.| Pf Mk. | PL
B. Kostenberechnung. ‘

i

* - |

Citel 1: Erdarbeiten. . |

1 1 21 cbm Boden der Baugrube auszuheben, das Material seitlich | |
zu lagern, nach Fertigstellung des Bauwerks zur Hinter- ' i
filllung desselben zu verwenden und lageweise zu stampfen, |
den Rest nach Angabe der Bauleitung bis auf 30 m zu
verkarren und einzuplanieren, einschlieBl. Gestellung der |
Geriite und Werkzeuge, jedoch ausschliefl. Wasserhaltung '
und eventl. Felsbeseitigung 11|50 31 | 50

Sa. Titel i: Erdarbeiten 31 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten. .

2 2 38 cbm Grund- und aufgehendes Ziegelmauerwerk aus hartge- ‘
brannten Steinen in Zementmortel Mischung 1:3 nach Zeich- !
nung und Angabe herzustellen, die Fugen der Ansichts- '
flichen auszukratzen, zu netzen und mit reinem Zement- ;
mortel Mischung 1:1 sauber zu verfugen und zu glitten, |
einschl. Lieferung aller Materialien und Gestellung der |
Geridte und Geriiste Dol — 8367 —

|

3 2 11,9 | gqm Gewdlbefliche horizontal gemessen fiir erschwerte Arbeit | g
und Stellung der Lehrbogen als Zulage zu lfd. Nr. 2 3 = 35 | 70

4 = 31 qm wasserdichten Zementstrich 3 em stark Mischung 1Z.:2 8. | |
zur Abdeckung des Gewdlbes und der Widerlager nach Zeich- |
nung und Angabe herzustellen einschl. Materiallieferung . 2| 50 77 : 50

5 4 14 Ifd. m Rollschicht aus hartgebrannten Ziegelsteinen in Zement-
mortel 1 Z.: 2S. als Abdeckung der Briistungen nach Zeich-
nung und Angabe herzustellen einschlieBl. Fugenputz und
Materiallieferung e ; = 1] 80 25 | 20

6 5 11,9 | gqm Sohle aus Ziegelsteinrollschicht von 12 em Stirke her-
zustellen, sonst wie vor B el e = 3| — 35 | 70

T 6 45 Stiick Kiefernrundpfiihle von 1,10 m Lénge und 10 em Stérke
als AbschluB der Sohlenrollschicht anzuliefern und ein-
zurammen e T Rt e oo i e A() 18 | —

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1028 | 10
Titel 3: Insgemein.

8 Fiir unvorhergesehene Fille und Arbeiten, insbesondere fiir
Wasserhaltung und event. Felsbeseitigung, zum besonderen
Nachweise und zur Abrundung . : 140 | 40

. Sa. Titel 3: Insgemein 140 | 40
Zusammenstellung.

Titel 1: Erdarbeiten . 31 | 80

. 2: Maurerarbeiten 1028 | 10

. 3: Insgemein 140 | 40

Zusammen 1200 | —




Kostenberechnung

Zu einer

gewolbten Briicke (schiefe)
3,00 m weit, 1,66 m hoch

aus Bruchsteinmauerwerk

(Stichbogengewdlbe).

AR



Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 1—3.
——
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
Bl e . . 2.460 (1,70, 10+220- 1) 9498 cbm
" 1,40 + 0,90 130+080 :
Fligel . . . . . 2. 1,70 [(—2— 1,0) +(F23>= 2)] 571 .
1,40 + 0,90 1,30 + 0,80 1,0) e
e e 2. 1,10 [(225=. 1,0)+(7- 5)] 360 .
Pflaster und Sohle 4,60 .30 . 0454250 . 22420 050 801 .
42,59 cbm rund 43 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Beton der Bankette'. . . 2.460.1,70.060 . . . . . . .. . 7,82 cbm
3 9
dto.  Sohle 460 30 . (050 — 3.0,16) 543 .
Beton 13,25 ebm rund 13,3 ebm.
1,40 + 1,15
3 Mauerwerk der Widerlager 2. 4,60. [(1,50.0,50) + (===, .0,80)] 16,28 cbm
Mauerwerk der Widerlager und Gewilbe 4,60 . I (Ml 0,75) 4+
i ;0 o 5-80.075)] . 16,15 .
Mauerwerk der Stirnmauern 4 . 0‘30 080 - £i86° 2T D ¢
dto. FIER 030;2-@ 0,65 . 0,50 202 .
o, do. 2.580 . 9’.‘&;’ D00 0 166 ..
dto.  Flagel . . 2.170 12 0 it 366 .
dto. dto.: < . 2. 100 (EEE BTN OB 00y g 5apee
dto. dto. . . 2.190.%Y, 0;85?:0’50 =+ 0,50) . 1‘:';3'5 1,35
dto. ol . 9 @325_0&99 T 264 .
dto. aw. . . 92.198. (L2000 DL 10 a08:
dto. dto. 2.1,28 .Y, (‘lw e 0,50) : 1—'g-§ 0,97 .
Abdeckung der Stirnmauern 2.560.065.0,15. . . . . . . . . 1090 .
51,69 ebm rund 52 cbm.
4 Abdeckung . . . . 2.560.065 +4.320.050 . . . . 13,68 qm rund 13,7 qm.
5 Zementstrich . . . . . . $00 .50 . e e T SR L 23,00 gm.
4,2
6 R 9 .1,40 . ?bﬂj-}'—o ........ 10,64 qm rund 10,7 qm.
7 Phhlwand © . . . . . . SR g 0 e o 9,40 qm




Nr. der

- | Massen-

berach-
nung

Stiick-
zahl

Gegenstand

Mk.

Einheits-
preis

Geld-

betrag

3 4

MEk.

ok

=1

43

13,30

52

13,80

13,70

23

10,70

9,40

B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.

cbm Erde der Baugrube auszuheben und zwecks Wiederver-
wendung beiseite zu lagern, das Material nach Fertigstellung
des Baues teils hinter die Widerlager zu verfiillen und fest-
zustampfen oder als Ueberdeckung zu verwenden, teils nach
niiherer Angabe der Bauleitung bis auf 30 m von der Baustelle
zu verkarren und zu planieren, einschl. Vorhalten aller Geriite,
Werkzeuge und Karrbohlen, jedoch ohne Wasserhaltung .

Sa. Titel 1: Erdarbeiten

Citel 2: Maurerarbeiten.

cbm Beton der Bankette und Sohle der Briicke in Mischung
1:4:6 nach Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung aller
Materialien und Vorhalten der Geriite . . . . . . . . .
cbm Bruchsteinmauerwerk aus guten lagerhaften Steinen in
verlingertem Zementmortel, Mischung 1Z.:1K.:58S. nach
Zeichnung und Angabe herzustellen und die sichtbaren
Flichen mit Zementmortel 1:2 sauber zu fugen einschl.

aller Materiallieferungen und Gestellung der Arbeitsgeriite
und. Gertiate .~ 070

qm schiefes Briickengewdélbe, in der Horizontalprojektion ge-
messen, mit senkrecht zur Stirnmauer durchgehenden Lager-
fugen und sauber bearbeiteten inneren Laibungsflichen nach
Zeichnung und besonderer Angabe herzustellen, sonst genau
wie vor beschrieben, als Zulage fiir erschwerte Arbeit und
Bau der Geriiste und Verschalungen zu Pos. 3 . .
qm Abdeckung der Wangen und Fliigelmauern, 15 em stark,
einschl. der 4 Fliigelecksteine aus glatt bearbeiteten Steinen,
nach Zeichnung herzustellen, sonst genau wie Pos. 3 als
B O e
qm Zementstrich als Abdeckung des Gewdlbes und der Wider-
lager in Mischung 1:2 und 3 em Stirke nach Zeichnung
herzustellen, einschl. aller Materiallieferungen . . . . . .
qm Pflaster der Sohle aus 30 em hohen Bruchsteinen auf Sand-
unterlage regelrecht herzustellen und die Fugen mit Zement-
mortel 1: 2 zu vergieBen, einschl. Lieferung aller Materialien
qm Pfahlwand aus 10 em starken Kiefernholzpfihlen herzu-
stellen, einschl. Materiallieferung und Rammarbeit . . .

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten

Citel 3: Insgemein.

Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung,
Beseitigung von Fels und Baumstiimpfen ete. zum be-
sonderen Nachweis und zur Abrundung . . . . . . . .

Sa. Titel 3: Insgemein

Zusammenstellung.

Titell - Birdarbeifenc .=, & 1 S ies
9: Maurerarbeiten . . ., . . .
8: Insgemein . . . . . . . .

"

»

Zusammen

24

18

o

50

50

50

50

64

50

64

319

936

69

-
(<14

23

50

35

85

50

1539

40

196

10

196

10

64
1539
196

50

10

1800




Kostenberechnung

Zu einer

—— gewoOlbten Briicke —
von 4,00 m 1. Weite

Widerlager aus Beton mit Ziegelsteinverblendung

(Stichbogengewdlbe in Ziegelstein).




Nr. der 4
Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3). =
e
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
Das Bachprofil und die Auskofferung fir das Pflaster werden anderweitig hergestellt.
1 Widerlager . . . . . . . R i R 49,00 cbm
| e S BB LM 20 s 720
- T S S CCE NN e 9,15
[ T R R R e 4285 TIONED oG ol 1180
76,65 ebm rund 77 chm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Beton: a) Fundamente:
Widerlager... -2 .6,20.280 . 1,0+ o0 & < .ore oo 24,44 cbm
Siapal e 2.2 3 NO¥E . BB =10 3 RS TN o 3,75 .
3 b) Anfgehendes: = 2 28,19 cbm rund 28,2 cbm.
Widerlager . 2. 5,0 . % D e A0 03 . ehn
Flagel . . o 4giRWLD (LW LLY 4o . . . g89 .
dto. e 779 .
T 09;’08 s s (14 MR
£ 5 )
dto. 4. :533—_1;6’59 . OR )t ! 5 L 1478 .
Stirnmauer . 2 . 13,10 .0’{ _2'—0’0 0.80) . ipa 472 .
87,51 ebm
Hiervon ab fiir Ziegelsteinverblendung . . . . . . . . . . . . . 9,69 .
Bleibt 77,82 ¢bm rund 78 cbm.
4 Ziegelsteinverblendung der Stirnen 4.(3,0.1,0+38.10+46.1,0) 4560 qm
dto. dto. 4. 4{-’--' 5% 10+655. 0,30) 2896 .
74,56 qm rund 75 qm
oder 74,56 . 0,13 = 9,69 cbm rund 9,70 cbm.
5 Gewilbe mit Hintermauerung 5 ({)’8 +65 1,0) 19,55 ebm rund 20 cbm.
6 Gewdlbeabdeckung . . . 4,20 . ED s TR S el .. 294 gqm.
7 Abdeckplatten . . . . . 2 187 .08 0107 . il e 1,57 cbm rund 1,6 cbm.
8 Werksteine . . . . . . . 4.7.05.025.025 . . . . - . . . 0,88 ebm
R 2. 10 .9"’—% SR fe o ST 875 .
4,63 ebm rund 4,70 cbm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
9 Sohlenpflaster der Briicke 50.38 . . . . . . . . . ... .. 19,00 qm
Vor und hinter der Briicke 2 .2,8.. 80;“50 ........... 36,40 .
55,40 qm rund 56 gm.
Titel 4: Zimmerarbeiten.
10 Spundwénde . . . . . . 2@80+404+30+50 . . . ... 30 Ifd. m 2 m lang.
11 Pfahlwéinde . . . . . . 2 .50 =10 Ifd. m 1,5 m lang, 0,10 m Durchmesser.




= Nr. der s Einheits-|  Geld-
- | Massen-| StUCK- reis bet
ege p etrag
Nr. | berech-| zahl G genstan d —
nung Mk. | Pf. Mk. Pf.
B. Kostenberechnung. |
Citel 1: €rdarbeiten.
1 1 77 | cbm Boden der Baugrube auszuschachten, zur Seite zu lagern |
und spéter nach Angabe der Bauleitung zu verfiillen und
B VOEWBDOBN & 5 i o o b el SETRE e ol 1|50 115 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 115 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 28,2 | cbm Beton der Fundamente in Mischung 1Z.: 3 8.: 6 K. zu
mischen, einzubringen und zu stampfen, einschl. Material-
lieferung und Vorhalten der Gerdte . . . . . e 20 | — 564 | —
3 3 78 cbm Beton der Aufgehenden, der Widerlager und Fliigel in der
Mischung wie vor herzustellen, zwischen Schalungen ein-
zubringen und lagenweise festzustampfen, sowie die Sicht-
flichen der Widerlager mit Zementstrich 1 Z.: 2 S. abzu-
ziehen einschl. Vorhalten der Gerite und Riistungen und
Lieferung aller Materialien . . . . . . . . . . . . .1 26| — 1950 | —
4 4 75 | qm Ziegelsteinverblendung auf den AuBenseiten der Kopf-
mauern kunstgerecht in Zementméortel 1Z. : 3 8. herzustellen
und sauber zu fugen, sonst wie vor . . . . . . . . . . 4 | 50 337 | 60
5 5 20 | cbm Ziegelsteinmauerwerk aus hartgebrannten Steinen in f
Zementmortel 1 Z.: 3 S. als Gewdlbe und Hintermauerung
herzustellen, die Fugen der Innenseite auszukratzen und | ,
sauber zu fugen, einsehl. Lieferung der Materialien und ' |
Vorhalten der Lehrgeriiste und Gerite . . SRR [ 1 et 480 | —
6 5 20 | qm Gewdlbe, in der Horizontalprojektion gemessen, fiir er-
schwerte Arbeit und Schalungen als Zulage zu 1fd. Nr.5 | 2 | — 40 | —
7 6 29,4 | qm Zementstrich von 3 em Stérke in Mischung 1Z.:2S. als Ab-
deckung des Gewdtlbes aufbringen einschl. Materiallieferung 2 | 50 73 | 50
8 7 1,6 | cbm fertigbearbeitete Sandsteinplatten von 0,10 m Stirke zur
Abdeckung der Stirnmauern zu liefern und in Zement-
moEtel 12 20 veRlegen ;. . o b o e .. .| 60| — 96 | —
9 8 4,7 | cbm Werksteine aus Sandstein nach MaB gestoBen, die An-
sichtsflichen nach Schablone bearbeitet und gekronelt an-
zuliefern und nach Zeichnung und Angabe der Bauleitung
LU VEISOtEon  WiB VOPr o S i e o sle S e s 100 | — 470 | —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 4011 | —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
10| 9 56 | qm Sohl- und Boschungspflaster von 0,30 m Stiirke aus wetter-
bestéindigen Steinen auf Kiesunterbettung herzustellen, ein-
schlieBlich Materiallieferung . . . . . . . . . . . . . . 4 | — 224 | —
Sa. Titel 3; Pflasterarbeiten 224 | —
Citel 4: Zimmerarbeiten.
11| 10 30 | lfd. m Spundwand aus Kiefernholz von 10 em Stiirke einschl.
der Bundpfihle auf 2,0 m Tiefe einzurammen samt Lieferung |
aller Materialien und Gestellung der Rammgerite und
Hilfsmannsehaltan = .t e e i N o) 3 e 720 | —
12311 10 | Ifd. m Pfahlwand als AbschluB des Pflasters aus Kiefernrund- -
holz von 1,50 m Lénge und 10 em Stirke anzuliefern und i
IO AT AT 5 L i e et p b e gl E s - S it T = 3| — 30 ‘ =
Sa. Titel 4: Zimmerarbeiten i 750 | —
Citel 5: Insgemein.
13 Fiir Absteckung und Beaufsichtigung des Baues, Umleitung
des ... Baches wihreud der Ausfihrung und unvorher-
gesehene Fille, speziell bei der Wasserhaltung und den
Rammarbeiten, sowie zur Abrundung . . . . . . . | 499 | 50
Sa. Titel 5: Insgemein 499 | 50
Zusammenstellung. g
Tital :1: Brdarbeiten - ...+ 0 o0 115 | 50
. 2: Maurerarbeiten . . . . . . 4011 | -
. 3: Pflasterarbeiten . . . . . 224 | —
, 4: Zimmerarbeiten . . . . . 760 | —
SO nEremein . o e e 499 | 50
Zusammen 5600 | —



Kostenberechnung

Zu einer

—— gewoOlbten Briicke —

von 6,0 m L W,

(Korbbogen).




Nr. der

Massen-
SRy Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche Nr. 1—3).
__+..+__
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
90 + 2.9( 9
1 | Widedager, . . 2.80.80.1,[(222F220) ¢ B0 TLO] 6563 obm
Plader ... . B0 . GDERO. 10BN . . . . . . . 848
Erdaushub 100,43 ebm rund 100 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 | Widerlager . . . 2.6,0.3’0*‘23’5“...1_’40;““"“ RPATING T & T
3,30 . 1,80 1,302 . » . 62,20
dto. 2.60. ( 5 —_ 360 Eis 2464
BIOE . . e R R T 0,10
dto. 4.""’—("“2“4;—8“.2,30.&20’—"0. . . 19Eoa
dto. 2.12,[).(—Jlb(};_—q-"—%?.‘..l,.'ﬂ(} ook e
Bruchsteinmﬁuerwerk 83,02 ¢cbm rund 83 ecbm.
8 | Gewtlbe . . . . 5,0.0,51_@‘)SJ“O’?gg"”"’S"’“ . P T1EEO vhin
BEahgen . . o o0 251905 GRBEERNO AN e v e e w108
el el A e IRICDE0,. | s L T akstE
B e 2 49505 095 . 080 . v . s s a AORE
Ziegelmauerwerk 21,78 cbm rund 21,8 cbm.
4 Abdeckung der Wangen 2 . 12,0 — 24,0 1fd. m 0,43/0,20 grof . . 2,06 cbm.
5 ZemeREaREE 55 . 11,90 S SR . L . .. . 6545 qm.
6 Pflasterung der Sohle und Boschungen 6,0 .6,0 +80.100 . | 116,00 gm.
(¢ Pfahlwand . . . 2.100=20,0 Ifd. m 1,80 m tief. . . . . 36,00 qm.

Die Chaussierung und Herstellung der FuBginger - Bankette iiber der Briicke wird
anderweitig veranlaBt.



o Nr. der ) : Einheits- Geld-
- | Massen-| Stuck- reis bet
egenst P etrag
Nr. | berech-| zahl G g and e s
nung Mk.\ pr.| Mk | Pt
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 1 100 | cbm Erdmassen der Baugrube auszuheben, beiseite zu lagern,
und nach Fertigstellung des Bauwerkes wieder zu hinter-
fillen und festzustampfen, einschl. Gestellung aller Geriite
exklusive Wasserhaltung 1150 150 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 150 } —
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 83 | cbm Mauerwerk aus guten lagerhaften Bruchsteinen in Zement-
mortel Mischung 1:3 nach Zeichnung und Angabe i'ler—
zustellen, die sichtbaren Flichen winkelrecht zu bearbeiten
bezw. mit Randschlag zu versehen, die Fugen spiter aus-
zukratzen und mit Zementmortel 1:2 sauber zu fugen,
einschl. aller Materiallieferungen, Gestellung der Geriiste
und Gerite, ohne Wasserhaltung s weoa . |22 — 1826 | —
3 3 21,8 | cbm Ziegelmauerwerk aus guten hartgebrannten Maschinen-
steinen in Zementmortel Mischung 1:3 herzustellen, die
AufBlenflichen beim Mauern mit ausgesuchten Steinen zu
bekleiden, mit Zementmaortel 1:2 sauber zu fugen und mit ‘
verdiinnter Salzséure zu reinigen einschl. Lieferung aller
Materialien und Gestellung der Gerdte und Werkzeuge 95 = bds | —
4 3 36,0 | qm (horizontal gemessen) Gewilbe wie vor beschrieben, her-
zustellen als Zulage fiir erschwerte Arbeit und Schalungen
zu Pos. 2 und 3 R A R e S e st ) e T | [ | 2 | —
5 - 24,0 | Ifd. m Abdeckplatten der Wangen 0,20/0,43 m groB aus Sand-
steinen nach Zeichnung anzuliefern und in Zementmartel
1:3 zu verlegen einschl. aller Materiallieferungen 6 | — 144 | —
6 5 65,50 | qm Zementstrich 3 em stark in Mischung 1:2 als Abdeckung
des Gewdlbes aufzubringen und zu gliitten, einschl. Liefe-
rung des Materials 2| — 181 | —
7 6 116,0 | qm Pflaster der Sohle und Boschungen aus 30 em hohen |
Bruchsteinen regelrecht herzustellen und die Fugen mit
Zementmortel 1:2 sauber zu vergiefen, einschl. Lieferung
aller Materialien B TR Rt S i R 4 | — 464 | —
bS] 7 36,0 | qm = 20 1fd. m Pfahlwand aus im Mittel 10 em starken
Kiefernpfiahlen nach Zeichnung herzustellen, einschliefl.
Materiallieferung 3 | 50 126 | —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 3308 | —
Citel 3: Insgemein. !
9 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung pp., i
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 342 | —
Sa. Titel 3: Insgemein 342 | —
Zulammenf tellung.
Titel 1: Erdarbeiten . 150 | —
. 2: Maurerarbeiten 3308 e
. 3: Insgemein 342 | —
Zusammen 3800 | —




Kostenberechnung

Zu einer

cgewOlbten Briicke

aus Bruchsteinmauerwerk

8,0 m weit, 4,0 m hoch.

AR

Erlduterung.

Lichtweite ete. sind nach den zu Nr. 1—3 gegebenen Erlduterungen zu bestimmen.

Zur graphostatischen Untersuchung des Gewilbes und der Widerlager sind der gréBeren Deutlich-
keit wegen stiirkere Dimensionen angenommen worden, als sonst notwendig wiren. Die Gewdlbestirke
im Scheitel soll 0,75 m, am Kampfer (bei Bruchsteinen 1'/,—1'/, der Scheitelstirke) 1,00 m betragen. Von
den Belastungsfillen soll der ungiinstigste, die einseitize Belastung des Gewdlbes, angenommen werden.
Zur Vereinfachung der Untersuchung nimmt man statt der auf die Briickenhilfte wirkenden Rinzellasten
eine gleichmifig verteilte Belastung an, welche bei StraBenbriicken ungefihr einer 0,5 m hohen, bei
Eisenbahnbriicken etwa einer 1,0 m hohen Erdschiittung gleichzusetzen ist. Die Form des Gewdlbes
und dessen Stirke wird durch die Einzeichnung der Stiitzlinie untersucht. Diese Linie darf, wenn Zug-
spannungen im Gewdlbe nicht auftreten sollen, nicht aus dem inneren Drittel, dem Kern desselben,
heraustreten. Zur Konstruktion der Stiitzlinie denkt man sich einen 1 m breiten Streifen des Gewdlbes
herausgeschnitten und jede Gewdlbehilfte senkrecht in gleich breite Streifen (Lamellen) zerteilt, welche
man als Prismen ansehen kann. Das Gewicht dieser Lamellen setzt sich nun aus der Gewdlbemasse,
der Erdiiberschiittung und der Auflast zusammen und muB zur weiteren Untersuchung auf ein einheit-
liches GewichtsmaB, das der Gewdolbemasse umgerechnet werden. Zu diesem Zwecke greift man auf den
Begrenzungslinien der Lamellen (gestrichelt) die Hohe zwischen Mauerwerk und Oberkante Ueberschiittung
Gewicht der Erde

bezw, iplizi i it der Verhiltniszahl — : i
lé’iuflast ab und multipliziert dieselbe mit der Verhiltnis Gowicht des Mancieorts (hier also
mit 5'_—1 = ?/,). Setzt man die so gefundene reduzierte Erdhche der Mauerwerkshshe in den Begrenzungs-

linien der Lamellen zu und verbindet diese neuen Hohenpunkte durch eine Linie, so erhélt man die obere
Begrenzung des auf Mauerwerk reduzierten Gewolbestreifen, d. h. die reduzierte Belastungslinie. Nun
zieht man in jedem Lamellenstreifen die Schwerlinie und erhilt aus der Linge dieser Linie zwischen der
reduzierten Belastungslinie und der Gewdolbelaibung, der Lamellenbreite und dem spez. Gewichte der
Gewolbemasse die Gewichte G, G, ... .. Gy der einzelnen Lamellen, welche in dem Schwerpunkt der Flichen
angreifen. Diese Gewichte (i, bis Gy trigt man auf einer senkrechten Linie maBstiblich auf und nimmt



zur Herstellung eines Krifteplanes jeder Gewdélbehilfte fir die Gewichte G, bis G, und G; bis Gg je einen
beliebigen Pol O, und O, an. Mit den Kraftrichtungen O, 1, 0,2, 0,3, O, 4 und O, 5, sowie 0,5, O, 6,
0,7, 0,8, 0,9 konstruiert man iiber den Gewdolbehilften je ein Seilpolygon. Die #uBersten Strahlen
0,1 und O, 5 bezw. O, 5 und O, 9 treffen sich in Punkten, durch welche die senkrechten Resultierenden
R (links) und R (rechts) der Gewichte der Gewolbehilften gehen. Zur Bestimmung der Drucklinie muf
je ein Durchgangspunkt derselben im Scheitel und den beiden Kédmpferfugen und zwar moglichst so an-
genommen werden, dal die sich ergebende Druck- oder Stiitzlinie moglichst wenig von der Gewdlbe-
mittellinie abweicht. Es ist in diesem Falle (bei einseitiger Belastung) bei den Kéimpfern der untere
Drittelspunkt und im Secheitel ein Punkt zwischen der Gewolbemitte und dem oberen Drittelspunkt als
Durchgangspunkt der Stiitzlinie angenommen werden. Das Gewdlbe wird so als Dreigelenkbogen statisch
bestimmt. Verbindet man nun die Durchgangspunkte in den Kimpferfugen mit dem Durchgangspunkte
in der Scheitelfuge und verlingert diese Verbindungslinien K, und K, bis zum Schnitte mit den Resul-
tierenden R (links) und R (rechts), verbindet ferner diese Schnittpunkte wieder durch die Linien K, und
K, mit den Kémpferpunkten, so geben die Linien K, und K, sowie K; und K, die Richtung derjenigen
Krifte an, welche den Resultierenden R (links) bezw. R (rechts), wenn man eine Gewdlbeseite als gewichts-
los ansieht, das Gleichgewicht halten. Setzt man nun im Krifteplan die Resultierende R (links) (G, -+
Gy + Gy + G,) mit den Richtungen K, und K, der Gleichgewichtskrifte zusammen, so erhilt man einen
neuen Pol O,. Ebenso erhiilt man durch Zusammensetzung von R (rechts) (G; + G; + G; + Gg) und

K;, K, den neuen Pol O,. Konstruiert man nunmehr das Parallelogramm O,, Punkt G—f 0,, O, so stellt

die Verbindungslinie 01 nach Richtung und GroBe den im Kimpfergelenk der linken G;wﬁlbehﬁlfte, 09
den im Kampfergelenk der rechten Gewolbehilfte auftretenden Kémpferdruck K (links) bezw. K (rechts)
dar. Zieht man von dem Pole O aus siimtliche Seilstrahlen des Kriifteplanes nach den Endpunkten 1, 2,
3.... der Kriifte ¢, G, ..... Gy und zu diesen Strahlen Parallele zwischen den Schwerlinien der Lamellen,
indem man die gewiihlten Gelenkpunkte in dem Scheitel und den Kimpfern als Durchgangspunkte des
neuen Seilpolygons annimmt, so stellt dieses neue Seilpolygon im Gewilbe (stark ausgezogene Linie
o 0 o) die Drucklinie dar. Dieselbe muB ganz innerhalb des Gewdlbekerns verlaufen und darf
die Kantenpressung in den einzelnen Fugen das fiir das angewandte Mauerwerk zuldssige MaB nicht
iiberschreiten. Zur Berechnung bezw. Konstruktion der Kantenpressung bedarf es des in den Fugen auf-
tretenden Normaldruckes. Dieser wird aus dem Krifteplan fiir die beiden Kimpfer derart konstruiert, daB
im Pole O eine Parallele sowohl zu der links- als auch rechtsseitigen Kimpferfuge gezogen und auf diese
Senkrechte von Punkt 1 bezw. 9 aus gefiillt werden. Diese Normalen Ny = 25,65 bezw. 27,45 tons sind
die im linksseitigen bezw. rechtsseitigen Kimpfer auftretenden Normaldrucke. Bezeichnet N den Normal-
druck in Tonnen, F die Fugenfliche in qm, b die Fugenbreite und a den Angriffspunkt des Druckes von

der Fugenkante in m, so betrigt die grifite Kantenpressung, wenn die Drucklinie in einen Drittelspunkt
ZENA ! e R .
der Fuge fiillt, K = T fillt die Drucklinie jedoch in das mittlere Drittel der Fuge, so berechnet sich

K=32N 2b_b—23_§) tons/qm. Auch in der Fuge bei G;, wo sich die Drucklinie der éuBleren Kernlinie
sehr néhert, wird man die Kantenpressung nochmals ermitteln. Man zieht an der betreffenden Stelle eine
radiale Fuge, hierzu in dem Krifteplan von G; aus eine Parallele und auf diese vom Pole O eine Senk-
rechte. Letztere gibt Richtung und GroBe des in Fuge 5 auftretenden Normaldruckes N ; = 15,1 tons an.
Die Kantenpressung berechnet sich nach den obigen Formeln zu 3,68 kg/qem.

Zur Untersuchung des Widerlagers (rechten) benétigt man
1. der GroBe des Gewdlbeschubs bezw. Kémpferdruckes K (rechts); ;
2. des Eigengewichts des Widerlagers, welches hier in die beiden Teile G, und G,, zerlegt worden ist;
3. des Gewichts der auf dem Widerlager ruhenden auf Mauerwerk reduzierten Erdschiittung Gios
4. der GroBe des auf die hintere Widerlagerseite wirkenden Erddruckes (fillt bei diesem Beispiel aus um
die Drucklinie méglichst ungiinstig zu gestalten).

Die Gewichte der einzelnen Teile greifen in den Schwerpunkten der zugehorigen Flichen an. Die
am Widerlager auftretenden Kriifte werden unter Benutzung des zur Gewolbeuntersuchung aufgestellten
Krifteplanes nach ihren Angriffspunkten der Reihe nach zusammengesetzt. Die Parallelen zu den Seil-
strahlen Oy, O,;, O,, geben im Widerlager die Drucklinie an. Die Endresultierende aller Krifte trifft die
Fundamentsohle in einer Entfernung von 1,08 von der Mauerkante. Zieht man durch den Endpunkt von
(,, eine Parallele zur Fundamentsohle und von O eine Senkrechte hierzu, so erhilt man den auf der
Sohle auftretenden Normaldruck N, — 49,7 tons. Es berechnet sich hieraus die in der Fundamentsohle
auftretende Kantenpressung zu K. = 3,01 kg/qem, was bei gutem Baugrunde zuliissig ist.

Druckbelastung : Baugrund: Felsiger Untergrund 7—10 kg/qem; festgelagerter Kies und Sand
4—5 kg/qem ; trockener Lehm, Ton oder Mergel 2—3 kg/qem ; aufgefiillter oder angeschwemmter Boden,
Humus, nasser Ton oder Sand 1 kg/qem.




Nr. der
Massen- Gegenstand
berech-
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
= 10+35
1 Widerlager . . . 2.90.285 5 e s a1 1D;43 dbm
2,60 + 1,35 2,60+3,0 2,50 . :
Fliigel 4 . 4,3C geenal ] Dehtig ot S8 “’002 2£‘0] ASw0% |-
+
Plinoter . |. Do, (8 9,0+2.430. Sm) 0,4 . 6337 .
279,42 ebm rund 280 ebm.
Citel 2: Maurerarbeiten,
2 Widerlager . 2.90 (2,85 B i) :’8";“"“0. U) . 142,20 ebm
Stirmauer . . . 2.106.060 . 20 X000 7,63 |.
dto, |4, 190 gepinse lg" 00, brav w17, 136 Weudsehd Kiggn b
9
Fligell o | 0ooahy g inn SA0ELE wipga £ hatr pauadolsS Sngyeg 1
3 5 A5 IS
PR A Wl i b 55 (wﬂ 450 + -1%"-’— 50) 93,31
9 )
o SRR 0 0006 odly iniotetet | «irlos 15,65 |,
Gewdlbehintermauerung 2 . 9,0 ("’20 520 30 080) 45,36
b 341,89 cbm rund 342 cbm.
3 Gewdlbe . . . . 2.90.510.>=——>— . . . . . . . . 8032cbm rund 80,5 cbm.
4 Gewdlbeabdeckong:8.0.: 200 Tane™ 415 . nsmetsonda o malle 108,00 gm.
5 Abdeckung derStirn 2.10,6.060.0,10 . . . . . . . . . 197 ¢bm
dto} = | Fligel 4 45 050 (0" e boli daieaiett el
Fligelanfinger . 4. 05t0 65 szﬂ 9% FOEL llonam, millaspssB BT |
3,04 cbm rund 3,1 cbm,
6 Bendgtaine . . . B 108 oo dre e i S costinReiale asdal2 T m.
Citel 3: Pflaster- und Chaussierungsarbeiten.
7 Kopfpflaster der Sohle ete. 9,0 .80 + 2. 4,30 . &tlﬁ . 156843 qm rund 159 qm.
8 Kleinpflaster des FuBsteiges 2 . 106 LB e e =1 16,98 qm ‘rund "17. qm.
9 Chaussierung . . 106 6,0 . . AR RANRULON NIEG R am rund 64 qm.
Citel 4: Scbmiedearbciten
10 Gelénder: Pfosten . 2.8.150m —24m [ N.P. 10 4 10,6 kg = 254,40 kg
dto. Streben . 2.8.0,70 = 11 2 |- N_P.7/3Y/, a,466 kg = 02,20 .
dto. Handleisten 2. 10,6 =212 | N.P.6 a 7, 09 kg = 150,30 .
dto. Durchzug . 2. 9,8 = 19,6 Flacheisen 40;‘7 8.219 kg — 42,8(} x
499,70 kg rund 500 kg.
Citel 5: Rammarbeiten. i
11 Rundpfihle . . . 2.12 =24 lfd. m, 1,50 m lang, 0,10 m Durchmesser.
Nr. der x i3 Einheit 1
Lfd. | Magsen-| Stiick- inheits- Geld-
Nr. | berech- | zapj Ge g 0s tand s 357 i he_t__rﬂ
e, Mk | Pr.| Mk | Pf
|
B. Kostenberechnung. |
1 Citel 1: Erdarbeiten. ;l

280 | cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite zu .
setzen, nach Fertigstellung des Bauwerks teils zur Hinter-
fillung desselben zu verwenden und zu stampfen, teils nach ‘
Angabe der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren, |
einschl. Gestellung der Geriite, Wasserhaltung und event. T |
Absteifungen der Baugrube . . . 2| — | 560 |

Sa. Tite] I: Erdarbeiten 560 ' —




Nr. der : Einheits- 1d-
Lfd. Massen- Stiick- G d prais hg:l!:
Nr. | berech-| zahl egenstan aheic | gt I3

nung Mk. | Pf. Mk. Pf.

!
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 342 | cbm Grund und aufgehendes Mauerwerk aus guten wetter-
bestindigen, lagerhaften Bruchsteinen in verldngertem
Zementmortel Mischung 1 Z.: 1 K. : 4 S. nach Zeichnung
und Angaben herzustellen, die sichtbaren Flichen hammer-
recht zu bearbeiten, die Fugen auszukratzen, anzunetzen
und mit Zementmortel 1 Z. : 2 S. sauber auszufugen und |
zu glitten, einschl. aller Materiallieferungen, Vorhalten der
Geriiste, Geriite und Werkzeuge und event. Wasserhaltung | 20 | — | 6840 | —
3 3 80,5 | ebm Gewdlbemauerwerk aus Bruchsteinen wie vor herzustellen
einschl. Vorhaltung der Lehrgeriiste und Schalungen . 2 | — | 2012 | 50
4 | 4 108 | gqm wasserdichten Zementstrich 5 em stark in Mischung
1Z. :28. iber dem Gewdlbe aufzubringen und zu glitten
% einschl. Lieferung der Materialien . . . . . . . . .| 3| — 324 | —
] 5 3,1 | ecbm Abdeckung der Stirn- und Fligelmauern einschl. der 4
FligelabschluBsteine aus sauber bearbeitetem Sandstein
nach Zeichnung und Angabe zu liefern und in Zement-
mortel 1 Z. : 3 S. fugendicht zu verlegen . . . . . . |70 | — 217 | —
6 6 21,2 | Ifd. m Bordsteine 0,20/0,40 m gro8 aus Granit anzuliefern, die
sichtbaren Flichen sauber zu bearbeiten, nach Angabe zu
verleﬁlen und die Fugen mit Zementmortel zu vergieBen
einschl. Lieferung aller Materialien . . . . . . : . 9| — 180 | 80
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 9574 | 30
Citel 3: Pflaster- und Chaussierungsarbeiten.
7 7 159 | qm Sohlen- und Bischungspflaster aus 0,25 m hohen wetter-
bestéindigen Steinen auf 0,15 m hoher Sandunterlage her-
zustellen, abzurammen und die Fugen mit Zementmirtel
1 Z.:28. oder Asphalt auszugieBen, einschl. Lieferung
3 aller Materialien und Gestellung der Werkzeuge . . . 5| — 795 | —
8 o) 17 qm Kleinpflaster der FuBsteige auf 10 em starker Sandbettung
herzustellen einschl. Materiallieferung . . . . . . . Bt — 102 | —
9 9 64 | qm Chaussierung aus Pack und Decklage nach Angabe der
Zeichnung fahrbar herzustellen einschl. Lieferung sdmt-
licher Materialien . e [ 9 : S 2 | 50 160 | —
Sa. Titel 3: Pflaster- u. Chaussierungsarbeiten 1057 —
Citel 4: Schmiedearbeiten. l
10] 10 500 | kg schmiedeeisernes Gelinder an beiden Seiten der Briicke
nach Zeichnung anzubringen einschl. Schlagen der Licher
fur die Pfosten und VergieBen und Verstemmen derselben
mit Blei, sowie Herstellung eines zweimaligen Anstriches
des ganzen Gelinders mit schwarzer Eisenfarbe, und :
Materiallieferung R el s SR e R TN b A 250 | —
Sa. Titel 4: Schmiedearbeiten 250 —
Citel 5: Rammarbeiten.
) ] 24 | lfd. m Kiefernrundpfihle von 1,50 m Lénge und 10 em Durchm.
anzuliefern und als Abschluf des Pflasters einzurammen 4| — 96 | —
Sa. Titel 5: Rammarbeiten 9% | —
Citel 6: Insgemein. _
12 Fiir alle unvorhergesehenen Fille und Arbeiten, zur Ab- ‘
steckung und Beaufsichtigung des Bauwerks, zum speziellen
Nachweis und zur Abrundung RN L 962 l 70
Sa. Titel 6: Insgemein 962 | 70
Zusammenstellung. :
Titel 1: Erdarbeiten 560 | —
. 2: Maurerarbeiten . TR 9574 | 30
, 8: Pflaster- u. Chaussierungsarbeiten 1067 | —
» 4: Schmiedearbeiten . s s 250 | —
. 5: Rammarbeiten . 9% | —
. 6: Insgemein 962 | 70
Zusammen | 12500 | —
|




Kostenberechnung

fiir einen

Durchlass

in Eisenbeton

1,00 m weit, 0,80 m hoch.

AN




Erlduterung.

(Die Berechnung der Lichtweite erfolgt nach den Erlduterungen zu Nr. 1—3.)

Der DurchlaBl soll aus Beton hergestellt werden, da sich in der Nihe brauch-
barer Sand und guter Kies findet und die Bruchsteine der Gegend nicht wetterbestindig
sind. Von besonderem Werte ist der Umstand, daB sich Kies und Sand getrennt ge-
winnen lassen, wodurch es ermoglicht wird, diese beiden Materialien in bestimmten
Mischungsverhiltnissen durch Zement zu vereinigen und dadurch einen sicheren
MaBstab fiir die Giite und Festigkeit des Betons zu gewinnen.

Fiir die Fahrbahn wurden Eisenbetonbalken vorgesehen. Da der Boden an
der Baustelle eine geringe Tragfihigkeit besitzt, so sollen die Fundamente miteinander
vereinigt werden. Wangen und Stirnmauern bieten nichts Besonderes; ihre Ab-
messungen (;rgeben sich daher wie in der Zeichnung vorgesehen. Fiir die Berechnung
der Fahrbahnbalken gelten die ministeriellen Bestimmungen fiir die Ausfiihrung von
Konstruktionen aus Eisenbeton vom 24. Mai 1907 (Verlag von Wilhelm Ernst &
Sohn, Berlin W. 66).

Statische Berechnung der Fahrbahnplatte.

Der DurchlaB hat eine Lichtweite von 1,0 m. Die Stiitzweite betrigt 1,25 m.
Als Verkehrslast wird ein vierrdderiger Wagen von insgesamt 5000 kg Gewicht an-
genommen. Die Fahrbahnplatte besteht aus einer 15 cm starken Tafel, bei der auf

o je 20 em Breite 2 Kanteisen von je 10 mm Kantlinge eingelegt
werden. Der Raddruck von -[LO o 1250 kg verteilt sich durech
die 25 em starke Schotterdecke auf ca. 60 cm Breite. Es entfallt

A s q,,- daher auf einen 20 em breiten Streifen der Fahrbahnplatte eine
‘ G . Verkehrslast von }330 — 417 oder rd. 420 kg und ein Eigen-
f:,:, e gewicht von 0,20 . 0,15 . 1,25 . 2400 (spez. Gewicht des Eisen-

P
betons) = 90 kg. Dann ist Mumax = 1 (Q ) = 1,25 (%} s '4?1—0) = 14531 kg/em.

i nf., |:'/1+2b(h 15><2 2><21(J5(§12~ 25) _ £|=4’820m_
BRI e L 2 % 14531 :
e e bx (h —a—3) 20x482 (125 — )
o i Sl T T rd. 27,7 kg/em?.
Gl == o il

Die Druckfestigkeit des Betons der Fahrbahnplatte muB 6 X 27,7 = rd. 166 kg/cm?
betragen. Die Zugspannung des Eisens mit 667 kg/em? erreicht nicht die erlaubte
Maximalspannung von 1000 kg/em?.

—_—



Nr. der

':::::: Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Seitenwédnde . . . . . . 2.430.0,60. 9’80—-2}--—1%} ...... 5,26 cbm
Fligelmaver . . . . . . 4.090.070 b20F180 378 |.
Ao o4 o e 4.0,60.0,70 . 1,80 . 3200
Sahle: . . ¢ bap asgss 220800000 0,80 . A 4.: 5 N [ gonds 3.36 |,
. 15,42 cbm rund 15,5 cbm,
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 Sahle 9%, Tetrals S 4,20192/00 2080 e ia Ay 6,72 cbm
Seitenmauver . . . . . . 2.4,00.0,50.0,80—2.3,00.(%5—5%) 8,09 .
Fligelmauer . . . . . . 414501000080 wasd - ovuite o 2,88
dto. S ins oh ol P e OB 0.0 2,40 |,
. S0 o Lt O 151 .
16,60 cbm.
3 Abdeckplatte (oder Fahrbahn) Eisenbeton 20015060, 7 . 6,00 qm 0,15 m stark.
4| Quaderputz auBerer Amsiohtsflachen 2. (250100 jo)
@ 0N 0BeyE S 5,00 qm
dto. dto. R Vb e Rl ot B phpaticants ' )
15,40 qm rund 15,5 qm.
5 Schotterdecke . . . . . 3,50 . 5,00 17,50 qm.
Citel 3: Eisenlieferung.
6 Winkeleisen . . . . . . D IBA0 Y AW o et 10,00 1fd. m 50/50/7.
7 EHTTR I PRSIV W 1 DO GR  a  La L SRR 10,00 1fd. m 0,90 m hoch.




e Nr. der i Einheits-|  Geld-
- | Massen- > i
preis betra
Nr. | berech- | zahl G egens tan d S e LT “_
nung Mk.| Pr.| Mk | Pf.
B. Kostenberechnung. |
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 15,50 | cbm Erde fiir die Fundamente auszuheben, zur Seite lagern,
und nach Fertigstellung des Bauwerks lagenweise zu hinter-
fillen und festzustampfen, den Rest fiir die Boschungen
profilméBig einzubauen . S e, S o R L 1| 50 23 | 25
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 23 | 25
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 2 | 16,60 | cbm Beton der Fundamente und der aufgehenden Wiinde in
Mischung 1 Z.: 3 S. : 6 K. herzustellen, einzubringen und
sorgfiltig einzustampfen, einschl. Lieferung der Materialien,
Schalung und Herstellung der Riistungen . 25 | — 415 | —
3| 3 | 600 | qm Fahrbahnplatte 0,15 m stark, sachgemiB herzustellen in
armiertem Beton, bestehend aus 1 Teil Portland-Zement, .
2 Teilen Sand und 5 Teilen Kies, der Oberfliche ein Quer- \
gefillle nach den Widerlagern zu geben und mit Zement- i
mortel wasserdicht abzuglitten, einschl. Lieferung simt-
licher Materialien, Herstellung der Riistungen und Vor-
haltung der Gerata ¢ ) d s sl — 60 | —
4 4 |15,50 | qm Stirnansichten und AuBenﬂachen quaderamg nach Zelch- |
nung zu fugen, bezw. Glattstrich in verlingertem Zement- ‘
mortel herzustellen, einschl. séimtlicher Materiallieferung . 2| — 31 e
53 5 17,50 | qm Schotterdecke auf das Bauwerk im Mittel 0,25 m stark
mit einem Quergefille aufzubringen und festzustampfen, ’
einschl. Materiallieferung 5. S e A R SRR 1|50 26 | 26
Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete. 532 | 25
Citel 3: Eisenlieferung. |
6 6 10,00 | 1fd. m schmiedeeiserne Winkeleisen Profil 50/50/7 auf beiden |
Seiten des Sockels anzubringen einschl. Materiallieferung
und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches . 1120 12 | —
g ¢ 10,00 | 1fd. m einfaches schmiedeeisernes Gelidnder, 0,90 m hoch, fur
beide Seiten nach Zeichnung anzufertigen und aufzustellen,
einschl. Materiallieferung und zweimal gut deckend mit
Oelfarbe zu streichen O 2 e R e 9 | — 90 | —
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 102 | —
TCitel 4: Insgemein.
8 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung ete.
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . 42 | 50
Sa. Titel 4: Insgemein 42 | 50
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . 23 | 25
» 2: Betonarbeiten etc. 532 | 25
. 9: Eisenlieferung 102 | —
, 4: Insgemein 42 | 50
Zusammen 700 | —




Kostenberechnung

Zl einem

gewOlbten Durchlass

(Beton)

1,00 m weit, 1,20 m hoch.

AR



Nr. der

Massen-
Eceh Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
e
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Seitenmauern . . . . . . 2.8,90.1,20. 08U+1’h0 R T R T T
Fligelmavern . . . . . 4.125.1,10. 080—!—160 6,60
mnter Sehle . . . ... S LR IR O B G e S, | L - 1S
21,11 ecbm rund 22 cbm.
Titel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 Seitenmauern . . . . . . RS O 10080 0. 2. C . LSy s 6,86 obm
R0 - e 2BWIEOR0R0 g eeRa
Gewilbe u. Hintermauerung 2. 3,90 . (1,20 0,45 t@)_(n,ao.o;zo.ﬂm 2,81
) to
e 4195 U ogy L scal
dto. 4:195. Y. (M“f”b—’ 0,80 +“9“42+“*‘E . 1,55) 8,58
S e e S o 4100 T00EN0 SOSRERIRRRINR . . . - B8
Briistungsmauer . . . . 4.24. 02 o R 1 | 1
Bristongssoskel .. . 2. 2,5(;.9.‘-“] 900 s o
28,00 cbm rund 28 cbm.
3 | Ausiohtsfiiche [(X22F 5% 160) .2 44, (BT 150) +
g (L0 O Ll O (140 1,40) +4 .
et 0"0)] _9.(1,00.120) . . . 1936 qm rund 20 qm.
4 Schotterdecke . . . . . ARy asee e L L o R dm  rund 8,5 qm.
Citel 3: Eisenlieferung.
2,60 .2 = 5,00 Ifd. m Gelinder, 0,90 m hoch.
6

5,00 Ifd. m Winkeleisen 50/50/7.



Nr. der

Lrd S Einheits- Geld-
" [ Massen-| StICK- preis | hetra
Nr. | berech- | zahl G ege s tand s ._.._-—g
nung Mk.‘ pr.| Mk | Pr.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
i 1 22,0 | cbm Erde fir die Fundamentmauern auszuheben, zur Seite
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerks lagen-
weise zu hinterfilllen und festzustampfen, den Rest fiir die |
Boschungen profilméBig einzubauen 1|50 83 ||:—
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 33 | —
!
Citel 2: Betonarbeiten. |
2 2 28,0 | ecbm Beton der Fundamente und der aufgehenden Wiinde in [ i
Mischung 1 Z. : 3 S. : 6 K. herzustellen, einzubringen und ‘ |
sorgfiltig einzustampfen, die Ansichtsflichen der Widerlager |
und des Gewdlbes mit Glattstrich 1 Z. : 2 S, zu versehen |
einschl. Lieferung der siamtlichen Materialien, Schalung ' '
und Herstellung der Riistungen . . . . . . . . Ay |ie= TORNHEE:
3 3 20,0 | qm Stirn- und Fliigelmaueransichten quaderartig nach Zeich- !
nung zu fugen, bezw. Glattstrich in verlingertem Zement-
mortel anzufertigen, einschl. Lieferung séimtlicher Materialien 2 | — 40 | —
4 4 8,5 | qm Schotterdecke auf das Bauwerk im Mittel 0,20 m stark | |
aufzubringen und festzustampfen, einschl. Lieferung simt- _
licher Materialien 2 | — 1T | —
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 767 | —
Citel 3: €Eisenlieferung.
5 5 5,0 | Ifd. m schmiedeeisernes einfaches Schutzgelinder, 0,90 m hoch,
fir beide Seiten nach Zeichnung anzufertigen und aufzu-
stellen, einschl. Lieferung simtlicher Materialien und eines
zweimaligen Oelfarbenanstriches . 9| — 46 | —
6 6 50 | lfd. m schmiedeeiserne Winkeleisen Profil 50/50/7 auf beiden .
Seiten des Sockels anzubringen, einschl. Materiallieferung '
und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches . . . . . 1|20 6 || —
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 51 | —
Citel 4: Insgemein.
7 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir eventl. Wasser-
haltung ete., zum besonderen Nachweis und zur Abrundung 59 | —
Sa. Titel 4: Insgemein 59 | —
|
Zusammenstellung. |
Titel 1: Erdarbeiten 33 | —
. 2: Betonarbeiten w7 | —
» 3: Eisenlieferung . . . . . bl | -
o 42 Inegemein . - an: - ol 59 | —
Zusammen 900 | —




Kostenberechnung

Z1 einem

Durchlass

(Eisenbeton)

1,60 m weit, 1,00 m hoch.




Nr. der : ) 5 )
Massen-
berech- GegenSfand
nung
Erlduterung
(vergleiche Nr. 1—3 und 16).
S N —
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 BRNPIahe. . - v i 30 2.1,25+06.06b.2) 4
4.250.1,90.06+2.1,80.05.05 86,89 cbm rund 37 cbm.
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestiguna.
2 Fundamente: Herdmauer . 2.05.05.130 . . . . . . . . . . 0,65 cbm
Widerlager 2w 20 (06208 snr . grer S8 8 . 4,08 .
Stirnmauer 4.19. 08 080, o0 i e s -0,00
8,33 cbm rund 8,4 cbm.
O
3 Aufgehendes: Widerlager 2. 4,0 (0,50 . 1,0 — 9-1“270“5) . . 390 cbm
Stirnmaver 4. (1,90.05.120+ 22708 095 .05) 4,64
Gesimse . . 2. 6,3.%'?'—_1;—0—’%.0,25 R s 102 s
9,56 ¢cbm rund 9,6 cbm.
4 Sohlschale . . . . . . . 18 32 4,16 qm 15 em stark.
5 Fahrbahnplatte . . . . . A MO S L T e S e e s ARG EERE
9240 . 1.45
6 WOIpUtE ~c s - - & $40 9--—13—4? +2.16.045+2.40.
10+150.4+2.63.080 . .. 2609 qm rund 26,1 qm.
4 Beschotterung . . . . . M SRRV W e G A6 ool
Citel 3: Eisenlieferung.
Randleisten ! . 2.68=126m [50.50.7
Gelénder: Pfosten. . . . 2.7.1,35=189m [40.60.7 a 5,14 kg =97,15 kg
dto. Handleisten . . 2.6 =130 m I 40.60.7 abjl4kg =66,82 ,
dto. Durchzug 2.60=120m — 60 .7 a 328 kg = 39,36 .
dto. Anker . . . . 2.7.0,70=98m [40.40.4 2242 kg =2372 .
297,06 kg rund 230 kg.




Nr. der

Lfd S Einheits- Geld-
- | Massen-| Stuck- et
SR e Gegenstand ":  betrag
nung Mk.| Pf.| Mk | Pf
B. Kostenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 1 37 | cbm Boden der Baugrube auszuheben und seitlich zu lagern,
teils zur Hinterfilllung des Bauwerks zu verwenden und
lagenweise zu stampfen, teils nach Angabe der Bauleitung zu
verkarren und einzuplanieren einschl. Vorhalten der Geriite 1150 55 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten b5 | 50
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 2 84 | cbm Beton der Fundamente in der Mischung 1Z.:3 S.: 6 K. ;
zu mischen, einzubringen und festzustampfen, einschlieBl. -
. Wasserhaltung und Materiallieferung . s 20 | — 1885 —
3 3 9,6 | cbm Beton des Aufgehenden, der Widerlager und Stirnmauern
in Mischung wie vor herzustellen zwischen Schalungen ein-
zubringen und lagenweise festzustampfen, einschl. Vorhalten |
der Geriite und Riistungen und Lieferung aller Materialien | 25 | — 240 | —
4 4 4,16 | qm Sohlschale in Beton der Mischung 1Z.:3S.:6K. 15 cm ‘
stark herzustellen und zu glitten, sonst wie vor .|l 3| — 12 | 48
5 5 8 qm Fahrbahnplatte 20 em stark in armiertem Beton, bestehend :
aus 1 Teil Portland-Zement, 2!/, Teilen scharfem Sand und
5 Teilen sauber gewaschenem Kies sachgemiB herzustellen. ‘
Die Oberflache ist mit reinem Zementmortel wasserdicht - |
unter Beriicksichtigung eines Quergefilles nach den Wider- i
lagern zu abzuziehen. EinschlieBl. Lieferung simtlicher |
Materialien und Gestellung der Riistungen und Schalungen | 14 & — 1121 =
6 6 26,1 | qm Zementglattputz der Stirnen der Widerlager und Fahrbahn |
in verlingertem Zementmortel auszufiithren, dabei die Stirn-
mauern quaderartig zu fugen einschl. Materiallieferung 2| — 52 ‘ 20
7 v 4,16 | cbm Schotter zur StraBendecke anzuliefern, nach Zeichnung ein-
zubringen und festzustampfen einschl. Vorhalten der Geriite 7| — 29 | 12
Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete. 613 | 80
Citel 3: Eisenarbeiten. '.
8 8 12,6 | 1fd. m Randleisten zur Einfassung der Gesimse aus Winkel-
eisen 50/50/7 mm anzuliefern und nach Zeichnung zu ver- ,
legen und zu befestigen . - P R s ] k50 18 | 90
9 9 230 | kg Winkel- und Flacheisen nach Zeichnung zu Gelinder
verarbeitet anzuliefern, aufzustellen, zu befestigen und
dreimal gut deckend mit Oelfarbe zu streichen einschl, -
Materiallieferung . R R e 2 ve oo e o = B0 138 | —
| Sa. Titel 3: Eisenarbeiten 156 | 90
Citel 4: Insgemein.
10 Fiir Unvorherzusehendes, vermehrte Wasserhaltung, zum spe-
ziellen Nachweis und zur Abrundung e 73 | 80
Sa. Titel 4: Insgemein 73 | 80
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 55 | 50
» 2: Betonarbeiten ete. 613 | 80
. 3: Eisenarbeiten . . 156 | 90
s A4 Inggemeini o o5 a 73 |80
Zusammen 900 | —




Kostenberechnung

zZu einem

gewoOlbten Durchlass

(Beton)

1,60 m weit, 1,30 m hoch.




Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
(vergleiche bei Nr. 1—3).
e
A. Massenberechnung. '
' Citel 1: Erdareiten.
1 Bangewbe. . . . . . . . 49 37T . 12 18,60 cbm
Widerlagerfundamente . . 2. 1,10 . 0,65 . 4,2 6,01 .
Herdmauer . . . 2.056.035. 150 0,563
Fliigel . 4.07.09.18 454 .
29,68 ebm rund 30 cbm.
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 Widerlager:. . & e 20042 10 8B, . . -. 7,39 ecbm
R U i 3 AP T e R R 990 .
Herdmeauer ... . . . - = 2.056.035. 1,50 0,53
R o S 1,5 . 0,15 . 4,20 . 5 0GR
v e 1.8+ D
Gewdlbe mit Hintermauerung 4. 2. (( ’820’60.0,7" l—*gy 2y 0,50) 6,64 .
5 +1,0
Stirnmauer . . . . 4.08.0,7.09+4.16. 0’8-2;—0’? - 5 -
03 - 155 05.4+2.025.04.510 7,2 .
32,66 cbm rund 32,7 cbm.
3 Verputz 4 (1,85.%3 = Lngﬂ.o;rs) +2.40.08+40.19+
" T R 2 S SR S R 26,12 qm rund 26,2 qm.
4 Beschotterung . . . . . SH B St 17,34 qm rund 17,4 qm.
Citel 3: Schmiedearbeiten.
5 2.50 = 10,0 Ifd. m Gelénder.
6 2 .51 = 102 Ifd. m Randleisten [50.50.7.




Lfd.
Nr.

Massen-
berech-
nung

Nr. der

Stiick-
zahl

Gegenstand

Einheits-
preis

Mk. | Pf.

Geld-
betrag

Mk.

‘ Pf.

30

26,2

10

10,2

'B. Kostenberechnung.

Citel 1: Erdarbeiten.

cbm Erde aus der Baugrube auszuheben und seitlich zu lagern,
teils zur Hinterfiilllung des Bauwerks zu verwenden und
zu stampfen, teils nach Angabe der Bauleitung zu verkarren
und einzuplanieren, einschlieBl. Gestellung der Geriite und

Geriiste und eventl. Absteifung der Baugrube, sowie
Wasserhaltung

Sa, Titel 1: Erdarbeiten

Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.

cbm Beton der Fundamente und des Aufgehenden in Mischung
1Z.:38.:6 K. herzustellen, zwischen Schalungen einzu-
bringen und lagenweise festzustampfen, das Gewdlbe mit
einem Zementstrich Mischung 1 Z. : 2 S. wasserdicht ab-
zudecken, einschliefl. Materiallieferung und Vorhalten der
Riistungen und Werkzeuge . .

qm Zementglattputz der Stirnen, Widerlager und Gewélbe-
laibung in verlingertem Zementmortel auszufithren, dabei
die Stirnen quaderartig zu fugen, sonst wie vor . . . .

qm Beschotterung der Fahrbahn im Mittel 0,20 m stark her-

zustellen und festzustampfen, einschlieBl. Materiallieferung
und Vorhalten der Geriite. . . . . . .

Sa. Titel 2: Betonarbeiten ete.

Citel 3: Schmiedearbeiten.

Ifd. m Geliinder aus Winkeleisen 40/60/7 frei Baustelle an-
zuliefern und aufzustellen, gut und dauerhaft zu befestigen,

Zu grundieren und zweimal mit Oelfarbe gut deckend zu
streichen

Ifd. m Randleisten aus 50/50/7 Eisen frei Baustelle anzuliefern
und nach Zeichnung zu verwenden einschl. der Befestigung
und eines doppelten Oelfarbenanstriches” . . . . . . . .

Sa. Titel 3: Schmiedearbeiten

Citel 4: Insgemein.

Fiir unvorhergesehene Fille, zum speziellen Nachweis und
gzur Abrundung der Bausumme . . . . .

Sa. Titel 4: Insgemein

Zusammenstellung.

Titel 1: Erdarbeiten
. 2: Betonarbeiten ete,
. 3: Schmiedearbeiten

4 : Insgemein

Zusammen

0=

-
ot

=]
ot

52

=~

26 |
896 |

40

100

._.
ot

113
113

75
896
115
113

| 70
| 70

3l
70

1200



Kostenberechnung

Briicke (Eisenbeton)

260 m . W, und 110 m 1. H.

Erlauterung.
Die Briicke dient zur Ueberfithrung des Weges Nr. ... itber den
enBacn (Graben Ny, o),

Nach dem Lingenprofil des Baches hat derselbe an der Baustelle bei einem
Winterhochwasserabfluss von 2,82 cbm/sec eine Wassertiefe von 0,75 m und eine Abfluss-
geschwindigkeit von 1,50 m/sec.

Da bei der Abfiihrung des Hochwassers keinerlei Aufstau vor dem Bauwerke

. i : 2892
eintreten soll, berechnet sich die Lichtweite b zu 0—7.)’—
ki

SE&: rund 2,50 m (siehe auch
Erlauterungen zu Nr. 1—3).
Die Briicke soll ganz aus Beton mit armierter Fahrbahnplatte hergestellt werden.

Die Fahrbahn erhilt eine Breite von 3,40 m bezw. 4.0 m (zwischen den Gelindern).



Berechnung der Tragfahigkeit.

Lichtweite = 2,50 m; Stiitzweite: (bei Betonbalken 1 + h) = 2,0 + 0.30 =

2,80 m. Mobile Belastung: 4ridriger Wagen von 6 ts Gesamtgewicht. Nimmt man bei

der Falrbahnplatte eine Konstruktionseinheit von 0,20 m Breite an, so ergibt sich

hierfiir ein Eigengewicht ven Q = 0,30 > 0,20 > 2,80 > 2400 kg + 0,25 > 0,2

7500 N 28 % 2000 kg = 683 kg. Unter der Annahme, dass sich der Raddruck
i von ﬁ—qzo{—) = 1500 kg durch die 25 cm starke Schotterschicht unter einem
-\-?l Winkel von 450 verteilt, entfillt auf die Konstruktionseinheit ein Druck von
U Y
"’ 1) \\ — ]50’0 et
‘_'1}50\: N P—_'_3 —500kg.
k P2 >

Fiir den gefiahrlichsten Querschnitt in der Mitte ergibt sich ein

Biegungsmoement
T Q P) g (683 F)ﬂf)) s B
M=1 (g-l-—I = 280 R T = H8912 cm/kg.

Nach den wministeriellen Bestimmungen iiber die Ausfithrung von

Eisenbetonbauten ist

e SRR LS = 9,07 em.
W "““/." Ta-2em. b bx(lf—f—g a2 937 \’51%?}1 )2 3.02) — vund 25;1 piour
2x2™™ f « 2, 88 gem. * 58919

e = fé'(_h— a.—}') = 588 S79L98 = rund 819 kglem?2.

Der zam Bauwerk zu verwendende Beton muss eine Bruchfestigkeit von

6 > 25,1 = rund 151 kg/em? besitzen.

683 =+ 500

Die Schubkraft V ist = 5]

— rund H92 kg

Die Schubspannung am Auflager ist daher

v 592
= | — 9 2
e b (h a— ) 20><24:,98 = rund 1,2 kgfcm -
3

Die Heftspannung an den Kisen ergibt sich zu
T, = ?—%—5 (u Umfang der Eiseneinlagen)

20 3/ 1.2
» =504 X 1,2

= rund 2,5 kglem?2.

Weder Schub- noch Heftspannung erreicht die zuléssigen Werte (4,5 kg/em?).



No. der

ey Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
1 Titel I: Erdarbeiten.
Bavgrobeae " " RS BOR S O S S N R = 2457 cbm
Figel " ola Lo AN 08 TR 08 = 571
Herdmamern . . . .2 .05 .03 .23 =059
Widerlagerfundament 0.80 . 0.60 . 4,2 . 2,0 =S,
35,00 cbm
Titel 1l: Betonarbeiten.
2 Widerlagerfundament . 2 .08 .08 .42 . . ., . = 538 chbm
Widerlager SRS RGNl g . ="5,60
Flugel und Gesimse . 4.08.08 .08 . . . . = 218
2 - 9,5 U400 467010,25 ~0 1S e S 1T
2
1.13.0754050 .08 . . P60
2
4 W04 HOBE O brers wat. witic=100,24
Herdmauern 290,070,623 — bl
Solilg s iimiss=inyd sdaant S0i0842: 0540104 ==l
m rund 19,5 cbm
3 Eisenarmierte Decke 4 . 3,1 = 124 qm 0,30 m stark
4 Botzi . . . 4016 1.83425 2087 & - = 540 qm
2
2 510:0000,20:40,40) j5i7. . = T1b
9400, 1,04 4,0 . 2H000 0 ene=18.00",
mrund 30,69 qm
Titel 1ll: Pflasterungsarbeiten.
D Beschotterung i. M. 0,20 m stark mit Quergefille 3,4 . 55 = 18,70 qm rund 19 gm
6 Kopfpflaster-« ;- = ulc MR il &E‘l’—i— 25 =:2825, .5 28b &
7 2.32 = 64 1fd. m Pfahlwand = 0,10 m
Titel IV: Eisenlieferung.
8 1fd. Gelinder 2>75,06 — 10,0 Ifd. m.
9

Ifd. Randleisten 2>5,0 — 11 Itd. m.



Nr. der Einheits-
Lfd. -| Stiick- :
Nr-. 'ﬂ?f:fﬂ zahl Gegenstand prois | Beldbetrag
s e I Mk. P
B. Kostenberechnung.
Titel |: Erdarbeiten.
1 1 35 cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben und den zur Hinter-
fiillang notwendigen Boden seitlich zu lagern, den iibrigen Boden
zu planieren, einschl. Gestellung der Gerdite und Werkzeuge a 15150 52 b0
Sa. Titel I Erdarbeiten 52 50
Titel 11: Betonarbeiten.
2 2 19,5 cbm Beton der Fundamente und aufgehenden Maunern in Mischung
1 Z.:38.:6 K. herzustellen, zwischen Schalungen einzubringen
und lagenweise festzustampfen, einschl. \'Iateria]ienlieferung und
Vorhaltung der Riistungen und Werkzeuge . 24 | — 468 =
3 3 12,4 qm eisenarmierten Beton zur Decke 0,3 m stark in Mlachung
1Z. :212 8. : 5 K nach Zeichnung herzustellen; die Oberfliche
* ist mit reinem Zementmortel unter Beriicksichtigung eines Quer-
gefiilles abzuziehen ; einschl. Lieferung der Materialien und Vor-
haltung der Geriite und Geriiste e e | e 260 40
4 4 30,6 qm Putz der Stirnen, Landpfeiler, Gesimse und Fahrbahn in ver-
lingertem Zementmirtel herzustellen einschl. des quaderartigen
Fugens der Stirnen und Lieferung der Materialien . ] 2| — 61 20
Sa. Titel II Betonarbeiten 789 60
Titel Ill: Pfiasterarbeiten.
5 Bl 19 qm Beschotterung der Briicke i. M. 0,20 m stark mit einem
Quergefiille herzustellen, einschl. Lieferung sémtlicher Materialien
and Vorhalten der Geriite 11 350 28 50
6 6 23,5 | qm ortsibliches Kopfpflaster nach niiherer Augabe kun:,to'el echt
herzustellen, einschl. Materiallieferung 4| — 94 s
7 7 6,4 Ifd. m Pfahlwand von 1,0 m Liinge als Ab::(.hluss des Pﬂa.:,tels
aus Kiefernrundpfiihlen von 0,10 m Durchmesser herzustellen
einschl. Materiallieterung und Rammarbeiten . 1| — 25 60
Sa. Titel III Pﬂftatemlbelten 158 10
Titel IV: Eisenlieferung.
8 8 10 Ifd. Gelinder aus Winkeleisen frei Baustelle anzuliefern und nach
Zeichnung aufzustellen und zu befestigen, einschl. Grundierung
_ und eines zweimaligen Oelfarbenanstriches SRl G100 —
9 9 11 | ifd. Randleisten zum Einfassen der Fahrbahn aus |50 . 50 . 7 Bisen
nach Zeichnung zu verwenden und zu befestigen . 1| 50 16 | 50
Sa. Titel IV Elbenlleteuma 116 | 5O
V: Insgemein.
10 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir etwaige Wasser-
hultung beim Ausschachten der Baugrube und Aufmauerung der
Fundamente und zur Abrundung SRS e 83 30
Sa. Titel V Insgemein 83 30
Zusammenstellung.
Titel I. Erdarbeiten . ) 50
» 1I. Betonarbeiten 789 60
IIL. Pflasterarbeiten 158 60
. IV. Eisenlieferung . 116 50
V. Insgemein 83 30
Summa 1200 -




[ 8-
[u—

Kostenberechnung

fiir eine

gewolbte Briicke

(Beton)

2,00 m LW, und 1,30 m L H.

7 S

Erlduterung

(siehe auch bei Nr. 15).

Es wird hier bei der graphostatischen Untersuchung des Gewdlbes volle, gleichmiBig

iiber die ganze Oeffnung verteilte Belastung mit der halben Verkehrslast von 1%0—0 = 900 kg/qm

angenommen. Zur Vereinfachung ist fiir das Ueberschiittungsmaterial dasselbe spez. Gewicht
wie fir das Mauerwerk, 2000 kg/cbm, angenommen worden. Es eriibrigt sich hierdureh die
Konstruktion der reduzierten Belastungslinie. Wegeu der Symmetrie kann sich die Untersuchung
auf die eine Hiilfte des Gewdlbes beschrinken. Man teilt die Belastungsfliche in gleiche Lamellen,
triigt die Gewichte derselben zu einem Kriifteplan mit einem beliebigen Pol O, zusammen, kon-
struiert mittels des Seilpolygons die Resulticrende aller senkrechten Kriifte und nimmt zwei
Punkte innerhalb des Gewilbekerns im Scheitel und Kampfer an, durch welche die Drucklinie
gehen soll (gewohnlich nahe der Mittellinie bezw. die Mittelpunkte selbst). Da die Horizontal-
kraft wegen der Symmetrie im Scheitel wagerecht gerichtet ist, lege man durch den im Scheitel
angenommenen Durchgangspunkt der Drucklinie eine Wagerechte und verlingere selbige bis
zum Schnitt mit der Resultierenden (G 1—5) der senkrechten Kriifte. Durch diesen Schnittpunkt
muB der Kampferdruck gehen. Man verbinde daher diesen Punkt mit dem angenommenen
Durchgangspunkt der Drucklinie im Kémpfer und erhiilt dadurch die Richtung des auftretenden
Kémpferdruckes. Durch Zusammensetzung des Kriftedreiecks aus der Resultierenden der senk-
rechten Kriifte, Richtung der Horizontalkraft und Richtung des Kémpferdruckes erhélt man im
Krifteplan den neuen Pol O. Die Entfernung 1 — O stellt den Horizontalschub dar. Mit dem



J

neuen Pole O konstruiert man den neuen Krifteplan. Durch Eintragen der Parallelen zu den
Seilstrahlen dieses Krifteplanes in das Gewilbe — unter Beriicksichtigung der angenommenen
Durchgangspunkte im Scheite]l und Kimpfer — wird die Drucklinie gefunden. Diese mufl an
allen Stellen innerhalb des Gewdlbekerns liegen, und es darf an keiner Stelle die fiir das Bau-
material zuldssige Pressung iiberschritten werden.

Zur Untersuchung des Widerlagers ermittelt man das Gewicht des Mauerwerks und
des auflastenden Erddrucks (Gg). Dieses wirkt im Schwerpunkte der Fliche senkrecht nach
unten. Der &uBlere (aktive) Erddruck hinter dem Widerlager berechnet sich nach der Formel

E=y % tg? (45 —-%), worin y das spezifische Gewicht der Erde, welches im allgemeinen zu
1,6 angenommen wird, h die Gesamththe der Hinterfilllung, ¢ den Reibungswinkel des Erdreiches,

welcher zwischen 30—40° anzunehmen ist, bedeutet. [Die vereinfachten Formeln ergeben bei

trockener Hinterfiillung (Lehm ¢ = 37% E = ‘—81-1—:, bei feuchter Dammerde, Sand und Kies (0 =

309 E =?—g?] Dieser Erddruck wird durch ein Dreieck (schraffiert) mit der Héhe h und der

Grundlinie b = h tg? (45 — '—é) dargestellt. Der Angriffspunkt dieses gesamten gegen das

Widerlager wirkénden Erddruckes liegt im Schwerpunkt des Dreiecks, mithin % iiber der Grund-

linie. Zieht man von diesem Schwerpunkte aus eine Horizontale bis zur hinteren Begrenzung
des Widerlagers, errichtet in dem Schnittpunkte eine Senkrechte zur Riickwand, und zieht eine
Linie, welche um den Winkel ¢ gegen die Senkrechte nach oben abweicht, so hat man die
Richtungslinie des Erddruckangrifies gefunden. Sind nun so die am Widerlager auftretenden
Krifte der Richtung und dem Gewichte nach bekannt, so werden dieselben in den zur Be-
stimmung der Gewdlbedrucklinie benutzten Krifteplan eingesetzt und das Seilpolygon bis zum
Schnitte mit der Bauwerkssohle ausgedehnt. Der passive Erddruck E; bleibt meist unberiick-
sichtigt. Ist R die Resultierende aller auftretenden Krifte, so ergibt sich der in der untersten
Mauerwerksfuge auftretende senkrechte Druck zu N. (senkrechte Komponente von R). Die
darin auftretende Spannung ist demnach, wenn der Durchgangspunkt von R in das mittlere
Drittel der Fuge fillt, K=2 N 2——13—%_23—9‘; fallt er in einen Drittelspunkt, so ist K = g‘l fallt

b
9N
er auBerhalb des mittleren Drittels (Kerns), so ist K = 'é: In den Formeln bedeutet K die

Spannung (Kantenpressnng) in der Fuge in t/qm, N den Druck in tons, b die Breite der Fuge
in m, a die Entfernung des Durchgangspunktes von R von der &uBeren Fugenkante in m.
Diese berechnete Kantenpressung darf das zuldissige Mafl nicht iibersteigen. Ferner darf die
Richtung von R héchstens um einen Winkel von 35—40° gegen die Senkrechte abweichen.
Auch muB der Druck auf die Bauwerkssohle innerhalb der fiir den vorgefundenen Baugrund
zulissigen Grenzen bleiben. (Fiir angeschwemmten Boden — 1 kg/em?; fir trockenen Lehm,
Ton oder Mergel — 2—3 kg/em?; fiir festgelagerten Sand und Kies — 4—5 kg/em?; fiir felsigen
Untergrund 7—10 kgjem?2)

Zuliissige Beanspruchung von Mauerwerk auf Druek.

Ziegelsteinmauerwerk mit Kalk . . . . . . . . . max. = T kg/em?
dto. S Ehment T e A AR, . =10 =
Bruchsteinmauerwerk , Kalk . . . . . . AR ek SR .
dto. e ment; oo, TGS e . =12 .
Botenim: /g8, <@ K. 1TaNeE Tt n LTI e D R
LRIOEL LD L7 ) AR i o i o Ewr e A



Nr. der

Massen-
botar Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
Das Bachprofil ist bereits vorhanden.
: 1
1 Widerlager . . . . . . . 9. 490 150", OBOgJ s 16,38 ¢bm
Fligel 4.[(0,40.0,80.1,15) +(0,45.0,77 . 1,05) + (0,40.0,78.0,95)] 4,04 .
Herdmauwern . . . . . . OIS0 OBO-HOB0T L O Rl 50, DEin 1,26 .
Sohle 1. LN 3,20 . 2,50 . 0,15 1.20 i,
-.*__-
22,87 ebm rund 28 cbm.
Citel 2: Beton- und Eisenarbeiten.
2 Beton der Fundamente 2420150080 . . . . . . 10,08 ¢bm
dto. Widerlager 2.4,00 [(140+090 08{}) (O 90. 03a)] 8,62
Ooi " Gewlbey. - b0 480 o LOSIE o 450
dto.  Fligelmauern. 4, 25000 08{“;0*77 0,37 0,68 ,
9 5 077407
dto. dto. il 1"0“5 1,0 0T 0,195 o 1,47 |
dto. dto. sl g Hila0 j 9,20 .0, ‘3-?-; 0,60 76 5,10
90 ).60 "+
dto. o Gt L 097
dto. Gesimse . . . 2.80.040.025 180 |
dto. Herdmauer . . 2.2,50.050.0,60 . . . . 1,25 1,
dto.  Sohle 3,20 . 2,50 . 0,15 1,20
35,47 ¢bm rund 35,5 cbm.
3 Zementputz der Sohle . . . . . . 4,20 1280 . gFT S SR 10,50 qm
dto. Widerlager . . 2.40.08 6,40 .
dto. Gewdolbeuntersicht . 4,0 . 2,75 11,00
dto. Gewdélbeabdeckung 3,40 . 440 . . . . . . . . . 15,30
5 0,85 + 0,35
dto. Fliigelmauern 4 . (2’79—21’6E = ——*-g-—q 1,25) 12,08 .
dto. Gesimae’ & . - . - 2 80SHEe - L, 15,20 qm
70,48 qm rund 70,5 gm.
4 Eisen der Kantenschutzleisten 2 . 80 — 16,0 m L-Eisen 50/50/7 4 6,56 104,96 kg
dto.  Gelénderpfosten 2.7 .16 — 224 m L-Eisen 40/60/7 4 6,55 146,72 .,
dto.  Versteifungen 2.7 . 0,70 — 9,8 m Rundeisen 10 mm
Durehmesser, DBl e o000 o L Afa e H,98 .
dto. Handleisten 2 .8,25 — 16,5 m L-Eisen 40/60/7 & 6,55 108,08 .
dto. Zwischenleiste 2 . 7,6 — 15,0 m Flacheisen 60/7 & 3,27 . . 4905 .

414,78

kg rund 420 kg.



“| Nr. der

Einheits- 1=
Lfd. | Massan| Stiick- ; rai’: bﬁf'd
Nr. | berech- | zahi Gegensfand } P_ etrag
nung Mk. | Pf. Mk. Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 23 | cbm Erdmassen der Baugrube im Trockenen auszuheben, den
Boden beiseite zu setzen und nach Fertigstellung des Bau-
werkes teils zu hinterfiillen und festzustampfen oder nach
Angabe der Bauleitung bis auf 30 m von der Baustelle
zu verkarren und zu planieren, einschl. Gestellung aller
Geriite, oxkl. Wasserhaltung . . « < - o « . ... . 1|50 34 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 34 | 50
Citel 2: Beton- und Eisenarbeiten.
2 9 35,6 | cbm Zementbeton der Briicke in Mischung 1:3: 6 nach Zeich-
nung und niherer Angabe sachgemiB herzustellen, einschl.
Lieferung aller Materialien, Herstellung der Schalungen
und Vorhalten aller Gerdte und Werkzeuge . . . . . . 25 | — 887 | 50
3 3 70,5 | qm Zementputz nach Angabe in Mischung 1: 2 auf den
Wandungen 1 em stark aufzubringen, die Ansichtsflichen
als Quaderimitation herzustellen, einschl. aller Material-
e T Itn G on -t P R S R e L o L 2 | 50 176 | 25
4 4 490 | kg Schmiedeeisen der Briickengeldnder und der Kantenschutz-
leisten zu liefern, nach Zeichnung und Angabe zu mon-
tieren und einzubetonieren und die sichtbaren Eisenteile
mit Mennige zu grundieren und zweimal mit Schuppen-
panzerfarbe zu streichen, einschl. Lieferung aller Materialien
und Befestignngsmittel . . . - - . - . . ... L — | 60 252 | —
Sa. Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten 1315 | 75
Citel 3: Insgemein.
5 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung, Fels-
oder Fliesbewiltigung zum speziellen Nachweis, sowie zur
ADTUDUGRII NI 5 o sl st ol s e P - < | 149 | 75
Sa. Titel 6: Insgemein \ 149 | 75
Zusammenstellung. .|
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 34 | 50
, 2: Beton- und Eisenarbeiten . ‘ 1315 | 75
37 InSgemeiae -7t S CEy, 149 | 75
Zusammen 1600 | —




Kostenberechnung

Zu einer

Briucke

(Eisenbeton)

von 40 m L. W, und 1,b m 1. H.




Nr. der

o Gegenstand =
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 20. ——
A. Massenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
i Stiitzmauern . . 2 . 450 (U,QU . 1,0 + 0,80 . 0%) . . 10,26 ebm
Flagel . 4 [(0,60.0,70.1,70) + (0,60 . 0,65 . 1,50) +
(0,50 . 0,50 . 1,30) + (0,50 . 0,50 . 0,80)] 7,30
Herdmauern TR T BTG 10 e e sk i H
e e R U L G e R SPRR . | : TR
23,17 ecbm rund 23,2 ecbm,
Citel 2: Beton- und Eisenarbeiten.

2 Stiitzmauern . . 2.[(4,50.0,90.1,0)+ (4,30.0,80.1,50)] 1842 ,

T e R R 404 042 . 08b" T Tl 024

=R I e i . 4.06.(065.10+047.185) . .. 865

RO R SRR B B A 4.0 .(064.040+047.185) . . . 270 .,

17 T RS o S FEE e O T SR e i | 1

3 R =R B e O Ay e S sl o 1,01
Abdeckung . . : . . = 27100 2050°-0,20 . . Coai o OBl
Herdmauvern . . . . . e 208800 060,060 . . . src s RIS
Noalile: & aash 3:00.. 8,80 ..0.25: v RS 3,33

Be1.om rund 35,7 ecbm.
3 Betondecke . . . 4,80 . 4,30 = 20,64 qm, 35 em stark, mit Eiseneinlage.
Hierzu ist bester Portland-Zement zu verwenden.

4 Bohle 4nd Dooko. . .« -+ 2. 450040 & . o s inis o oems 36,00 gm
Seitenwinde . . . . . . O il S d BBar Snits 11 Nt 5 b, wmcantli ran 2490
Wl .. L R g0 LB e T 1170
Gesims 2.10,0. IH,O5 o PR By T 21,00 .

Zementputz 81,60 qm.

5 Eckleisten 2 . 10,0 = 20 lfd. m L-Eisen 50/50/7 a 5,15 kg = 103,00 kg

Geldnder 2 .7 . 1,65 = 23,10 1fd. m L -Eisen 40/60/7 a 508 kg — 117,36 .
dto. 2.10,50 = 21,00 Ifd. m L -Eisen 40/60/7 a 5,08 kg = 106,68 .
dto. 2.96 = 19,20 Ifd. m Bandeisen 60/7 a 3,28 kg =: 6298 &
dto. 2.7.06 = 840 Ifd. m Rundeisen 10 mm

Durchmesser & 061 kg . . . . . . . . = h12

Eisenarbeiten 395,03 kg rund 400 kg.



Nr. der 3 9 jubeits| | __ 3
LFd. | Massen.| Stiick- Elme) | beld

Nr. | berech- | zahi Ge genstan d preis betrag

nung Mk | Pr.| Mk | P

B. Kostenberechnung. |

Citel 1: Erdarbeiten.

1 1 23,2 | cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material bei Seite
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils zu
hinterfiilllen und festzustampfen oder nach Angabe der
Bauleitung bis auf eine Entfernung von 30 m um die
Briicke zu planieren, einschl. Gestellung aller Geriite und
Werkzeuge, jedoch ohne Wasserhaltung . . . . . . . .| 1|50 34 | 80

Sa. Titel 1: Erdarbeiten : 34 | 8O

Citel 2: Beton- und Eisenarbeiten.

(W]
©o
o
ot
-]

cbm Zementbeton der Briickenwandungen in Mischung 1:3:6
nach Zeichnung und Angabe sachgemil herzustellen einschl. | |
Lieferung aller Materialien, Herstellung der Schalungen | I

|

und Vorhalten der Gerite und Werkzeuge . . . . . . . [25  — 892 | 50
3 3 | 20,64 | qm Fahrbahnplatte in armiertem Beton 35 em stark in Mischung
1:21/,:5 mit Eiseneinlage nach den Angaben der statischen i|
Berechnung sachgemifl herzustellen, sonst genau wie Pos. 2. '
Die Oberflache ist mit Zementmortel unter Beriicksichtigung
eines Quergefilles nach den Widerlagern abzuziehen . . | 28 | — 577 | 92
4 -4 81,6 | qm Zementputz der An- und Untersichten der Briicke bis !
10 em unter Terrain in Mischung 1:2 von 1 em Stirke i
nach Zeichnung und Angabe herzustellen, einschl. aller
Matenallieforungen . i, =l G L oG s a ] 2= 163 | 20
5 5 400 | kg Profileisen als Briickengelinder bezw. Eckleisten zu liefern, |
nach Zeichnung und Angabe zu montieren und zu be- |
festigen bezw. einzubetonieren und die sichtbaren Flichen ‘
mit Mennige zu grundieren und zweimal mit schwarzer |
Eisenfarbe zu streichen, einschl. Lieferung aller Materialien |
und Befestigungsmittel Bl s v e O e el =ty ) 200 ‘ —
Sa. Titel 2: Beton- und Eisenarbeiten 1833 | 62
Citel 3: Insgemein. | i
6 Fiir unvorherzusehende Arbeiten und Lieferungen, insbesondere ; i
fir Wasserhaltung ete., zum besonderen Nachweis, sowie .
gur. Abrundung’ . - DEE SSRGSl G ik eiee e ; 131 | 58
Sa. Titel 3: Insgemein | 131 | 58
|
Zulfammen(tellung. |
Titel - Erdarbeiten’ . 8fG L 34 | 80
2: Beton- und Eisenarbeiten . 1833 | 62
oo 8 Insgemem AT ot st ot 131 | 58
Zusammen 2000 | —




Kostenberechnung

zZu einer

Plattenbalken~Briicke

aus Eisenbeton

von 6,00 m 1. W, und 8,40 m Fahrbahnbreite.

EZ(CON)

Erlduterung.

Die Briicke dient zur Ueberfiihrung der KreisstraBe von ... nach ... iiber den
~-... Bach. Sie erhilt eine Lichtweite von 6,00 m und soll ganz aus Beton hergestellt werden.
Als Verkehrslast wurde mit Riicksicht auf die Lage der Briicke in der KreisstraBle ein Last-
Wagen von 10000 kg Gewicht angenommen. Landpfeiler und Stirnfliigel bieten nichts Be-
sonderes und wurden nach den iiblichen Regeln des Erd- und Bodendruckes konstruiert.

. Die Fahrbahnplatte muB bei der Stiitzweite von 6,35 m gegliedert werden ; sie ist da-
her in Unterziige und Zwischenplatten aufzulésen. Die Berechnung ist nach den Ministerial-
vorschriften fiir Eisenbetonbauten vom 24. Mai 1907 durchgefiihrt.

Betrachtet man einen einzelnen Balken mit den benach-
barten Teilen der Platte als fiir die Berechnung maBgebend,
so wird das Eigengewicht aut die Stiitzweite von 6,35 m —
(0,95 . 0,22+0,3 . 0,3) 2400 . 6,35+0,95 . 0,40 . 2000 -6,35 —
rund 9386 kg = rund 1478 kg/m.

Die Verkehrslast soll durch einen Wagen von 10000 kg
Gewicht und 3,00 m Achsstand erfolgen. Auf einen Balken
treffen alsdann 2 Rider einer Spur in 3,0 m Abstand. Bei
der ungiinstigsten Lastverteilung wird der Abstand der ersten
Last vom Auflager A:

k| Pa __ 635  2500.300
X =5 TP TP, 9 B (5015000
E—3*3-’-5-—éf-g)g:243cm.

2500 . (392+92) __
635 380
1906 kg, somit Mumax = 1906 . 243 — 463 158 kg/em.

Der Auflagerdruck wird mithin —



Fiir den gefundenen Bruchquerschnitt wird das Moment des Eigengewichtes

N 99’2& 943 — 1478 . 243 . 192 — 702231 kg/em.

Als Gesamtmoment erhilt man demnach

Mma.x = 463 158 + 702231 = 1165 389 kg/cm

Die auftretenden griften Spannungen ergeben sich nach Feststellung der neutralen
Achse aus den Beziehungen

_ 15. 2500 3. 95 . 50 2z
e > THRLLT [V1+ 15. 28,09 —1] =1tlem
T 2o i 1165389 .
: e 55 17,1 ~G0—B7) — — rund 32,4 kg/em?,
= 1165389 :
O — m — rund 936 kg/cm s

Um die auftretenden Schub- und Haftspannungen am
Auflager zu untersuchen, ist zuniichst die Schubkraft v =
9328 2 + 1906 — 65699 kg zu ermitteln. Die Schubspannung

ist alsdann ¢, — 956533 g = — rund 1,5 kg/em?

Iga #X 26, 5 ""ﬁ: 28,09 gem,

Der zuliiBige Wert der Schubspannung wird also nicht iiberschritten. Die Haftspannung

ergibt sich zu 7, — @gm?—m — rund 3,5 kg/em?

Der Auflagerdruck eines Balkens auf den Landpfeiler ist gleich 6599 kg. Die Auf-
lagerfliche ist 30 . 36 — 1050 gem, somit wird der Druck — ?ggg rund 6,3 kg/em?

Es bleibt jetzt noch ein Feld zwischen 2 Unterziigen zu untersuchen.

Die Lastverteilung eines Rades findet wie neben skizziert statt. Auf einen

als Einheit angenommenen Streifen der Platte von 10 em Breite entfillt

demnach ein Druck von —5&@ = rund 278 kg. Es ergibt dies ein
Mpuax (Verkehrslast) — 218 4 6? — rund 4518 kg/em.

Das Eigengewicht des Streifens betrigt:
0,22 . 0,65 . 0,1 . 2400 + 0,4 . 0,65 . 0,1 . 2000 = 86,32 kg.
86,32 . 65

Mithin Muax (Eigengewicht) e rund 701 kg/em.

Das Gesamtmoment ist demnach

Muax = 4518 + T01 = 5219 kg/em.
Hiernach wird fiir die nebengezeichnete Konstruktionseinheit der 22 em

< W _n

A & starken Platte
;- la 10 T 90.20 s
A B2z “har [V1+1‘3 1,0 1]—6:39“1“

o po 9 . 5219
— iy — 2

wfom O 0 6.0 ot 2,18y 9,1 kg/em

: 5219 L
o™ - 1 gem. % = 10. 1787 = rund 292 kg/em?

Die Stiirke der Platte kann um rund 5 em verringert werden.

o S



Nr. der
Massen-
bortl Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 Widerlager . . .. . . .2.1056.145.20 . ... .. 0000 60,90 cbm
SO SR - 4 110%(1,40 4 1,20, = 1105 22 00 L 32,56
S e otk i3 00835640284 siyiiodunrinissl S BLING |
Herdmaunernl ... a9 5.5 50,4 0,28 2 2oi it e E b e
' 108,74 cbm rund 110 cbm.
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 Sohlaid e T B B e s e e oo 18,80 cbm
Herdmanernis GRESETES SIS S22 05 B BMEEEETRE L A Ul e 0890 L
Setrenwindet=iE e B 20499 L 100 0200 5 i e e .. 10198
dto. sy ltior hog sl ap L959g06 7 . otlield 19k noiladigile |
Flugel ¢ 31 it £ (OB RES L P10 . 11, 095) 7 . 3112 &
dto. . .| .ragul ux 50490,96 10022410 /4,1 :0.26) 5 9468 I
I R PSSt 0 b KR e 1 SBRtae Se meei L TY
202,20 cbm rund 203 cbm.
3 Eikenbeton ' "o . o7 @D CMD DRSS S e AT 00
e VRS AR 4.4,62.%+0,60.2.6 o, . 4898 dm
CIE et P N 1007 3,7 T 2716 0L 99s™ . . . 11010
Gio, . U SR D g PE T ey TP Y PemmasEshelns g |
261,18 qm rund 262 gm.
5 B@ohoftarung . .. S OSMBIERERESTT S S 9000 qm.
Citel 3: Eisenlicferung.
6 Geléinder: Stinder 22 . 1,7 =374 lfd. m |_-Risen 75/50/7 a 6,54 kg . 244,60 kg
Handleisten 2 . 15 =30 1fd. m | -Eisen 60/40/5 & 3,76 kg . 112,80
Durchzug 2. 15 = 30 Ifd. m —-Eisen 60/5 4 328 kg . . 9840 ,
Anker 22.1,0=22 Ifd. m Rundeisen Durchm. 20 mm 4294 kg 54,78 ,
510,58 kg rund 511 kg.
7 Randleisten . . . . . 2.16,5=33 Ifd. m | _-Eisen 50/50/7.




Nr. der

Lfd. | Massen.| Stiick- _ : Einhe.lts- Geld-
U e BORT Gegenstand preis | hetrag
nung Mk.| Pf.| Mk. | Pf
B. Kostenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 1 110 | ¢cbm Erde auszuheben, seitwirts zu lagern, den notwendigen
Boden zur Hinterfiilllung abzusondern und den iibrigen zu
planieren, einschl. Vorhaltung der Geréite . . . . . . . . 11|50 165 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 1656 | —
Citel 2: Betonarbeiten und Fabrbabnbefestigung.
2 2 203 | ebm Beton der Fundamente, Sohle, der Fliigel und Seitenwinde
in Mischung 1 Z.:3S.: 6 K. herzustellen, zwischen Schalun-
gen einzubringen und lagenweise festzustampfen, einschl.
Vorhalten der Geriite und Riistungen und Lieferung des
T 0 L R AR A A e R R e 2 S L 22 | — | 4466 | —
3 3 67 | qm Eisenbeton-Plattenbalkendecke, 0,22 m stark, nach Zeich-
nung und niherer Angabe in armiertem Beton, Mischung
1Z.:2Y,8.: 5 K. herzustellen, die Oberfliche mit Zement-
mortel unter Beriicksichtigung eines Quergefilles abzu-
ziehen. EinschlieBl. Lieferung simtlicher Materialien und
Vorhalten der Gerite, Werkzeuge, Geriiste und Schalungen | 25 | — | 16756 | —
Bl + 262 | qm Zementglattputz der Stirnen, Landpfeiler, Fahrbahn und
Gesimse in verlingertem Zementmortel herzustellen, dabei
die Stirnen der Widerlagerfliigel quaderartig zu fugen,
einschlieBlich Materiallieferung . . . . . . . . . . . . . 2| — 624 | —
5 5 130 | qm Chaussierung auf das Bauwerk i. M. 0,4 m stark, bestehend
aus Pack- und Decklage, mit einem Quergefille aufzubringen
und fertig abzuwalzen, einschl. Materiallieferung 558 2| 60 325 | —
Sa. Titel 2: Betonarbeiten und Fahrbahnbefestigung 6990 | —
Citel 3: E€isenlicferung.
6 6 511 | kg schmiedeeisernes Gelinder aus Winkeleisen und Flacheisen
nach Zeichnung herzustellen, frei Baustelle anzuliefern,
einzubringen und zu befestigen und mit einem dreimaligen
Oelfarbenanstrich zu versehen . . . . . . . . . . . .. — | 60 265 | B0
°f 7 33 | lfd. m Randleisten zur Einfassung der Fahrbahn aus schmiede-
eisernem Winkeleisen 50/50/7 mm einschlieBlich Verlegung
0L T S T R S O N e e 1|50 49 | 50
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 305 | —
Citel 4: Insgemein.
8 Fiir Insgemein und Unvorhergesehenes, speziell beim Aus-
schachten und Herstellen der Fundamente, fiir etwaige
Wasserhaltung und zur Abrundung . . . . . . . . . . 540 | —
Sa. Titel 4: Insgemein 540 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . = =« o o 165 | —
. 2: Betonarbeiten ete. : 6990 | —
+ : 3: Bigenlieferung . . . . . . 306 | —
s EaiInegomeln . . . sosies 540 | —
Zusammen 8000 | —




&)

Kostenherechnung

iitber eine

Fussgangerbricke

in Beton

mit Tragplatte in Eisenbeton

von 8oo m 1. W,

—»‘n—’%w’—



Erlauterung.

Der projektierte Steg dient zur Ueberfithrung des Fusspfades von
nach . . . (No............ der Projektkarte) fiber den .................. oy R T
(Graben No. ... ..). Er soll so angelegt werden, dass das vorhandene Bachproﬁl nicht einge-
schriinkt wird, und die Konstruktionsunterkante 0,3 m iiber dem hochsten bis jetzt beobachteten
Hochwasser liegt. Da Sand und Kies in geeigneter Beschaffenheit in der Nihe gewonnen werden,
ist die Betonbauweise gewiihlt worden.

Die Verkehrslast wird zu 300 kg/qm angenommen. Die Stiitzweite betriigt 8,0 + 0,40 = 8,4 m.
Fiir diese Weite empfiehlt sich die Anwendung zweier Unterziige mit zwischenliegender Decke.

Statische Berechnung.

' Lo s Eigengewicht:
SIS SSRTRE Beton 84 (0,25 X 0,5 + 0,30 X 0,11) X 2400 kg = 3185 kg
x 7-2| Geliinder 7 X 1,3 X 2,78 + 87 (2,73 + 1,76) = 66 ,
P AT G zusammen 3250 kg.
= Die Verkehrslast betrigt 8,4 X 0,55 X 300 kg = 1386 ,
Totalbelastung des Unterzuges = 4636 kg.
M = 4636 X 840 = 486780 kg /cm
V. Fea max 8 o
cJ 25 >
T bk e 525 2.9 gm. N.ach den ministericllen Bestimmungen fiir die Ausfﬁhrun'g
von Risenbetonbauten vom 25. 5. 07 berechnet sich x da die
Nullinie durch den Steg geht, wie folgt
& bd? + nfe (h—a)
= £ : F
Druck <& X S Y I s =

55 X 12* + 15 X 12.96 (50 — 3)
2

15,33 cm
55 . 12 + 15 X 1296 . ¢

=9, ( + (i_—"ﬁ—)—’/s (15 33 + (Iﬁu) = 10,62 em

30,66 — 12
M 486780
— 2
~ fe(b—a—x+y) 12,96(50—3—15,33+10,62) 880 kgjom
A 15,33 g o
Ty n(h—n.-x)' = @7 — 15,39) X 888 = 28,6 kg/em

Die Betondruckspannung ist zulissiz, wenn der verwendete
Beton eine Druckfestigkeit von 6 X 28,6 = 171,6 kg cm® besitat.
Um die auftretenden Schub- und Haftspannungen am Auflager zu

4636

untersuchen, ist zuniichst die Schubkraft V = —— = 2318 kg

zu ermitteln. Die Schubspannung ist alsdann
— )4 = 2318 iesr
T BB —s—=ty) (081538 10s) B/

Die Haftspannung an den vier Kanteisen betriigt am Auflager
b o 96X
s s T e
(u bezeichnet den Umfang der Eiseneinlagen.)
Weder Schub- noch Haftspannung erreicht den zulissigen

Wert (4,5 kg/em?),




Nr. der

Massen-
N Gegenstand
rechnung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten,
1 2.1,4,],?.2,623,?-}-\ SRt B s et S e T ose e 1K) chm
Titel 2: Betonarbeiten.
2 Widerlager — Fundamente: 2 (14 .12 — 04 .04) .05 = 152 ,
und Fliigel.
Aufgehendes Widerlager: 2 .07 .12 .16 = . . . . . .. 269 ,
9, 2Q8e a1t s090E= ..0. faktTs . . 018
9
Qi 0‘-3—';—0'f 10080k H o 1016 oy
Fitigel’s | .7 SR C AN RS e b gauilepng
040 + 0,50 _
4, —(f, B 085.08= . ... 019 .
4 . GALDBBIED20 =3 (UL . .. el o
582 cbhm oo 6 ebm
3 T R G S TR s e IR TR
Titel 3: Pflasterarheiten.
+ PﬂasterproSeitelqm=_.__.'_,._'_'_2qm
Titel 4: Eisenarbeiten.
5 Geliinderpfosten 2 . 9 = 18 . 125 = . . . . . . . . 225 m /30.45.5 a 2,77 kg = 62,33 kg
Handleisten 2. 304 =0 CRIRIBIGHOMMSZEL - 208 » /30.45.5:a 2,77 |, = 5782,
Mittlerer Durchzug 2 . 10 = . . . . cooee oo . 20 L —m45 .54 246 , =11193 ,
Nieten und Schrauben . . 812 ,

240,00 kg



= Nr. der L Einheits- Geld-
+ [Massen-| Stuck- :
el Gegenstand preis | betrag
nung Mk | Pr | Mk |Er
|
B. Kostenberechnung. |
Titel 1: Erdarbeiten.
1 1 10 cbm Erdmassen ausheben, zur Seite zn lagern und nach Angabe
zu verfiillen, einschl. Herhaltung der Geriite . . . . . . . 1|50 15 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten ! 15 | —
. " :
Titel 2: Betonarbeiten.
2 2 6 chm Beton der Fundameute und aufgehenden Widerlager und
Fliigel in Mischung 1 Z.: 3 8. : 6 K. zu mischen, zwischen
Schalungen einzubringen und lagenweise festzustampfen,
einschl. Vorhalten der Geriite und Riistungen und Lieferung
aller Materialien L L S N o | = 2 B
3 3 9,7 qm armierten Eisenbeton der Tragplatte einschl. der beiden
Unterziige nach Zeichnung und niherer Angabe herzustellen
einschl. Vorhalten der Geriite, Geriiste und Werkzeuge und
Lieferung aller Materialien . e et s ; 28 | — 271 | 60
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 415 | 60
Titel 3: Pflasterarbeiten.
4 -+ 2 qm ortsiibliches Kopfpflaster auf jeder Seite der Briicke kunst-
gerecht herzustellen, einschl. Lieferung aller Materialien und [
Herhaltung der Geriite und Werkzeuge . . . . . S o 8 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 8 |l
Titel 4: Eisenarbeiten.
5 b5} 240 kg 1fd. m Gelinder aus Winkeleisen und Flacheisen frei Bau-
stelle anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu ver-
wenden und zu befestigen, einschl. eines dreimaligen
Oelfarbenanstriches : e e 1 — 1 60 144 | —
Sa. Titel 4: Eisenarbeiten I 144 —
Titel 5: Insgemein.
6 Fiir Insgemein und Unvorhergesehenes spec. zur Wasserhaltung
bei Herstellung der Fundamente und zum Abrunden der
Bausumme . 67 | 40
Sa. Titel 5: Insgemein 67 | 40
Lusammenstellung:
Titel 1: Erdarbeiten 15 | —
» 2: DBetonarbeiten 415 60
» 3: Pflasterarbeiten . 8 =F
. 4: Eisenarbeiten 144 —
» O: Insgemein . 67 | 40
Summa 650 | —




®)

Kostenberechnung

Zu einer

holzernen Trammen=Briicke

von 2,70 m L. W.

iiber einen Bewiasserungsgraben.

Erlduterung.

Die Briicke dient zur Fithrung des Wiesenweges Nr. tiber den Bewisserungsgraben
Nr. ... Sie soll aus Eichenholz hergestellt werden, eine Breite von 4,0 m und einen ein-
fachen Bohlenbelag von 8 em Stirke erhalten. Die Triiger erhalten eine Stirke von 18/20 em
und eine Entfernung von Mitte zu Mitte von 1,28 m. Als Auflager fiir dieselben dient beider-
seits eine Schwelle von 14/15 em Stirke. Der statischen Berechnung sind die auf dem Wege
verkehrenden schwersten Wagen von 2,5 tons Gesamtgewicht zu Grunde gelegt.

1. Bohlenbelag: Einzellast in der Mitte — 1 Raddruck von LU 625 kg.

4
M= -PZI=M = 20000. W k = M; k fiir Eichenholz = 80, mithin W = 208—(())00 =250 em?.

Fiir die Bohle von 25 em Breite betrigt die notwendige Stirke h nach der Formel
bh? e 250 - 6
6. 25
2. Trigerbalken mit Stiitzweite von 2,70 m: Das Eigengewicht eines Trigers mit dem auf-
ruhenden Belag berechnet sich zu (0,18 . 0,20 + 1,28 . 0,08) . 2,70 = 0,375 cbm & 1000 kg =
375 kg. Die groBte Belastung des Triigers wird in der Mitte mit einem Raddruck von

625 kg angenommen. Es ist alsdann

W= = rund 8 em.

r_ QLU UPL 875.970 | 6%5.270 . o TN

M—8+—4——-87+——4—_a4844undw_}———w—689cm.
2 2

Fir den Triger von 18/20 cm betrigt das W — bé‘ s ﬁbﬂ — 1200 em®.

Die Tragerstirke geniigt demnach vollkommen. Von einer Verringerung derselben ist aus
ZweckmaiBigkeitsgriinden abgesehen worden.

WV




_Nr. der 3 . i L A e
Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Bewiisserungsgraben wird als vorhanden angenommen, Erdarbeiten fallen infolgedessen fort.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 2 Auflagerbalken . . . . 2.40.014.015 . . ... ... . 0,17 cbm
4 Tragbalken. . . . . . 4.330.0,18.0,20 . . BT s OAD
2 Stirnbohlen . . . . . 2.4,00.0,20.0,05 . v s (11 TR
1 Bohlenbelag . . . . . 4,00.340.0,08 . M e {1 |
2 Rodelbalken . . . . . 2.340.0,15.0,08 . . TP ST 11 0 <
1,87 ebm rund 1,9 cbm.
Citel 2: Eisenlieferung.
2 Eiienteilo, Nigel oloirias Binncdbsl i 000 gowdiael 17 mnd 10 kg,
Nr. der ey = | Einheits-| A
Lfd. Massen- Stiick- G l:r Bils hgtell':
S el U egenstand Sabel® g
nung Mk. | Pr.| Mk | Pf.

B. Kostenherechnung.

Citel 1: Dolzlieferung.

1 1 1,9 | cbm astfreies, kantiges Eichenholz frei Baustelle anzuliefern
und nach Zeichnung und niiherer Angabe zu verarbeiten
und zu verlegen, vorher simtliche Teile mit einem zwei-
maligen Anstrich von Karbolineum zu versehen einschl.
Materiallieferung und Vorhalten der Gerdte. . . . . . . |150 — 285 | —

Sa. Titel 1: Holzlieferung 1 285

Citel 2: €isenlieferung.

2 2 10 kg Iisenteile, Nigel ete. zum Befestigen der Bohlen auf den
Balken, zum speziellen Nachweise . . . .| — | 60 6 —

Sa. Titel 2: Eisenlieferung 6 | —

Citel 3: Insgemein. '

3 Fiir Insgemein und unvorhergesehene Fille, insbesondere |
beim Verlegen der Auflagerbalken und zur Abrundung . 9 | —
Sa. Titel 4: Insgemein Ii 9=t
Zusammenstellung. |
Titel 1: Holzlieferung . . . . . s i 98e . | —
. 2: Eisenlieferung . . . . . . | Bifie
a. S JnngemeiR i v oeh . ‘ ¢ 1 B
Zusammen ‘ 300 | —
|
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Kostenberechnung

iiber eine

holzerne Trammen=Briicke

von 3,50 m 1. W.

iiber einen Zuleiter.

Erlduterung.
Die entworfene Holzbriicke dient zur Ueberfiilhrung des Wirtschaftsweges Nr. iber
den Zuleiter Nr... . Dieselbe soll ganz aus Eichenholz ausgefiihrt werden. Die Triiger sind

3,6 m weit freitragend und lagern auf Uferjochen. Die Entfernung der Mitte Triger von ein-
ander soll 0,87 m betragen. Die beiderseitigen Auffahrtsrampen erhalten eine Neigung von
1:20. Als Maximalbelastung wurde ein Wagen von 4 tons angenommen.

1. Bohlenbelag: Belastung in der Mitte = 1 Raddruck = 1000 kg.

4P_; = '19400—8681 = rund 272 em®. h :Vfigf = 6—_3'?5—@ =rund 8 cm.
9. Trigerbalken: Die Beanspruchung fiir einen der beiden Mitteltriiger als die am stirksten
beanspruchten Triger berechnet sich wie folgt:
a) Bigengewicht des Triigers einschl. Belag (1 ebm Eichenholz — 1000 kg) —
(0,20 . 0,25 + 0,87 . 0,08) . 3,7 . 1000 = rund 444 kg.
b) Mobile Last: 1 Raddruck = 1000 kg in der Mitte des Trigers

444 . 370 1000 . 370 : M 113035
-— 13 035 w _— == e = 3'
8 = 4 1 K 80 = 1413 cm

Das Widerstandsmoment der vorgesehenen Triiger betrigt W —
Trigerstiarke geniigt mithin.

W —

M=

20 . 252

3 = 2083. Die

Y v



Nr. der RN ; b R N
Massen-
berech- Gegens’rand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 Es werden fiir Anschiittungen ca. 20 cbm gerechnet.
Citel 2: Dolzlieferung und Zimmerarbeiten.
2 Grundpfihle . . . . . . 6 Stick 2,25 m lang 0,20 Durchmesser.
Anflagerbalken . . . . . 2.30.020.0200 . . . . o o v 0,24 ebm
D T TS MRS St N R L e 2 S e SRR S O 1 ¢ - S
Stirnbohlen . . . . . . 9. 302025 006 tirwa o D08 g
BellRbhlRg 0 2 05 80446 1008 5 S <L R aead U a0
Rodalbatken. . .- . el 2 044b 036008 . . 0 .. . 011
2,34 cbm rund 2,4 cbm.
Nr. der PR Einheits- £
Lfd. | Massan.| Stilck- ':r:i's bG:'d
Nr. | berech- | zahl Gegenstand B hibeonig
nung Mk. | Pf. Mk. P
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 1 20 cbm Erde aus ca. 100 m Entfernung heranholen und zur
Herstellung und Anschiittung der Fahrbahn nach néherer
Angabe zu verwenden, einschl. Vorhaltung der Gerite . . 1| — 20 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 20 | —
Citel 2: DPolzlieferung und Zimmerarbeiten. !
2 2 2,4 | cbm kantiges, astfreies Fichenholz frei Baustelle zu liefern, !
zu bearbeiten und nach Zeichnung zu verwenden, einschl.
eines dreimaligen Anstriches mit Karbolineum, der Vor- L
haltung der Gerite und Werkzeuge . . . . . . . . . . 125 | — 300 | —
3 2 6 Stiick Grundpfihle 0,20 m Durchmesser aus gutem Tannen-
holz frei Verwendungsstelle anzuliefern und 2,25 m ein- .
zurammen, einschlieBl. eines zweimaligen Anstriches mit I
Karbolineum und Vorhaltung der Rammgeridte . . . . . 5| — 30 | -—
Sa. Titel 2: Holzlieferung ete. 330 | —
Citel 3: Insgemein. |
4 Fiir unvorhergesehene Fiille, insbesondere bei der Anschiittung
der Fahrbahn, und Nigel zur Befestigung der Bohlen,
Schrauben fiir die Rodelbalken und zur Abrundung . . . 20 =
Sa. Titel 3: Insgemein 20 ‘ -
Zusammenstellung. . |
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . ' 20 | —
. 2: Holzlieferung ete. . . . . . 330 | —
LS Inppemein e o - s e : 20\—-
Zusammen 370 | —




®

Kostenberechnung

zZu einer

héolzernen Briicke

von 5,00 m LW, 1,20 m . H. und 4,00 m Fahrbahnbreite.

Erldauterung.
Die Briicke dient zur Ueberfiihrung des Gemeindeweges Nr. ... von ... nach . . .
iiber den ... -Baech. Der Wasserquerschnitt im Bache an der Baustelle betrigt bei Winter-

hochwasser mit einer Wassertiefe von 0,95 m = 3,8 qm. Es ergibt sich hieraus unter Annahme
eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 die Lichtweite des Bauwerks zu b—-g-’m = 5,0 m. Die
k) s )

Breite der Briickenbahn von Gelidnder zu Geldnder soll 4 m betragen. Die Tridger haben von
Mitte zu Mitte einen Abstand von 1,266 m und erhalten eine Stirke von 25/30 em. Der Bohlen-
belag soll aus 10 em starken Rostbohlen, welche mit 1—2 em Fugen verlegt werden, und aus
Deckbohlen dicht an dicht von 5 em Stiirke bestehen. Die Widerlager und rechtwinkeligen
Fliigel sollen ebenso wie alle iibrigen Teile aus Eichenholz hergestellt werden. Die statische
Berechnung soll fir eine Belastung mit einem Wagen von 6 tons Gewicht ausgefiihrt werden.

1. Berechnung des Bohlenbelags: Stiitzweite der Bohlen 126,6 em = 1; Belastung in der Mitte —

1 Raddruck = 1500 kg = P; Breite der Bohlen = 20 em = b; k die zuliissige Beanspruchung =
3Pl _]/3.1500.1266 _ 13.3 em
: 2kb 2.80.20 )
rund 13 em. Da die oberen Bohlen stark der Abnutzung unterliegen, wurde ein Belag
wie angegeben vorgesehen,

Berechnung der Briickentriiger mit einer Stiitzweite von 5,25 m und einer mobilen Belastung
in der Mitte von 1500 kg. Das Eigengewicht eines Triigers mit Belag betrigt (0,15 . 1,266 +
0,05 . 0,4 + 0,25 . 0,30) . 5,25 . 1000 = rund 1500 kg.

S
M (Eigengewicht) — 1“”“8') 535 _ 98488

M (mobile Last) = 22%-5% — 196875

Gesamtmoment 195313 kg/em.

80 kg/em? (Kiefern k = 60 kg/em?2). h (Bohlenstiirke) =

(%)

w=M _ 195313
k 80
. 25 . 302 2 : = .. % e e :
Wvon g — 9760 em®. (Die Stirke der Trger wiire auch fiir Kiefernholz vollig ausreichend.)

= rund 2441 em® Es sind vorgesehen Triiger von 25/30 em mit einem




3. Berechnung der Pfihle im Widerlager: Die Knicklinge der Pfiihle betrigt rund 1,0 m. Da
unter jedem Triiger ein Pfahl vorgesehen ist, so ist die Belastung dieses Pfahles gleich der

Auflagerreaktion des Trigers. Diese betriigt bei 1500 kg Eigengewicht und 1500 kg Belastung
in der Mitte des Trigers = >0+ 15%0 _ 1500 kg P — 1500; 1 =100 om;  (Elastisitits-

=12
modul) = 120000. Junpm = PEl = 15001'201%(())0' L 125 em*. Erforderlich wire hierzu eine

Pfahlstirke von 8 em Durchmesser mit J = 201 em*. Aus praktischen Griinden wurde jedoch
die vorgesehene Stiirke von 25 em gewiihlt, da die Pfiihle auch den Erddruck der Hinterfiillung

auszuhalten haben. Die Maximalbelastung des Jochpfahles wird erfolgen, wenn das Rad senk-
recht iiber dem Pfahl steht und zwar mit P = % + 1500 = 2250 kg. J alsdann = rd. 188 em*,
Holzbriicken werden meist nur fiir eine Belastung bis zu 5 tons konstruiert. Zur Herab-
setzung der Baukosten wird im allgemeinen nur fiir diejenigen Teile, welche dem Wechsel von
Wasser und Luft ausgesetzt sind, wie die Jochbohlen und -Pfihle, ebenso fiir diejenigen Teile,
welche der schnellen Abnutzung unterliegen, wie Belagbohlen, Eichenholz verwandt, im iibrigen

jedoch Kiefernholz benutzt.

Stiarke der Jochpfihle:
Freie Héhe 2—2,5 m: Rundholz 0,25 m Durchmesser, Kantholz 20/25 em Durchschnitt.

dto. | 3.8 die. . 027 . dto. dtal = 22/27 dto.
dto. A dto. 0,30 . dto. dto. 25/30 . dto.
w V
Nr. der €
Massen-
berech- GegenSfand
nung
A. Massenberechnung.
TCitel 1: Erdarbeiten.
Anschiittung und Hinterfilllung sind aus den Massen des Bachbaues zu bewirken.
Citel 2: Zimmerarbeiten.
952
1 Grundpfihle 12.3. M = 1,76 ebm = 12 Stiick i. M. 2,76 m lang, 0,25 m Durchmesser.
2 Verplankung der Widerlager 2.34.135.007 . . . . . JERLE N 0.64 ebm
Randlatteni: . o5 L 4. 1.95 010 0402055t 0 e OO
Verplankung ‘der Fligel . 4. L SO0 20 r s o Ol UST,
Jochholme . . . . . . . SRRl e S s e S Q.61 .
Lingsbalken . . . . . . GBS WBR e ) 0], L uguindail 1B
Luftklotzehen . . . . . T2 0I0h S0 DERI0UIN ik Sisads 8 = ap 0,09 .
Deckbohlen . . . . . . SR D05 0 o R S L
Bohlenbelag der Fahrbabhn 5,7.45.0,10 . . . . . . . . . gl
dto. | 59040 . 005a1sia, paldail . e, 5.0 18
AnschluBbalken an die Pflasterung 4.185.025.03 . . . . . . 0,56 .
Sdulen zum Geldnder . . 10.145.01.01 . . . . . . . .. 016 .
dto. iS00 ik 0 e s ] SRR 0,05 .
Gelédnderholme . . . . . D 86 A0 Dl cgeic < EEE SRR 017 .,
Mittlere Durchziige . . . 2.82.007.007 . . . . . e . 008
Strohen e ¥ OERE D08 SOE < LSS Bhe e s+ - 0,02 .
Stirnboblen = . = . . . . 2 .05 GRUBENE . ooy s e o 0,34
9,48 cbm rund 9,5 cbm.
Citel 3: Eisenlieferung.
3 Kleineisen rund 25 kg.
Citel 4: Pflasterarbeiten.
4

ok e IR L S LR P i et ot 9,45 qm rund 95 qm.



Nr. der

Lfd Einheits- Geld-
' Massan) Stlck- preis | betrag
A e Gegenstand i
nung Mk. | Pf. Mik. Pf.
|
|
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
: Vakat.
Citel 2: Zimmerarbeiten.
1 1 12| Stiick Grundpfihle von 0,25 m Dvurchmesser, rd. 3,0 m lang, ,
aus Kiefernholz, frei Verwendungsstelle anzuliefern und rd.
2 m tief einzurammen einschl. eines zweimaligen Anstriches
mit Karbolineum und Vorhalten der Rammgerite . . . 7| el |
2 2 9,5 | cbm astfreies, gutes, trockenes Eichenholz frei Baustelle an-
zuliefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten,
einschl. eines Anstriches mit Karbolineum und Gestellung ;
der Geréite und Werkzeuge . . . . . . . . . . . . .. 150 — | 1425 | —
Sa. Titel 2: Zimmerarbeiten ‘ 1509 | s
Citel 3: E€Eisenlieferung.
3 3 25 | kg Kleineisen, wie Nigel, Schrauben etec., frei Baustelle an-
zuliefern und zu verarbeiten, einschl. Vorhalten der Geriite |
and “Wierkzenge P70 esdERe . S0 e R — | 80 90 5=
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 20 | —
Citel 4: Pflasterarbeiten.
4 4 956 | qm ortsiibliches Kopfpflaster zu beiden Seiten der Briicke
kunstgerecht herzustellen und abzurammen, einschlieBlich
Matefiallisforomg” -= 25V SNSRI L L R 4| — a8 | —
Sa. Titel 4: Pflasterarbeiten 38 | —
Citel 5: Insgemein.
5 Insgemein und Unvorhergesehenes, speziell beim Rammen der
Grundpfihle und zur Abrundung - - - - . - . . . . . 133 | —
Sa. Titel 5: Insgemein 133 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . vakat
. 92: Zimmerarbeiten . . . . . [ 1509 | —
. 3: Eisenlieferung . . . . . . 1 20 | —
. 4: Pflasterarbeiten . . . . . . : 38 | —
it DA HSEOTAaIN. o o AR 133

Zusammen

1700



Kostenberechnung

Zu einer

holzernen

Hangewerksbriicke

von 6,00 m I. W., 2,20 I. H. und 4,0 m Fahrbahnbreite.

Erlauterung.

Die Briicke dient zur Ueberfithrung des Gemeindeweges von .. . : e i ACTIRGR

i (NE, esiisieerne) fiber den oo RSN 11,1 (N 1 ) SO, ). Da
Holz in der Gegend billig zur Verfiigung steht, soll dieselbe in Holzkonstruktion ausgefiihrt werden. Zur Entlastung
der Triiger wird ein einfaches Hiingewerk gewiihlt. Die Briicke erhiilt cine Lichtweite yon 6,00 m und eine Fahrbahn-
breite von 4,0 m. Als Beleg der Fahrbahn sollen 10 cm starke Bohlen verwendet w erden. Das Bauwerk soll ganz in
Eichenholz ausgefithrt werden. Da das Hochwasser an der Baustelle eine Hishe 1,50 m erreicht, so mufl die Konstruktions-
unterkante mindestens 1,60 + 0,80 = 1,80 itber der Bachsohle liegen. Das DurchfluBprofil der Briicke mit 6,0 > 1,6
= 9 qm entspricht unter Zugrundelegung eines Konktraktionskoeffizienten von 0,8 dem das Hochwasser fiilhrenden Bach-

querschnitt von 7,2 qm.

Statische Berechnung.

Die Stiitzweite des Hiingewerks betriigt 6,22 m, derWinkel, welchen die Streben mit dem
Spannbalken bilden, 35° (min. 28-80°. Es ergeben sich hieraus folgende zur weiteren Be-

; rechnung dienenden Liingen,

L0 > 56, 2 6,22
k 6 22 ) Liinge der Hingesiiule

tang 8b6Y = 2,18 m.
. 3,99 2
Liinge einer Strebe . . V2__13‘3 + (éié:) = 3,80 m

Die Gesamtbelastung des Hiingewerkes zwischen den beiden Stiitzpunkten ergibt sich zu

b Trigerbalken 5 X 6,22 X 0,16 X 0,22 . . . . . 1,09
2 Hiingesiiulen 20 2.50/=—"50 m
4 Streben 4 X 8,75 = 15,0 m

20X 0,16 X 018 . . .- 0b12
1 Unterzug B200C DIV OR L S gRg

4 Geltinderstiinder 4,0 X} 1,0 = 4 m
2 Gelinderholme 2,0 X 60 = 12 m

16,0 X 0,12 X 0,12 . 0,230

2 Geliinderriegel 2 X80 X008 X008 ., . . . 0077
2 Streben 2- L0060 1R o s 0048
Bohlenbelag $710 5628 SCI0T0 S Jumil L. <2098
Streckbohlen b X 6,22 X 0,20 X 0,04 . . 0,249

Luftklitzchen b X 4 X 004 =008 =016 . 0113

—

Eichenholz 4 1000 kg = 5624 kg. Sa. 5,624 cbm.

Eisenteile.
4 Hiingeeisen, 6 cm breit, 10 mm stark, je 1,0 m lang = 4,00 m & 4,68 kg . . 18,72 kg
2 flacheisen, 8 cm breit, 35 mm stark, je 0,86 m lang = 0,7 m a4 21,9 ke . . . 1538 ,
4 Schraubenbolzen von 20 mm Bolzenstiirke und Muttern, je 23 cm lang a 0,65 kg . 260,
4 degl. je 40 ¢cm lang 4 1,10 kg . . . . . AR R R e 1) S
4 Schraubenmuttern fiir 24 mm Bulzendurc.hmesser i 0, :!U Jep AR S sk ot o5 s
4 Flacheisen 5 em breit 6 mm stark zur Verbindung der Hiingesiiulen und der

Brebensd D¢ .80 47,90 m\A 2 8E gy Mpaa il gt sl 188
Fir Nagel, Nieten etc. zu Abrundung . . . . . . . -« « . . . . . . . 1581 .
74,00 kg

Die mobile Belastung bei 400 kglqm betriigt 6,22 X 4 X 400 . . . . . . . 9952 kg
mithin die Gesamtbelastung 5624 + 74,00 + 9952 kg . . . . . . . . . . 16650 kg



o

Diese Gesamtlast von 16650 kg wird von den b Triigern aufgenommen, welche dieselbe teils auf die Land-
joche, teils auf den Unterzug des Hiingewerks fibertragen. Da infolgedessen die Triiger als kontinuirliche mit einer
Mittelstiitze angesehen werden miissen, entfiillt auf die mittlere Hiilite derselben °s Q (Gesamtbelastung) = %[5 X 15650
= 9780 kg.

Trager.

Da die inneren Triiger am meisten belastet werden, entfiillt auf die mittlere Hiilfte von jedem derselben ein

9780
P = = 2445 kg, auf die beiden fiuBeren je 12225 kg. Bei P — 2445 kg ergibt sich ein iiuBeres Widerstands-

Pl 2445 X 311 16 X 22
6

moment W = 8% — 3—X—@

= rd 1188 cm®.  Der gewiihlte Triigerquerschnitt hat ein W = — 1281¢

Unterzug.
Die auf den Unterzug wirkende Gesamtlast ist wie vorher nachgewiesen = 9780 kg. Dieselbe setzt sich aus
den Auflagerdriicken der b Triiger zusammen, welche fiir die mittleren je 2445 kg, fiir die dufieren je 12225 ke betragen.
Der Unterzug selbst bildet einen an den Hiingesiiulen aufgehangenen bzw. unterstiitzten Triiger. Die Einzellasten ver-

teilen sich unter der Annahme, dal der Druck der iiufieren Triiger im Abstand von 0,08 von den Stiitzpunkten angreift,
nach folgendem Schema:

68
Z.0% 2‘ 1. 0% > a9% 3
}
i 2448 2is 72285
ig. Ag. ky.

Z

Der Auflagerdruck in A und B ist — 12225 4 2445 + 24;—5 — 4890 kg gleich der Spannung in einer Hiinge-
siiule. Das Maximalmoment fﬂs.l‘ dﬂl{} Unterzug ergibt sich zu Mmax 4890 X 208 — (12225 X 200 + 2445 X 104)
— 518340 kglem W — e 130 = 6479 cm®  Der gewiihlte Balken 2[5 mit einem W = = >é e = 2875 e¢m®

geniigt, also micht. Man wird einen Balken %fys nehmen miissen oder aber den Unterzug aus Eisen herstellen. Wird

letzteres vorgezogen, so ergibt sich ein notwendiges Widerstandsmoment von S 691 und es geniigen 2 [_ Eisen

’ 760
Nr. 26 mit W = 871 + 371 = 742 cm®
Hangesaule.
: : .. 9780 ) : : ;
Jede Hiingesiiule wird mit —5— = 4890 kg auf Zug beansprucht. Nimmt man den Sicherheitskoeffizienten
: R ot : 4890
k fiir Zug bei Eichenholz zu 100 an, so ergibt sich der erforderliche Querschnitt der Siule zu F = }\I: =100 = 489 gem.

Es wiirde also rechnerisch eine Hiingesfiule von v49 = rd 7 em Kantliinge geniigen. Aus praktischen Griinden sind
16 c¢m Kantlinge gewiihlt.

Streben.

Die beiden Streben haben in ihrer Lingsrichtung den Zug der Hiingesiinle mit 4890 kg aufzunehmen. Die Spannung
3 P ; =
in jeder Strebe betriigt daher ———

St | S RiniBe0. 4262 kg, Die Streben werden auf Knickfestigkeit beansprucht.

Das erforderliche Triigheitsmoment der Strebe berechnet sich nach der Formel J l;q- worin P die Belastung in kg,
A : 4262 X 3,82 4 4

1 die Liinge in m bedeutet zu 12—'- = b129. Das Triigheitsmoment der gewiihlten Strebe ist J — 111‘2 = —1162

— 5461, Gegen Druck wiirde die Strebe ei :hni v . = e
546 g einen Querschnitt von F K 0,857 X 80
VM'? — rd 12 cm Kantlinge erfordern. (Es ist eine Verstiirkung sowohl der Streben als auch der Hiingesiiulen bis

(Hodginsons) — rd 147 gcm oder

zu 25 %), zu empfehlen,)
Bohlenbelag.
Stittzweite der Bohlen 1,04, Stiirkste Belastung einer Bohle durch einen mittleren Raddruck von 1250 kg. Das

2 . 26
Eigengewicht der Bohle ist 0,25 Y 1,04 X 0,10 X 1000 = 26 kg. Mithin ergibt sich ein M = ..Lam‘% 1250 X 104

4
M 3283 g : 26 i ;
— 82838 W — L = ~§U—8 = rd 410 cm®. Ilrars Widerstandsmoment der Bohle betrigt —)g 1—0— — rd 417 em®,
;| Das Endstiick x des Spannbalkens wird auf Scherfestigkeit beansprucht. Die Spannung
™ in der Strebe betriigt 4262 kg. Diese teilt sich in den Vertikalschub P von 4890 kg in der
4;3’@3 Hiingesiinle und in den Horizontalschub von H :Tﬂw ~— 8492 kg in dem Spannbalken.
® Die Liinge x ergibt sich aus der Formel x — hil\ in welcher H die angreifende Last, b die

Bhae ~ 3#92/g.  Breite des Spannbalkens und k der Koeffizient fiir Scherfestigkeit fiir Holz — 10ist zu X —
99 % 0 ' 16 om. Das Endstiick y der Hiingesiiule wird durch P — 4890 kg auf Scherfestigkeit beansprucht
: B 4890
und berechnet 3 r— e
et sich nach der Formel y bk ™ 18 X 10 rd 30 em.

v



Nr. der

Massen-
beret Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 Grundpfihle 4 10 . 3,75 . 0,22 . 0,22 . 1,815 cbm
e fiir Fligel 4= 35001850180 0,454
3 & = N B BRI e B DA b 0,389
Verplankung der Widerlager 2 . 4,38 .28 . 005 . 1226
S , Fligel . gaes1ah . 3.0 0.05 0,810
o E 5 40185, 20 . 005 . 0,540
Zangen der Joche 2 .438.012. 0,10 . 0,105
Jochholme . 2 .47 .022.022 . 0,455
Liangsbalken 3 .680.022 . 0,16 0718=
2 e L o e aRl 0100 L0 16w 0,510
Luftkidgchen . . . . . . 42.5 .0,08.0,16 . 004 0,108
Bohlenbelag der Fahrbah 68 A0 0SE 3,196
Deckbohlen SR T e NP E IS 0272
Holme der Fliigel 4 .295.022 ., 016 . 0,415
Stirnbohlen 2,40 .04 .00b:. 0,160 ,,
Unterziige 625028 1022 =it 0,382 ,,
Héangesdulen 22,22 5155006F0 16 1 0,128 .,
Hangewerksstreben . 4 30086 S 056 0,384 ,,
Gelanderstiele . 13 10, .0,13.-0:12 . 0,173 ,,
Holme e 32 = 0425 0497 0,346
Geldnderriegel 28l b= 2008008~ 015 ¥ PR
Seitenstreben 2 .17 .015.0,15 0,076
12,809 cbm rund 12,9 cbm
TCitel 2: Eisenlieferung.
2 4 Hangeeisen 6 cm breit, 10 mm stark, 1,0 m lang =4 Iidm. a 4,68 kg = 18,72 kg.
2 Flacheisen: 8'ecm v 3imm ,;  035m ;; =07 = 34-219°kg— 1533"kg,
4 5 biem = . 6 mm o 8 m ,, =72 . 4.234 ke = 16,84 ke
50,89 kg.
rund 51 kg.
3 Fiir Schraubenbolzen und Nigel rund 24 kg.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
= Sohl- und Boschungspflaster 6 . 4,38 . 26,28 qm.
2.1,7 .90 . 31,50 ,,

57,78 gqm rund 58 qm.



Nr. der g . Einheits- Geld-m
Lid. | Maifen- | Sttick- G : bet
reis etrag.
Nr. | berech-| -ap| € g €ns t an d = p__ — - .g__
nung Mk, | PL Mk. Pi
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 12,90 | cbm gutes trockenes Eichenholz frei Baustelle anzuliefern und
dem Projekt entsprechend zu verarbeiten, die Pfidhle auf
die vorgeschriebenen Tiefen einzurammen und samtliche
Teile mit einem Anstrich von Carbolineum zu versehen,
einschl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Materialien. |150 — 1935 | —
; Sa. Titel 1: Holzlieferung 1985 | —
Citel 2: €isenlicferung.
2 2 51 kg geschweifste Winkel aus Flacheisen, genau nach Zeichnung,
anzuliefern und anzuschlagen . — | 60 30 | 60
3 3 2 4 | kg Schraubenbolzen mit Muttern, Nagel etc. zu liefern und
anzubringen — | 85 20 | 40
Sa. Titel 2: Eisenlieferung DL f=—
Titel 3: Pflasterarbeiten. |
i
4 4 58 qm ortsiibliches Pflaster der Sohle und der Boschungen vor-
' schriftsméfsig herzustellen einschl. Materiallieferung und
Vorhaltung der Gerite 4 — DRONEE e
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 282 | —
Citel 4: Insgemein.
3
i) 5 Insgemein und Unvorhergesehenes, spec. beim Verarbeiten der
Bohlen, und zur Abrundung der Bausumme 183 || S—
Sa. Titel 4: Insgemein 182 | —
Zusammenstellung. .
Titel 1: Holzlieferung . 1985 | —
,, 2: Eisenlieferung o —
,, 3: Pflasterarbeiten . 2301 1
, 4: Insgemein . , 182 | —
Summa Mk. 2400 —




Kostenberechnung

zZu einer

holzernen Bricke

mit gemauerten Uferwianden

von 400 m L. W, 1,556 m L H. und 4,00 m Fahrbahnbreite.

Erlduterung.
K Die Briicke dient zur Ueberfiihrung des Gemeindeweges Nr. ... von .. ... nach ... ..
iiber den ... -Bach. Der Wasserquerschnitt im Bach an der Baustelle betrigt bei Winter-

hochwasser mit einer Wassertiefe von 1,25 m — 4 qm. Es ergibt sich hieraus unter Annahme

eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 die Lichtweite des Bauwerks zu {}_in?ﬁ = 40 m.
Die Brleite der Briickenbahn von Gelinder zu Gelinder soll 4 m betragen. "Die ;l‘rﬁger haben
von Mitte zu Mitte einen Abstand von 1,23 m und erhalten eine Stirke von 25/30 em. Der
Bohlenbelag soll aus 10 em starken Rostbohlen, welche mit 1—2 em Fugen verlegt werden
m}d aus Deckbohlen dicht an dicht von 5 em Stirke bestehen. Die Widerlager und recht-
wlfmkhgen Fligel sollen aus Ziegel hergestellt werden. — Die statische Berechnung soll fiir
eine Belastung mit einem Wagen von 7 Tonnen Gewicht ausgefiihrt werden.

1. Berechnung des Bohlenbelags: Stiitzweite der Bohlen: 1 — 1,28 m; Belastung in der Mitte
= 1 Raddruck — 1750 kg — P: Breite der Bohlen — 20 em — b; k die zulissige Bean-
spruchung — 80 kg/em? (fiir Kiefer — 60 kg/em?).

% V%-HQ%O—-QI[? — rund 15 em, wie entworfen.

2. Berechnung der Briickentréger mit einer Stiitzweite von 4,30 m und einer mobilen Belastung
In der Mitte von 1750 kg. Das Eigengewicht eines Trigers mit Belag betrigt (0,15 . 1,3 +
0,05 . 0,35 + 0,25 . 0,3) 4,3 . 1000 — 12384 kg, rund 1240 kg.

h (Bohlenstirke) —

M (Eigengewicht) - 12408. 902 66 650
M (mobile Last) - 1-@04'_43—0 _ 188195
Gesamtmoment = 254775 kg/em?2
w_M 254775 3 : “ 5 RS
XN i rund 3144 em?®. Es sind vorgesehen Triger von 25/30 em mit einem

25 . 302
W von =-g—3~°’— & 876002,

ﬂ



Nr. der
Massen- ’
berech- Gegenstand

nung

A. Massenberechnung.

Titel 1: Erdarbeiten.

L |l2.530.0900 2NOELET L, s 0m.a9s. . . . . . . 2115 ebm rund 22 cbm

Titel 2: Maurerarbeiten.

2 Auflagermavern. . . . 2.529.090.09 . . . . . . . 857 cbm
dto. D BOBLOTT . 1,40 4 e Shiriien aniswl
dto. 22 &5 § 08940388 ;xpriySu dipgy LI .
dto. e 0 wse . . . .. 024
dto. 8903940880500 . wr . .. <1080
Fligelmauern AR RO 000 L o ey I
dto. b L T e O 5 - ¢
dto. St sy 088 .
o, 4995 088002 o, e e

32,27 ebm rund 32,3 cbm.
3 PHaster der Stealle 0 O 387 438 . . . . . ... 162000

Titel 3: Zimmerarbeiten.

4 Auflagerholzer . . . . 2.430 — 860.020.020 . . 0,344 cbm
IPRADOrES. SIMESIC (i 10 Tung 260 —18:40".:0,267. 0,307 77 71,380
Geldnderpfosten . . . . 2.5.150 = 1500.0,10.0,10 . . 0,150
dto. 2.4 .170 = 1360. 010010 SSENrE.186 5
Streben . 2.9.060 = 1080.0,10.010 . . 0,108 ,
Mittelspange . 2.910 = 1820.0,07.0,07 . . 0,089
Holme . 2. 9,50 = 19,00 . 0,10 . 0,10 /' .o 0190 w4
103,60 1fd. m rd.1041fd. m 2,397 e¢bm rund 2,4 cbm.
5 Léngsbohlen . . . . . 4.460.03 . . . . 644qm
Oberer Bohlenbelag . . 476.420 . . . . . 1999 ,
26,43 qm rund 26,5 qm von 5 em Stirke.
6 Stirnbohlen 2.440.055. . . . . . . 484qm
Belag 4,60.430+-8.080.025 . . . . 20,38 .

25,22 qm rund 25,3 qm Bohlen von 10 em Stirke.

7 Auflagerklotzehen . . . 4 .20 = 80 Stiick.

8 Kleineisenzeug (N#gel, Schraubenbolzen etc.) rund 5 kg.




M. der _ Y Einheits- Geld-
Lfd. [y Stiick- ‘
assen-
preis betra
Nr. | berech-| zahi Ge denstan d LBl e ___E__
nung Mk.| Pf| Mk | Pf.
i |
B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 1 22 cbm Erde der Baugrube auszuheben, das Material beiseite |
zu lagern und nach Fertigstellung des Bauwerkes teils zu
hinterfiillen und festzustampfen, teils um das Bauwerk bis
auf eine Entfernung von 20 m zu verkarren und zu planieren, '
einschl. Gestellung aller Gerite und Werkzeuge, jedoch
ohne Wasserhaltung® 5. £'C 2.0 &5 S0 S 3 &Y 1@ 29 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten S e
|
Titel 2: Maurerarbeiten. |
2 2 32,3 | ¢cbm Mauerwerk aus hartgebrannten Ziegelsteinen in Zemenp-
mortel 1:4 nach Zeichnung und Angabe herzustellen, die .
gichtbaren Flichen mit ausgesuchten Maschinensteinen zu | '
bekleiden und mit Zementmortel, Mischung 1:2 sauber zu .
fugen, einschl. Lieferung aller Materialien und Gestellung
der Geriiste und Werkzeuge . . . . . . . . . . . . . . 25 | — 807 | 50
8 3 16,2 | qm ortsiibliches Kopfsteinpflaster aus Grauwackesteinen auf |
einer 10 em starken Sandunterlage herzustellen und ab- i
zurammen, einschl. Lieferung von Sand und Steinen und i i1
Gestellung der Werkzeuge . . . . . . . . . . . . . . 3| — 48 | 60
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 856 | 10
|
Titel 3: Zimmerarbeiten.
|
4 4 24 | cbm vollkantiges gesundes Eichenholz nach Angabe frei Bau- |
stelle anzuliefern . . . o e ST - I S .| 120 — 288 | —
5 4 104 | Ifd. m vorgenannten Bauholzes zu verzimmern, abzubinden '
und aufzubringen, die Geldnderteile zu hobeln und das
Ganze zweimal mit Karbolineum zu streichen. . . . . . — | 50 52 | —
6 5 26,5 | qm Eichenholzbohlen von 5 em Stirke zu liefern und nach
Angabe zu verlegen, einschl. Herstellung eines zweimaligen
: Anstriches mit Karbolineum und Lieferung aller Materialien 6 | — 159 | —
6 25,3 | qm desgl., jedoch 10 em stark, zu liefern und zu verlegen,
sonst genau wie vor . . . . . . . A e Sieme 1124 % 308 | 60
8 7 80 Stiick Ei(jhe}nholzklﬁt.zchen, 5/10/25 em groB, zu liefern und
nach Zeichnung zu verlegen und zu befestigen . . . . . | — | 05 4 | —
9 8 5 kg Kleineisenzeug, wie Niigel, Schraubenbolzen ete., frei Bau-
stelle zu liefern . . . . . S A o ln sty L LR RE e R ot ) 2 | —
Sa. Titel 3: Zimmerarbeiten 808 | 60
Titel 4: Insgemein.
10 Fir Unvorherzusehendes, insbhesondere fiir Wasserhaltung,
Felsbeseitigung etc., zum speziellen Nachweis und zur
ADIUnOUnE w5 e e e Pl 213 | 30
Sa. Titel 4: Insgemein 213 | 30
|
Zusammenstellung. -
Tital - SHrdarbeitan® o " LWL S e
. 2: Maurerarbeiten . . . . . . 856 | 10
. 8: Zimmerarbeiten . . . . . 808 | 60
e CINMEEOTIIBIN [t o eie] erss : 213 | 30
Zusammen 1900 | —




©

Kostenberechnung

zZu einem

— Fussgangersteg —
aus Holz

von 540 m lichte Weite.

Erlduterung.

Der Steg dient zur Ueberfiihrung des FuBpfades Nr.  iiber den Graben Nr. ...
Er wird aus Eichenholz auf Pfahljochen erbaut. Der Wasserquerschnitt fiir Winterhochwasser
soll durch den Bau nicht eingeschriinkt werden. Die Spannweite des Bauwerks stellt sich dem-
gemil auf 540 m. Als Belastung soll Menschengedriinge mit 300 kg/qm angenommen werden.

1. Berechnung des Bohlenbelags: Belastung einer Bohle von 0,20 m Breite = 0,2 . 0,94 . 300 =

56,4 rund 60 kg. Es ergibt sich hieraus ein W = gl—i — %i-s% — rund 9 em?® Gewihlt
sind 4 em starke Eichenbohlen mit W — 20 é42 = 53 em®.
2. Berechnung der Triiger: Stiitzweite 5,66 m.
Eigengewicht . . . . 026.0,13.555.1000 . . . . - . . . = 187,6 kg
Luftklotze . . . . . 002 0,13 . 0,04 . 122 . 1000 . — e
Deckbohle . . . . . 0,03.0,13 . 5,55 . 1000 e A IR P e [
Belag . . . . . . . [0,7.004.555+ (026.04.0,04).5]. 1000 B s (e
Geliinder . . . . . . ([(1,2 + 0,37) 5 + 58] . 0,08 4 58. 0,1 . 0,04) . 1000 = 110,6 .
Eigengewicht: Q = 501,2 kg
Mobile Belastung . . 5,55.0,60.300. . . . . . . . . RS U sl PN = 9000
Zusammen rund 1500,0 kg.
Hieraus berechnet ein M — @S—E&-L—) = 104063 kg/em und W = % = rund 1301 em®.
Der gewiihlte Triiger hat ein W — 13 6262 — rund 1465 em?® und geniigt daher.

o e e,



Nr. der
Massen-
berech- G’egenSfand
nung
A. Massenberechnung.
In Betracht kommen nur die Holzmaterialien und Befestigungsmittel.
: 2
1 | Gromdplhle . . . . . . 4150 = 6001 m. 227 — 0,106 cbm
Holme!. . . < .oz 2 .150= 3800 . .0,15.0,156 = 0,068
Triger . 2 .600=1200 . .0,13.0,26 = 0,406
Gelandarpfosten 4 .13 = 540 . 0,08 . 0,08 = 0,035
dto. 6 .128= 738 ., .0,08.0.08= 0,047
BIODODS ' o i i T 10.037T = 370 . .0,08.0,08= 0,024
Mittelholzer . 2 .58 =1160 ., .004.0,10= 0,046
Holme . . . . 2 .58 =1160 . .008.0,08= 0,074
60,68 1fd. m rd. 60,7 1fd. m = 0,806 ebm rd. 0,81 cbm.
2 100 Stiieck Luftklotzehen . 0,13 . 0,04 . 0,02 groB.
3 Lingsbohlen . . . . . . 2.60.0,13 = 1,56 qm von 3 em Stirke.
4 Stirnbohlen. . . . . . . 2.120.031 =0,744 qm
Auflagerbohlen . . . 10. 0,26 . 0,40 = 1,040
Belag des Steges . 6,08 . 1,40 =8512 .,
10,296 qm rund 10,3 qm Bohlen von 4 em Stérke.
5 8 kg Kleineisenzeug.
= :r- der S Einheits-|  Geld-
| Massen-) Stck- reis
Nr. | berech- | zani Gegenstand _ preis | betrag
nung Mk. | Pf. MEk. P1.
B. Kostenberechnung.
1 1 0,81 | ebm scharfkantiges, splintfreies Eichenholz frei Verwendungs-
stelle anzuliefern . . . . . . MEBRIR S |10 s ... o120 — 97 | 20
2 1 60,70 | Ifd. m vorgenannten Holzes nach Zeichnung und Angabe zu
richten und abzubinden und die AuBenflichen zweimal mit
Karbolineum zu streichem . . . . . . —- | 80 30 | 35
3 2 100 | Stick Eichenholzklotzchen, 0,13/0,04/0,02 m groB zu hefem
und nach Zeichnung auf den beiden Triégern zu befestigen '
und zweimal mit Karbolineum zu streichen . . . . . . . 6| — 5 | —
41 3 1,66 | qm Eichenholzbohlen von 0,13 m Breite, 0,03 m Dicke, zu
liefern, mit zweimaligem, doppelseitigem Karbolineum-
anstrich zu versehen und nach Zeichnung zu verlegen b | — 7 | 80
5 4 |[10,30 | qm desgl. wie vor, jedoch 0,04 m Stiirke, frei Verwendungs-
stelle zu liefern, wie vor mit Karbolineum zu streichen und
nach Zeichnung und Angabe zu verlegem . . . . . . . 5 | B0 56 | 66
6 5 8,0 | kg Kleineisenzeug, wie Nigel, Schraubenbolzen ete., frei
Veerwendungsstello zo Hefernl -0 .. . . o e e ls — 1 40 3 (20
7 Fiir Unvorherzusehendes, insbesondere fur eventl. Hobeln der
Ansichtsflichen des Gelidnders, zum speziellen Nachweis,
SOWIe- ZUP-ADERRRUNG T e o o s soeea o 19 | 80
Summa 220 | —



Kostenberechnung

— Fussgangersteg —
aus Holz (Hangewerk)

von 16,00 m L W,




Erlduterung.

Der projektierte FuBgéngersteg dient zur Ueberfihrung des FuBweges Nr.. ... iiber
den ... FluB (Bach). Derselbe soll ganz in Kiefernholz hergestellt werden mit einer Licht-
weite gleich der oberen Breite des FluBbettes. Da die hochsten Hochwasser ofters ausufern
und die Anlage eines Dammes im Ueberschwemmungsgebiet nicht angiingig ist, anderseits
aber auch die Unterkante der Briickenkonstruktion mindestens 30 em iiber dem hichsten Hoch-
wasser liegen soll, so miissen die Landjoche bis zu 1 m diber Terrain ausgefithrt und der
beiderseitige Zugang zum Stege durch Treppenanlagen hergestellt werden. Die Einzelheiten
der Konstruktion zeigt die beigegebene Zeichnung.

Statische Berechnung der Holzstirken ete.

A Die zur Berechnung notwendigen mathematischen Lingen
62 g der Hingesidulen und Streben ergeben sich wie folgt:
iy 6% Yok 37 k6 Hangeséiule — 6,16 . tang 25° — rund 2,86 m
4 2 Strebe — V2,862 + 6,162 = rund 6,80 m

a) Berechnung der Triger:

Die auf der Briicke ruhende Last wird durch die beiden Lingstriger aufgenommen,
welche an beiden Enden durch die Joche und in der Mitte durch die beiden Hingeséulen
unterstiitzt bezw. aufgehangen sind. Die auf die beiden duBeren Teile der Triger wirkende
Last setzt sich zusammen aus dem Eigengewicht der Triger und der mobilen Belastung,
welche zu 300 kg/qm angenommen wird.

Eigengewicht' der Trigerstiicke 6,16 . 0,18.0,26.2,0. . . . 0,577 cbm

B Ie © 160 .006 . - Lot ke s e 0 il
1,039 cbm a 650 kg — 675,35 kg
Mohite Balastung 6,16 . 1,34 . 800 - f.on it s 1B e e e e vl e w 210672 .4
2782,07 kg
9
Es entfallen mithin auf einen Balken 2728“ = 1391 kg.
Die Stiitzweite der #uBeren Trigerteile betrigt 6,16 m. Das #duBere Widerstands-
moment berechnet sich demnach zu W = %ﬁ = rund 1785 em?.
2
Der gewihte Trigerbalken 1%/ hat ein W = "> 20" — 9098 eme.
Er geniigt demnach.

b) Berechnung der Hingesdule:

Das Eigengewicht der Triger und die mobile Belastung berechnet sich fiir die ganze
9782,07 . 16,22

Spannweite aus der Berechnung unter a zu 616 = rund 7326,0 kg.
Hierzu :
9 Hiingessulen 820 .0,18.018.2 . ... ... .. 0,207 ebm
SUU TS e R % S LG 1 O O A 9,110
HiStoben 41 . 68 . 018 090 ..z . 5 s ke bR R
2 Spannriegel 2 .350.018.020 . . . .. . .. .. 0,252 .
3 2,0 . 1,0 X
Gelinder 2 . (3 .35 + T) MO0 0D ook 140,26
1,724 ebm a 650 kg = 1120,6 kg
Fiir Héngeeisen, Niégel, Schraubenbolzen . . . . . . . . . . . . . . . .. rund 534
zusammen 8500,0 kg
Von diesem Gesamtgewicht entfillt auf jede Hiingewerkshiilfte 85; 0 — 4950 kg = Q.
Hiervon nimmt jede Hingesdule 11/, Q = Lﬁ—ﬁ = rund 1558 kg = P auf. Da
; d 1558
die Hiingesiiule auf Zug beansprucht wird, so muB ihr Querschnitt F = —g— =00 rund
16 gem sein. Die Kantlinge derselben wiire demnach mit ¥16 = 4 em geniigend. Aus

praktischen Griinden ist jedoch eine Kantlinge von 18 em gewihlt worden.
¢) Berechnung der Strebe:
P 1558

Der Sparrenschub in der Strebe S = Sy T -0 rund 3685 kg. Die Strebe
wird auf Knickfestigkeit beansprucht. Das Trigheitsmoment desselben berechnet sich nach

S12 3685 . 6802 o SR
1 J == 900D . VOLU™ 4 5
der Forme 5 20 —j5nnne I‘l]:ld 14183 em*. Das Trigheitsmoment der ge
3
wiihlten Strebe 18/, ist gleich hlg == 1'220 = 12000. Die Strebe wiirde demnach den An-

forderungen nicht ganz geniigen. Es miiBte ein Balken von !8/y; em Querschnitt gewiihlt werden.

Gegen pruck miiBte die Strebe, da die Linge desselben gleich der 38fachen geringsten
Stérke ist, %9 = rund 370 gem Querschnitt haben.



d) Berechnung des Spannriegels :

Der Druck im Spannriegel ist B=S . cos « = 3685 . 0,906 = rd. 3340 kg. Der Spann-
riegel wird wie die Strebe auf Knickfestigkeit beansprucht. Das Tridgheitsmoment berechnet

. 3602 .
sich zu I_QBO(%D%U - % = 3607 em®. Das Trigheitsmoment des gewihlten Balkens

3
¥/3 cm ist e 150 = 12000 em*. Gegen Druck miiBte der Querschnitt des Balkens bei einer

Linge gleich 21 mal der kleinsten Stérke (18 cm) sein 3330 = 167 gem. Der Querschnitt
des Balkens betrigt jedoch 18 . 20 = 360 gem. Man wird sowohl fiir die Streben als auch
fir die Spannriegel (welche gleiche Dimensionen erhalten) Balken von %/,, em mit einem J =
15972 und einem F = 396 gqem wihlen.

e) Berechnung der Stirke des Bohlenbelags:
Die Stiitzweite der Bohlen betrigt 1,14 + 0,1% = 1,32 m,
Das Eigengewicht berechnet sich zu 1,82 . 025 . 0,05 . 650 kg . . . . rund 11 kg
Die mobile Belastung betriigt 1,14 . 025 . 300 kg . . . . .~ = rund 86

zusammen rund 100 kg
Das erforderliche Widerstandsmoment %er Bohlen ergibt sich hieraus zu W = 100 . 132

- 5 . b2 8. 60
= rund 27,5 em® Die Bohle hat ein W = 6

= rund 104 em?,
f) Berechnung der Liingen X und Y :

Die Enden X und Y des Spannbalkens und der Hinge-
siule werden auf Abscherung beansprucht. Das Ende X des
Spannbalkens wird von dem in dem Balken auftretenden Hori-
zontalschub H = B = 3340 kg angegriffen. Ist b die Breite
des Balkens, k der Koeffizient fiir Scherfestigkeit = 10 bei Holz,

so ergibt sich fiir X nach der Formel X = biIE = eine Liinge

NP 2940 3340 e
von 45 = rund 20 em und fir Y nach der Formel

568
—l—m = rund 9 cm.
g) Berechnung der Hingeeisen ete. :

_ Die Verbindung der Hingesdulen mit den Trigern soll durch 2 Flacheisen von 6 cm

Breite und 1 em Stirke, welche an der Hingesiule durch 2 Schraubenbolzen befestigt werden,

hergestellt werden. Die Hiingeeisen sind unten rund ausgeschmiedet, mit

Schraubengewinde und Mutter versehen ; sie verbindet ein Quereisen von

30 em Linge und 2 em Stirke. Die Hiingeeisen haben einen nutzbaren

R <
Y = pE ene Lénge von

c 6 > Querschnitt von (2 + 2) 1.2 = 8 gqem, die Zugfestigkeit derselben ist
20k also 8. 750 = 6000 kg, wihrend eine Héngesdule nur mit 1558 kg Zug
e beansprucht wird. Der Querschnitt des Gewindekerns ist = % = 4 qem,
% der Durchmesser desselben mithin 23 mm. Das Quereisen zur Verbindung
ke der Hingeeisen wird auf Blegunf beansprucht. Das Widerstandsmoment
© 5 e ATAR 1558 . 20,3 _ . .
& 5 der #uBeren Kriifte ist W = B ik 5,02. Hieraus ergibt
!@4 sich die Stirke h des Quereisens nach der Formel
i : & YAT y___
8 » T VE_,’_‘_V_ zu h = 6—'85’02=rund2cm.
Die Schraubenholzen in der Hingesiule haben einen Durchmesser von
78 ., 2 em. Dieselben werden auf Abscherung beansprucht. Die Scherkraft
~* eines Bolzens betriigt nach der Bormelg e
L | s 2 . 2,02,
20,8 P=k__2_-71’.£=600.——4—’—_=3768kg

fir die beiden Bolzen 2 . 3768 kg =— 7536 kg, withrend sie nur mit 1558 kg beansprucht
Wwerden. Der Abscherung des Holzes zwischen den Bolzenlochern der Hiingesiiule widersteht
‘13161 I{IOIZQMrschnitt von 2.2 .15 .18 = 1080 qem mit einer Scherkraft P — k F —

080 = 10800 kg.
Eichenholz k = 80 (Druck) = 100 (Zug) = 20 (Schub).
Kiefernholz E—"60" . = 100 , =10 ¥
Schmiedeeisen k =— 750 . = 760 = 600 .



Nr. der
Massen-
Rais Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Zimmerarbeiten.
Linge Gesamtlinge Querschnitt cbm
1 2 Triger R a 170 m 340 m 18/26 em 1,59 cbm
4 Hingewerkssiulen . e 1N 12.8:. JSIIRES 0,41 .,
4 Hingewerksstreben . CREL 2 RN A 18/20 0.98 .
2 Hangewerksspannriegel , 3,5 , 19", 18/20 025 .
2 Holme o e s e 34 , 18/18 , 011 .
2 Geliinderleisten s 18100 ¢ 36,0 . 10/12 P30
4 Gelédndersiulen L1 36 . 1025, 0,04
2 Jochhﬂlme . » 1,5 "» 3,0 L 18/18 - 0110 ”
4 Jochpfihle . L8 T 140 . 22 em Durchm. 0,53 .
4 Jochzangen : S T2 10/16 em D195
2 Treppenunterlagen . Cpic b ey 30 . 16/16 0,08 .
464 cbm.
2 Belag PRt RN B s pns il e e . 25,00 'qm Behlen.
8 Stiick Stufen der Aufgangstreppen.
Titel 2: Eisenarbeiten.
4 Fiir Hingeeisen, Schraubenbolzen, Niigel ete. rund 60 kg.

Nr. der Einheits- =
L¥d. | Massen-| Stiick- G t d preis b[::ll'gg
Nr. | berech- | zahi egenstan =

nung Mk | Pf.| Mk | Pf

B. Kostenberechnung.
Titel 1: Zimmerarbeiten.
1 1 464 | cbm Kiefernholz vorschriftsméBig nach Zeichnung und Angabe
zu verzimmern und frei Baustelle anzuliefern und abzu-
binden, einschliefl. Einrammen der Jochpfihle und zwei-
maligem Anstrich mit Karbolineam . . . . . . . . . . 80 | — 371 | 20
2 2 95,5 | qm kieferne Laufbohlen von 5 em Stiirke anzuliefern und auf
dem Steg aufzubringen, sonst wie vor . . . . . . . . . 4| — 102 | —
31 8 8 | Stick Stufen der beiden Aufgangstreppen aus Kiefernholz
nach Zeichnung und Angabe anzufertigen und zweimal
mit Karbolineum zu streichen . . . ., . . . <. . . . 2 | 50 20 | —
Sa. Titel 1: Zimmerarbeiten 493 | 20
Titel 2: Eisenarbeiten.
4 4 60 | kg Kleineisenzeug als Hingeeisen, Schraubenbolzen, Nigel ete.,
frei Baustelle anzuliefern und nach Angabe anzubringen . | — | 60 36 | —
Sa. Titel 2: Eisenarbeiten 36 | —
Titel 3: Insgemein.
5 Fiir Unvorhergesehenes, zum speziellen Nachweis und zur
I BIanAduUnE SR s e AR R RS R T 70 | 80
Sa. Titel 3: Insgemein 70 | 80
Zusammenstellung.
Titel 1: Zimmerarbeiten . . . . . 493 | 20
o 2-Hisenatbeiten . . . 0. 36 | —
T P o T R PR 70 | 80_
Zusammen 600 | —




Kostenberechnung

zZu einer

Bricke

mit eisernen Tragern und einfachem Bohlenbelag

von 3,560 m 1. W.

AN

Erlduterung.
5 Die Briicke dient zur Ueberfiilhrung des Gemeindeweges Nr. yons - nach..: -
iber den . ... -Bach; sie soll massiv aus Stein und Eisen mit Holzbelag hergestellt werden.

Die Tréager sind d}lrch LI-Eisen versteift und ruhen mittels fester Schlitten auf Werksteinen.
Die Fahrbahn zwischen den eisernen (Geliindern hat 4 m Breite. Das Winterhochwasser hat
an der Baustelle 0,70 m Tiefe und einen Querschnitt von 1,96 qm, woraus sich die Lichtweite

des Bauwerks zu 08 ’. 0T = 3,50 m berechnet unter Annahme eines Kontraktionskoeffizienten

von 0,8. Die statische Berechnung soll fiir eine Belastung mit einem Wagen von 5 Tonnen
Gewicht ausgetiihrt werden.

ae

Berechnung des Bohlenbelags: Stiitzweite der Bohlen: 1,00 m = 1; Belastung in der Mitte
(Raddruck) = 1250 kg = P; Breite der Bohlen: 20 em = b; k die zuléssige Beanspruchung:

T ‘ 3P1 /3. 1250 . 100
80 kg/em? (Kiefern: 60 kg/em?). h (Bohlenstirke) = EE —2]_'—2:;.50(‘}%0 = 10,8 em;

11 em sind gewihlt.

- Berechnung der Briickentriiger mit einer Stiitzweite von 1, =1+ 0,20 + 0,05 1= 3,5 + 0,2 +

0,05 . 85 — 3,88 m und der gleichen Belastung in der Mitte wie bei 1. Das Eigengewicht
samt Belag ist: Bohlen: 1,2.0,1.388.1000 . . . 466 kg

ENCP Nei20:"8.88 . 262 ., 102 .

CINCP. Nri8:74 (1,0.88). 83 ..

gt 3 Q = 601 kg.
M=1(2+ D)3 (ES.,‘“. y 1::_) = 150850 kg/em?. W =
IN.P.20 mit W— 216 geniigt demnach.

M 150350

e SOV 3.
X . b0 S

S T



Nr. der

Massen-
berech- Gegenstal’ld
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.

1 Bastowiohetphien, . 9, 22 - 0B Tgng g [140—04’.% 117 obm
Widetlager . . . . . 2.520.0/0:¢ 140"2“1-.3. : 065 .
g GG e B SRR
Hodmagern' . . - - wea2-3.9 .050 .980 ... 2,64
B e e i (4,_0.3,30+2.1,0 350"3”) 080 6,11 .

26,20 cbm.
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 Waderlager . . . - L 8:20 .070.080 .- . . . 5,83 ecbm
dto. e 2 5,0 [(0,60 . 1,0) + (0,20 . U?O}I R 7y 1) s
dto. : ik ks ?4] 01301 0401080007 .. . e £ I
Fligelmauern 4 . 1,50 [(0 lT060) (0b0+050 1,25 )] WA T2h oy
Badmanem . o0« 2. 3,807 080 TBUER G T L si 284 .
22,27 cbm.
3 Auflagersteine hiervonab 10.050.050.035. . . . . . . 088 ,
Bleibt Mauerwerk 21,39 cbm rund 21,4 ecbm.
Auflagersteine siehe oben . . MG o o utg 0,88 cbm
Abdeckung der Fligelmauern 4. 2,20 %—g—w HOTIE STeR—— 0,80

Werksteine 1,74 cbm
Titel 3: Pflasterarbeiten.

Prlastoriing der Soble .. 4.20.830+2. 1,0, 260+80 ¢ ' ¥ag388"om

Titel 4: Eisenarbeiten.

Unterlagsplatten . . . 10 Stick a 15 kg . . . . She41b0,00 kg
Triiger der Fahrbahn 3.4,30 = 12,90 1fd. m I-Eisen Nr. 20 a 26 22 kg 338,24
dto. dto. 2.4,30=8,60 1fd. m [-Eisen Nr. 20 2 25,28 , 21741 .,
Querversteifungen 4 . 4 . 1,0 = 16,0 Ifd. m [-Eisen N. P.8 a4 8,66 , 13856 .
844,21 kg

Gelinderstinder 4.1,30 +12.1,10 = 18,40 Ifd. m L_-Eisen 50/50/5 & 3,77 69,37 kg
Geléinderstreben 4.0,70 + 12.0,90 = 13,60 1fd. m L_-Eisen 40/60/6 a 4,45 60,52 .

Handleiste 2 .9,0 = 18,0 Ifd. m L-Eisen 40/60/5 4 376 . . . . 67,68 .
Mittelleiste 2 . 7,55 = 15,10 1fd. m Flacheisen 35/6 & 1,64. . . . 2476 ,
Fir Steinschrauben, Kleineisenzeug und zur Abrundung . . . _. 47,67 .
270,00 kg.
Titel 5: Zimmerarbeiten.
Léngsholzer . . . . . 2.450= 900.010.010 . . . . 009 cbm
_ dto. Ny . 3.450=— 18ED - GENS0R0I0NL o 0RT 6
Surnhdizeeey oy - ' g 410=— '820.006.020 -~ . . . 1010
Belag '. = SRS 0. (410, 450 +490,8020,26) D110 - 2,06 |

2,52 cbm.

rund 1,75 ebm.

rund 20,4 qm.

rund 845 kg.



.lll'. der ik e Einheits- i Geld-.“
Ld. | Magggp.| Stilck- ;
nd preis | betra
B g 10 Gegenstand B 9/
nung Mk | Pt| Mk | P
| |
B. Kostenberechnung. |
Titel 1: Erdarbeiten. ' :
1| 1 | 262 | cbm Erde der Baugrube im Trockenen auszuheben, das Ma-
terial beiseite zu setzen und nach Fertigstellung des Bau-
werkes tt_alls zu hinterfiillen, teils nach Angabe der Bau-
leitung bis auf eine Entfernung von 30 m um das Bauwerk
zu planieren, einschl. Gestellung der Geriite und Werkzeuge,
exkl. Wasserhaltung und Felsbeseitigung . . . . . S B AR 39 | 30
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 39 | 30
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 2 21,4 | cbm Bruchsteinmauerwerk mit Hausteinverkleidung aus gutem
lagerhaften Material mit charrierten Ansichtsflichen in regel-
miBigem Verbande mit Zementmaortel, Mischung 1:5 sauber
herzustellen und zu fugen, einschl. aller Materiallieferungen
\ und Gestellung der Geriiste, Geriite und Werkzeuge 30 | — 642 | —
3 3 1,75 | ebm Werksteine als Auflager der Eisentriger bezw. als Ab- '
deckung des Mauerwerks nach Zeichnung und Angabe zu | |
liefern und zu verlegen, sonst wie vor . . . . . . . . . 110| — 192 | 50
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 834 | 50
Titel 3: Pflasterarbeiten. ‘
4 4 204 | qm Pflasterung der Sohle aus 0,30 m hohen Steinen mit guter
Lagerfliche auf Sandunterlage herzustellen und die Fugen
mit Zementmortel 1:3 auszugieBen, einschl. Lieferung aller '
Materialien und Gestellung der Werkzeuge . . . . . . .| 6| — 122 | 40
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 122 | 40
Titel 4: Eisenarbeiten.
s 5 845 | kg schmiedeeiserne Triger der Fahrbahn und Versteifungen
sowie Unterlagsplatten frei Verwendungsstelle anzuliefern,
dortselbst nach Zeichnung und Angabe zu verlegen bezw.
zu montieren und zweimal mit Rostschutzfarbe gut zu |
streichen einschl. Lieferung aller Materialien . . 100 kg | 18 | — 152 | 10
61 6 | 270 | xg Gelinder und Kleineisenzeug der Zeichnung gemif an- i
zuliefern und dreimal mit Sechuppenpanzerfarbe zu streichen !
einschl, Aufstellung und Befestigung . . . . . . 100 kg | 60 | — 162 | —
Sa. Titel 4: Eisenarbeiten 314 | 10
Titel 5: Zimmerarbeiten. |
7 7 2,52 | cbm gesundes trockenes Eichenbauholz bezw. Bohlen der aus |
der Zeichnung ersichtlichen Dimensionen frei Baustelle |
anzuliefern und dort nach Zeichnung und Angabe zu ver- ‘
legen und zweimal gut mit Karbolineum zu streichen, |
einschl. Lieferung aller Materialien und Befestigungsmittel |150| — 318 | —
Sa. Titel 5: Zimmerarbeiten 378 | —
Titel 6: Insgemein. t
8 Fir Unvorherzusehendes, insbesondere fiir Wasserhaltung, | |
Fels- und Fliesbewiltigung, zum besonderen Nachweis |
TndeZurADrun Aimg s s DR s I e e 117 | 70
Sa. Titel 6: Insgemein 117 | 70
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 39 | 30
» 2: Maurerarbeiten . . . . . . 834 | 50
. 3: Pflasterarbeiten. . . . . . 122 | 40
. 43 Higenarbeiten . & & . . 314 | 10
» 5: Zimmerarbeiten . . . . . 3718 | —
Lo B Insgemeln w o b e i 11770
Zusammen 1800 | —



<

Kostenberechnung

Zu einem

Schiefen Durchlass

1,50 m weit

mit Zoreseisenbelag.

G777 S5

Erlduterung.
Der DurchlaB dient zur Ueberfithrung des Wirtschaftsweges Nr. ... iiber den Graben
Ne.c Die an der Baustelle abzufiithrende Hochwassermenge (H. H.W.) betriigt 3,375 e¢bm/sec.,
Die hierbei sich einstellende Wassertiefe betriigt 1,25 m und die Wassergeschwindigkeit 2,25 m/sec.

Es ergibt sich demnach ein Wasserquerschnitt von 3‘23% = rund 1,50 qm und unter Annahme

3 . 1,-0 =
eines Kontraktionskoeffizienten von 0,8 eine Lichtweite des Bauwerks von @8_81”2“5 = 1,50 m.
) * E

Der Durchla8 soll Landpfeiler und grade Fliigel aus Bruchsteinmauerwerk erhalten. Die
Fa_a.hrbahnkonstruktion besteht aus I-Tridgern mit Zoreseisenbelag, Beton- und Schotterdecke.
Die F 8h_rbaynl?reite zwischen den Gelindern betrigt 3,80 m. Die mobile Belastung soll aus
elnem vierrddrigen Wagen von 4 tons Gesamtgewicht bestehen.

Statische Berechnung.

Stiitzweite der Triiger: 1, = 1,051 + 0,20 = 1,06 . 1,7+ 0,2=1,99 m.
a) Eigengewicht der Fahrbahn fiir die Konstruktionseinheit :

Triger N. . INr. 25 = O e s A IS L . . 381,86 kg
Zoreseisen, Beton, Schotter = 0,3 . 0,8. 1,99.2000 . . . 955,00 ,

Q{):d zusammen 986,86 kg rund 990 kg.

Mobile Belastung: Raddruck auf Mitte Triger = %) = 1000 kg = P. Das Widerstands-

moment berechnet sich nach der Formel W= (g—t-%) % zu (IEZ%U +gg_0 199 93,03 em?.

8 J 800
Der Triiger N.P. Nr. 15 mit W = 97,9 em?® geniigt demnach.
l«roooly.b) Belageisen :

Y Eigengewicht einschl. Beton und Schotter: 0,3 . 0,17 . 0,9 . 2000 = 91,8 kg

~ rd. 96 kg. Der Raddruck verteilt sich auf drei Belageisen, es entfillt mithin

0'2 auf ein Eisen -1-%3@ = 333 kg, rund 340 kg. Das Widerstandsmoment be-

' : _ (9% , 340\ 90 _ 3 : 8
rechnet sich zu W = (@ + T) 300 — 10,9 em?® Das Zoreseisen Nr.

% ~ 3Stig hat ein W =158 em?.



Nr. der

Massen-
S Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Widerlager 2.0,75. 0,60 . 4,95 4,46 cbm
dto, 2.065. 200 495 295
Fliigel 4.08.05.0,65 1,08 .
dto. 4.2 070. 065 064 .
dto. 4.0,70 . 1,30 . 0,65 287 .
10,80 ebm rund 11 ebm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager 2.0,75.0,60 . 495 4,46 cbm
dto. 2.0,65.150.49 . 965 .
dto. 2.890 BB .49 . . . . . . 073 .
Fliigel 2.005.8 (2, LBTLP) g9 .
21,26 cbm rund 21,3 cbm.
3 12 Stiick Auflagerquader 12 .0,30.0,20. 0,35 0,252 cbm.
Citel 3: Dolzlieferung.
4 2.53 = 10,6 1fd. m Rundpfihle & 1,25 m lang, 8—10 em Durchmesser.
Citel 4: Cbhaussierungs- und Pflasterarbeiten.
5 42 .22 .0,1 = 0,924 cbm, rund 0,93 cbm Zementbeton.
6 42 .6,0 =252 qm Beschotterung, im Mittel 0,15 m stark.
7 Sohlenpflaster 20+42+11)13 . 949 qm
Bioschungspflaster . 4 (2,0 +1,10) 1,0 . 13,20 .
22,69 qm rund 23 gm.
Citel 5: Eisenlicferung.
8 4.22 — 88 m J-Eisen N.P. 15 a 16 kg . 141,00 kg
2.22 — 44 m [-Eisen N.P.20 a 253 kg 111,32 ,
2.(3,0+ 0,70) = 7,4 m —-Eisen 100/20 a 15,6 kg 115,44 .
Gelénder: 6 . 1,1 — 6,6 1fd. m T-Eisen N.P.5 a 44 . 29,04
6.12 = 7,2 Ifd. m T-Eisen N.P 41/, a 8,7 26,64
2.6,0 — 12,0 Ifd. m |_-Eisen N.P.5 a 3,75 45,00 ,
4.275 = 11,0 1fd. m —-Eisen 50/5 & 1,95 . 2145 .
11.420 — 46,2 1fd. m -N-Eisen N.P.6 a 28", 336,34 .

826,23 kg rund 827 kg.



Ne. der Einheits- Geld
Lfd. | Magsg-| Stiick- :
1 preis betra
R e Gegenstand _betrag
nung Mk.| Pt | Mk | Pt
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 11 | cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwiirts zu
lagern, teils wieder zu hinterfiillen, teils auf rund 50 m
zu verkarren uud zu planieren, einschlieBl. Gestellung der
Geriite und Werkzeuge . . . . . - - + <« « . . . . . 11|50 16 | 50
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 16 | 50
Citel 2: Maurerarbeiten.
3 2 21,3 | cbm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus guten, lager-
haften, wetterbestindigen Bruchsteinen in gutem Verbande,
der Zeichnung gemiB in verlingertem Zementmortel (1 Z.:
3 K.: 5 8.) herzustellen, die Ansichtsflichen hammerrecht
zu bearbeiten und mit Zementmortel (1 Z.: 2 8.) zu fugen,
ginschlieBl. Lieferung aller Materialien und Gestellung der
Geriiste undSGREBEREGE. S~ s o s S o T 20 | — 220 N —
3 3 |0,252 | cbm Quader in behauenem Zustande als Unterlage der Triger
frei Baustelle anzuliefern und in die Widerlager einzusetzen | 80 | — 20 | 16
Sa. Sitel 2: Maurerarbeiten 446 | 16
Citel 3: Dolzlieferung.
4 4 10,6 | 1fd. m Pfahlwand aus kiefernen Rundpféhlen von 1,25 m Liénge
und 8—10 em Durchmesser anzuliefern, mit Karbolineum
zweimal zu trinken und einzurammen, einschl. Gestellung
der Rammgerite und Werkzeuge . . . . . . . . . . .| 4| — 42 | 40
Sa. Titel 3: Holzlieferung 42 | 40
Citel 4: Cbhaussierungs- und Pflasterarbeiten.
5 5 0,93 | ebm Zementbeton (1 Z.: 3 S.) frei Baustelle anzuliefern und
unter Beriicksichtigung eines geringen Quergefillles auf die
Belpgeigenteaigznbringens. .- o0 o UL S e g o 25 | — 23 | 26
6 6 25,2 | qm Beschotterung im Mittel 0,15 m stark mit einem Quer-
gefille kunstgerecht herzustellen, einschl. Lieferung aller
I aterinliontMEMENE Rl Sl L 0 S e R s e i 1|50 37 | 80
7 7 23 | qm Sohl- und Béschungspflaster aus wetterbestindigen Bruch-
steinen 0,30 m stark herzustellen und mit Zement zu ver-
gieBen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhalten
der Geriite, Wasserhaltung_' o A SR S Tl 4 | 50 103 | 50
Sa. Titel 4: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten 164 | 55
Citel 5: E€Eisenlicferung.
8 8 827 | kg Konstruktionseisen frei Baustelle anzuliefern und nach
Zeichnung zu verwenden, einschl. eines zweimaligen An-
striches mit Oelfarbe, alles fix und fertig montiert. . . . | — | 85 289 | 45
Sa. Titel 5: Eisenlieferung 289 | 45
Citel 6: Insgemein.
9 Fiir Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Wasserhaltung, Flie8-
sandbewiltigung und zur Abrundung der Bausumme 90 | 94
Sa. Titel 6: Insgemein 90 | 94
Zusammenstellung.
Titel e Erdatbeiten SUlciote e s e 16 | 50
» 21 Manrersrbeiten: . . .. . . . . . 446 | 16
o a:\Holzliafernng 0 oo 20 G oo 42 | 40
. 4: Chaussierungs- u. Pflasterarbeiten 164 | 55
e D RisenlieferangT= s i S n ok Se e 00 289 | 45
IRl TR T 1 e S eV £ 5 90 | 94
Zusammen 1050 | —




Kostenberechnung

zZu einer

Briicke mit eisernem Oberbau

(T-Trager und Zoreseisen)

von 6,00 m L W,




Erlduterung.

Die Briicke dient zur Ueberfilhrung des Weges Nr. ... iiber den ......-Bach; sie
erhilt massive Uferwiinde in 6,0 m Abstand, I-Triiger mit Belageisen, Schotterdecke uud 4 m
Fahrbahnbreite zwischen den Gelindern. Die Triger ruhen mittels fester Schlitten (Unterlags-
platten) auf Werksteinen. Das Auflager der einen Seite ist beweglich, das der anderen fest.
Die Lichtweite des Bauwerks ist zu 6,00 m (vergl. Erlduterung zu Nr. 1—3) ermittelt worden.

Berechnung der Tragfihigkeit: Die Stiitzweite der Triger betrdgt 1,056 1+ 0,20 =1,05 X
6,0 + 0,20 = 6,50 m; der Abstand derselben von einander = 0,90 m. Als mobile Belastung
wird ein Wagen von 2,5 tons Gewicht und 3,0 m Achsabstand angenommen. Da der Achs-
abstand von 8,0 m kleiner ist als die Stiitzweite (6,50) : 1,71 (= 8,8), d. h. die Stiitzweite das
1,71fache der Lastentfernung iibersteigt, so miissen 2 Lastpunkte bei der statischen Berechnung
beriicksichtigt werden. Die ungﬁnsﬁg§te Laststellung

e ﬁw kg. %ﬁl?' ergibt sich aus der Formel x — —é — 2’5‘7_{;3}?) worin
F--)C-zsa “’|V(' A '%’ i x die Entfernung der groBeren Last P vom Auﬂager,
- @V -- -----——-% P, die kleinere Last, P die griBere Last, a den Abstand
A B der beiden Lasten von einander, und 1 die Stiitzweite

bedeutet. (Alle Angaben in kg und em.) x = 62—0 — 5—(%%% = 326 — 76 = 250 em.

(Bei gleichmiBigen Lasten vereinfacht sich die Formel zu x = %— Z—) Der Auflagerdruck
625 . 400 + 625 . 100

in A berechnet sich zu 850 = 481 kg. Das Maximalmoment der Verkehrslast
an der Bruchstelle wird demnach Mpa.x = 481 . 250 = 120250 kg/em.
Das Eigengewicht eines Trigers mit Fahrbahn betriigt:
S0tx Ry : I-Triiger N.P.28; 65 m 4 479 kg . . . . - - - 311 kg
R Belageisen Nr. 9: 0,9 . %52 ST 323 .,
m - Sechotter: 0,29'.09 .66 .2000kg - - . . . . . . 3393 .
W 250 > %
A =y : zusammen 4027 kg
‘ 4027
oder auf 1 em Linge — 50 — 6,18 kg.
Fir den gefundenen Bruchquerschnittj wird das Maximalmoment des Eigengewichts
Moax :402—27 . 950 — 250 . 6,18 . % ....... 310375 kg/em.
Hiertw Mo.: derVerkehrslast . . . . . . . . . . 120250 .

zusammen 430625 kg/cm.

9
%:Q%%“—E) = 538 em?. Das Widerstands-
moment des Trigers Nr. 28 ist = 541 em?; der Triiger geniigt also. Bei einer Linge der Auf-

lagerplatte von 32 em und 10 kg/em? hiochster Druckbelastung der Auflagerquader miiBte die

Das zugehorige Widerstandsmoment W =

625%g. Unterlagsplatte eine Breite von @gé—ii]%lé = 8 em hah(?n. '
* Stirke der Belageisen: Der Raddruck auf éngelagelsen ist bei
der Verteilung des Druckes auf 50 cm Breite =‘—5—=313 kg —P.
Das Eigengewicht berechnet sich zu:
Zoreseisen Nr.9: 0,9.138 kg . . . . - L. 124 ke
Schotter: 0,25.029.09.2000 kg . - . . . . . 130,6

=~ - SO - == zusammen rund 1430 kg = Q.

Das Widerstandsmoment W — (% — %-) % = (?l}fgl + 1;—-3) : 8_930 =10,8 em?®. Das vorgesehene
Zoreseisen Nr. 9 hat ein W — 45,8 em®. Es geniigte Profil Nr. 6 mit 158 em3.




'l:r. der
berdsn Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 Widerlager . . . . . . . 2D, AU O Sy s wus ka3 (1 ¢ 9,33 cbm
ST s TR 2. 500.095 . 2 giakdin ¥ insiu, ¢ P EASESG00 1.
Flfigall. - baes o 478,90 1,90/, GIREMIASIEN. “af dids 1267 .
(LEP L | e o A 4.330.085.200 SITOSPAPRE JSARRERRLL 2244
BReter b s o 98,0 . B b AR Tatypen %Ll
Briickenprofil . . . . . . 5,0 . 6 O 20 L ot SrwiEil sebnodye 60,00
Bachprofil vor und hinter dem Bauwerk 2 .45 .64 . 2.0me i rind5,20 |,
272,94 cbm
Hiervon ab das Normalprofil des Baches . . . . . . . . . . . . 120,40 .
152,45 :
Citel 2: Maurerarbeiten. SR R
2 Fundamentmauerwerk: Wlderlager 250, 1,105 0,80, FLatiT e 8,80 ebm
Fliigel 330 080 Ll | ekl bl - B0,
0.75 + 0.95 17,81 ¢cbm rund 18 cbm.
3 Aufgehendes Mauerwerk: Widerlager 2 .50 . ’—9—’—* .288 . 2448 cbm
dto. 4.080.050.012 . . .. 0,19
Fligel 4.3,30. 0—-—'8"1:0’79 .30 . . . 3168 .
= 56,35 ebm
Hiervon ab: Auflager 2.40.045.028 . . . . . . .. ... 1:00: 1.
55,35 ebm rund 55,5 ¢bm.
4 Abdeckplatten . . . . . < ke S gl S D S RS RSl 2,26 ebm.
5 Auflagerquader . . . . . 1077045 70,4570 45N B B RO 0,91 cbm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
6 S S = 801,30
ohle 7. VR e e 1,0.6,0 +5,0.5,7+ 450 . —5——. 50,93 qm
Bischung L -aoieid ey 20501,00:810-45 4By Loswd aud 46,70
1 > 97,63 qm rund 98 qm.
Citel 4: Dolzlieferung.
7 Spundwiinde 2 . 14,4 — 288 1fd. m.
8 Bohlwand 82 Ifd. m.
Citel 5: Eisenlieferung.
9 5.68=2340 lfd. m I-Eisen N.P.28 4 479 kg . . . . . . . . 1628,60 kg
2.6,3 =126 Ifd. m [-Eisen N.P.18 2 %2 kg . . . . . . . . . 27720 ,
12 . 0,89 = 10,68 Ifd. m [-Eisen N. P. 18 a 22 kg SREUICe - TR d 23496 .
24 . 0,22 — 598 Ifd. m |_-Eisen N. P. 18,2286 kpiniss v on 1946118
30 . 43: 1290 Hdom A dtigen’. N, BV 8 T4 1 kg . 2= xtsaus 181890
3. 46 13,8 Ifd m _N_-Eisen N. P. 9 a JAI Qg . TR DAFFHOL BRI
_ 427885 kg
Hierzu fir Nieten, Schrauben ete. . . . . . . . . . . . o e, pub kALY D
3420,00 kg.
10 10 guBeiserne Unterlagsplatten nebst Steinschrauben & 30 kg . . 300,00 kg.
11 Geldnder: 22 1,20 = 26,4 1fd. m |_-Eisen 50/50/5 2 38 kg . . . 100,32 kg
15,5 — s f AL e - 406th e, 8B T L LRG0T
2 14,0 —“280 - - 30/45/6 4 28 , . . - 78,40
6.0,7 —42 4 : 4574515 8 34N U 14,28
310,80 kg rund 311 kg.
Nr. der Einheits-|  Geld-
L¥d. | Massen.| Stiick-
Nr. [ borech- |z Gegenstand preis | betrag
fung Mk.| Pr.| Mk | Pf

B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.

. 1 155 | cbm Boden der Baugrube auszuschachten, die Massen seitwiirts
abzusetzen, teilweise zur Hmt.erfullung des fertigen Bau-
werks zu verwenden, teils auf rd. 50 m zu verkarren und
nach Anweisung der Bauleitung einzubauen, einschl. Ge-
stellung aller Geriite und Werkzeuge, Wasserhaltung und
etwaiger Absteifungen . . . 2 | — 310 | —

Sa Tltel 1 Erdarbelten 310 | —




Nr. der & ;
Lfd. | Massen-| Stiick- Einheits Geld-

Nr. | berech-| zahl Ge genstan d ' preis_ __bazag_

nung Mk | Pr.| Mk | Pf

Citel 2: Maurerarbeiten.

2 2 18 | cbm Fundamentmauerwerk aus groBen lagerhaften Bruch-
steinen in gutem Verbande mit durchgehenden horizontalen
Schichten in Zementmortel 1 Z.: 3 S. kunstgerecht nach
Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung aller Materialien,
Vorhaltung der Gerite und der Wasserhaltung . . . . |20 | — 360 | —
3 3 55,5 | cbm aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften wetterbestindigen
Bruchsteinen in gutem Verbande, der Zeichnung geméB,
in Zementmaortel wie vor herzustellen, die Ecken und Kanten
aus gutem Sandsteinmaterial zu liefern, die AuBenflichen
hammerrecht zu bearbeiten und die Fugen der Ansichts-
flichen 2 em tief mit reinem Zementmortel auszufugen,
TR O el e e S R O TR I N e g
4 4 2,26 | cbm Abdeckplatten aus Sandstein von 0,20 m Stirke nach
Zeichnung anzuliefern und in Zementmortel 1 Z. : 3 S. zu

s O e ¢ LU PP SR L TSI i £ ] (R g - L
5 5 0,91 | cbm Sandsteinquader in behauenem Zustande frei Baustelle
anzuliefern und in die Widerlager einzusetzen, als Zulage
A e B SN SO Slock bine r cohansi o) Hoegritare o | 80 | — 27 | 10
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1799 | 20
Citel 3: Pflasterarbeiten.
6 6 98 | qm Pflaster aus 35 em hohen wetterbestindigen Steinen in
Moosdichtung, in regelrechtem Verbande herzustellen, ein-
schlieBlich Lieferung der Materialien . . . . . . . . 4 | — 392 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 392 | —

Citel 4: Dolzlicferung.

7 (] 28,8 | lfd. m Spundwand von 7 em starken Buchenbohlen und Kiefern-
zangen von 10/20 em Stirke nebst 25 em starken Leit-
pfihlen anzuliefern und auf eine Tiefe von 2,0 m einzu-
rammen, einschl. Gestellung der Gerdte und Riistungen . | 20 | — BB D =—
8 8 8,2 | 1fd. m Bohlwand von 5 em starken Eichenbohlen und 15 em
starken Kiefernpfihlen zu liefern und sachgemidB einzu-
setzen, sonst wie vor

[=2]

I

5
gE

Sa. Titel 4: Holzlieferung 625
Citel 5: Eisenlieferung.

9 9 4420 | kg Eisenkonstruktion des Oberbaues nach den in der Massen-
berechnung angegebenen und aus der Zeichnung ersicht-
lichen Dimensionen zu liefern, fertig anfzustellen, einmal
mit Mennige und zweimal mit Oel- oder Schuppenpanzer- :
farbe anzustreichen . . . o ahfel EERER L ae e e b—1.80 | | 1826 | —
10| 10 300 | kg guBeiserne Unterlagsplatten nebst den zugehorigen Stein-
schrauben nach Zeichnung frei Baustelle anzuliefern, unter
den Tragern anzubringen und zu befestigen . . . — | 28 S S

415 i 311 | kg schmiedeeisernes Briickengelinder nach Angabe und Zeich-
nung frei Baustelle anzuliefern und anzubringen, einschl.

eines Oelfarbenanstriches wie zu Ifd. Nr.9 . . . . . . | — |50 155 | 50
Sa. Titel 5: Eisenlieferung 1565 | 50
Citel 6: Insgemein.
12 Fiir alle unvorherzusehenden Fille, Bauaufsicht, Lieferung des
Materials zur Fahrbahn und vorschriftsmiBige Herstellung
derselben, zum besonderen Nachweis und zur Abrundung 308 | 10
Sa. Titel 6: Insgemein 308 | 10
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . ., . . 810 | =
L e iMmtrerarbeiten | C o 1799 | 20
. 3. Pflasterarbeiten . . . . 392 | —
ST 40 Hplwlieferong™ 7.1 5, 82%0Y 625 | 20
. b: Bisenlieferung . . . . . 1565 | 50
St Brigpenapn . TNL - RONLST 308 | 10

Zusammen




Kostenberechnung

zZu einer

Briucke

von 6,00 m 1. W.

mit eisernen Trigern und Betonkappengewdlbe.

Erlduterung.

Die Briicke dient zur Ueberfihrung der KreisstraBe von ... mach-ax.... iber den
.......... -Bach. (Bestimmung der Lichtweite siehe Erlduterung zu Nr.1—3.) Die Briicke erhiilt
massive Uferwinde, I-Triger mit Betonkappengewdlbe, Schotterdecke und 4,30 m Fahrbahn-
breite zwischen den Betonbriistungen. Die Triger ruhen mittels Unterlagsplatten auf Werk-
steinen, haben ein festes und ein bewegliches Lager und sind durch vier aufgenietete Flacheisen
versteift. Alles weitere ist aus der beigefiigten Bauzeichnung zu ersehen.

I. Statische Berechnung der Fahrbahnkonstruktion:

Stiitzweite der Triger: 0,20 4 1,05 . 6,0 = 6,5 m. Als Verkehrslast wird eine 23 tons
schwere Dampfwalze angenommen und zwar so, daB die Vorder- und Hinterwalze auf einem

rager stehen, der ungiinstigste Fall, welcher wohl kaum eintreten wird. Das Gewicht der
V(?fderwalze betriigt 10000 kg bei einer Walzenbreite von 1,06 m, das einer Hinterwalze 6500 kg
bei 0,55 m Walzenbreite. Bei einer Entfernung der Triiger von 0,75 m und unter der Annahme,

aB sich der Druek bis zur Oberkante der Triiger durch die 0,30 m starke Schotter- und Beton-
decke unter einem Winkel von 45° verteilt, entfillt auf den belasteten Triager von der Vorder-

3 10000 . 0,75 P ¢ : 6500 . 0,75
walze ein Druck von %Fg—(ra—o = 4518 kg, von der Hinterwalze ein solcher von 055 1 2.030
3492 kg = 4239 kg. Bei einem Walzenachsstand von 3,00 m

se18 kg. 4239 kg, rechnet sich x zu @ —3 :g?g : 32339 = 253 em. Der
X . 253 ,‘: 300° >| 97 T % SRt )

Auflagerdruck bei A ist 4515 392;6 S0 -NTE 3492 kg,

A das Maximalmoment des Verkehrs fiir den Bruchquer-
schnitt mithin 3492 . 253 = 883 476 kg/cm.
Das Eigengewicht der Konstruktionseinheit betrigt:

Beton 6,5 . [(0,47 .0,75) — 2/,.0,6 .0,1].2300 kg 4672 kg
Schotter 6,56 . 0,756 . 0,25 . 2000 kg . . . . . 2438

Triger Nr. 42!/,: 6,56 . 1087 kg . . . . . . . 674 .
7784 zusammen T1784kg.
Fiir 1 em Lénge demnach ——— =11,94 kg. Das Maximal-

moment des Rigengewichts an der Bruchstelle ist o~ . 253 — 11,04 . 253 . 200 — 602542 kg/em.

G Hierzu das Maximalmoment des Verkehrs = 883476 .
Mmpax = 1486018 kg/em.




wz%‘[ o 14180%%18 — 1486 cm® Der Triger Nr. 421/, hat ein W — 1780 om®, Die beiden

Seitentriger unter der Bristung bestehen aus [-Eisen N. P. Nr. 30.
Eigengewicht der Tréger 6,5.462 kg . . . . . . . . . . . .. 300,3 kg

Boton (0,54.20° +0,10.024) .65.2800 kg . . . . . . ... 33488 .
Belastung mit Menschengedringe 400 kg/qm " . 65 . 400 kg . . 975,0

4695 . 650 Gesamtbelastung 4624,1 kg rund 4625 kg.
Moax = T = 3568438 kg/em. W = % = % — 358 em3. Der gewihlte Triger hat
ein W — 535 em®. Die Gesamtreaktion auf das Auflager betriigt 4518 - 3892 — 8410 kg. Bei
einer Auflagerlinge von 25 em und 10 kg/em? hichster Druckbelastung der Auflagersteine muB

die Unterlagsplatte eine Breite von %"?ﬁ = rund 35 em haben.

IL. Statische Berechnung bei einer Annahme der Druckverteilung bis zur Schwerlinie der Triger:
Unter der Annahme, daB sich der Walzendruck

r0000kg. von 10000 kg unter einem Winkel von 45° bis zur
Schwerlinie der Triager fortpflanzt und daB sich die
00 ol & oo Last im Verhéltnis der nebenstehend mit x und y be-
= zeichneten schraffierten Flachen verteilt, ergibt sich
= der auf den belasteten Triger entfallende Druck aus

. folgender Berechnung: 59

x=110. 52 = 5720, y =52 . > =1352; 2 y = 2704,

Py + 2 P, — 10000 kg.

2 2y;x=2704:5720,x=2L2;(g{-29=4,23y;
493 P, + 2 P, = 10000 kg.
- 10000
6,23 Py = 10000 . Py — W — rund 1605 kg.

P, — 10000 — 2 . 1605 — 6790 kg. P, — 1605 kg.
Die Druckverteilung erfolgt nach nebenstehendem
Schema. Auf den Triger A entfillt von jeder Seite

1605 . 2,7 + STT% 475
ein Druck von — rund 2208 kg.

75
Mithin betriigt der auf den Triiger entfallende Gesamtdruck der Vorderwalze = 2 . 2208 = 4416 kg.
Ebenso berechnet sich der Gesamtdruck der Hinterwalze zu 4002 kg. Dieser Druck verteilt
sich unter der Annahme, daB die Walzen sich 10 em in die Chaussierung eindriicken, in der
Liéngsrichtung des Trigers auf 10 4 2 . 52 = 114 em.
o i Es ergibt sich hieraus nebenstehendes Lastschema.
A 4476 kg ooz kg, Das Eigengewicht der Konstruktionseinheit betrigt
e A e /oA 11,94kg/em oder im ganzen 7784 kg. Die ungiinstigste
ST 2k AL Belastungsstellung findet man wie folgt:
< < 77 > A___Pl(l—-x)-{-}?g(l—x—a)_i_g_lz
. , 1 2
R 2 ir (1194 kg in) | P1—Pix+Pl—Px—Pa_ gl
A 1 2
Ay i Mx:Ax—gzx?=

Pllx—Plx?—}—Pglx—ngg—Pgax+ LR
1 2 2

O R L o S R S

12

X — 1P, + Py e P, a 7 gl :
= I
e(p,+2+5) 2@ +m+8) 4(m+P+E)
x — 050 (4416 + 4002) 4002 . 300 11,94 . 6502

2 (4416 + 4002 + @) o (4416 + 4002 + T84 4 (4416 + 4002 + %

. i .37 -
Die Auflagerreaktion bei A berechnet sich zu 77;4 -+ 0 62[] ol B 6486 kg.

: 275 4416 114
m.u:f d it = = —_ ) =
Mas flr don Bruchquerschnitt — 6486 . 275 (1194.275. 52+ 55 i ) = 1269241 kg/em.

W= 1000 — 1269 em® Hiernach geniigte also ein Triger N.P. Nr.40 mit W = 1459 em?.

=275 cm.

ey e



Nr. der

Massen-
bertoh: Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Widerlager C A e UG it o 9 L e o 20,24 cbm
Fliigel . 4.08 (1,10 . 2,20 + 0,70 . 1,2) ; 1043
dto. 4.074.070.0,70 . . : 145 .
Herdmauer 4. 0’4; 0o .3,0.056 270 .
34,82 ¢cbm rund 35 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
R e e R g, 240150 1020 150 12,35 cbm
dto. 2,440 .1,10. 1,0 9,68 .
_dto. 025 0485 .0 - Q6L L
Fliigel . 1,10. 0,80 . 1,0 352 .
dto. i %—g_og_ 1,80. 0,5 . AP
dto. Rl BRSPS 10,97 .
Herdmauern . 4. 0‘4%5- .30.06 240 5,
_ : 42,60 ecbm
Hiervon ab: Quader 16.0,25. 0,35 .05 QT0 L
41,90 ebm rund 42 cbm,
3 Decke (Kappengewtlbe) . 0485.3,75.70 . . . 12,73 cbm
dto. giogpT 2 T UM g 4,12
P 16,85 cbm
= 70807, 3/ 010°. 70" 198 1
ol 14,89 cbm
Bankett 9, 3810.24 6560 $.6201
dto. 0,24 .0,10.2.6,0 0,29 i,
16,80 cbm.
4 Auflagerquader . 16 . 025 . 0,35 . 0,5 0,70 cbm.
5 Abdeckung der Fahrbahn A0 T0LS 32,90 qm rund 33 qm.
Citel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten.
6 Beschotterung der Fahrbahn 4,3 . 8,0+ 5,0 .40 54,40 qm rund 55 qm.
v Sohlen- und Boschungspflaster 5,0 . 6,0 + 4,0 .20 . 38,00 qm.
Citel 4: Eisenlieferung.

8 6.7,0=42 Ifd. m I-Eiseun N. P. 421/, a4 103 kg . 4326,00 kg
2.70=14 Ifd. m [-Eisen N. P. 30 a 458 kg . . 641,20
4.535 =214 Ifd. m —-REisen 100/15 a 11,7 kg 250,38 .,
10 . 1,0 =10,0 Ifd. m | -Eisen 15/3 4 6,6 kg : 65,00 .,
18 15=970 ... : 6/3 242 . 113,40 .
2.120=240 ,, 6/3 2442 . 100,80
2,220 =440
32 . 0,8 =256
82 .0,9 =288

98,4 1fd. m —-Eisen 40/5 a 1,55 kg 152,621 .
2.7,6=152 1fd. m | -Eisen 50/7 a 5,12 kg T2 08
8.10=38, g . 40/4 3 242 , . 19981
5746,48 kg
g Mit Nieten, Schrauben ete. rund 5800,00 kg.

16 Stiick guBeiserne Lagerplatten mit Zubehor a 30 kg = 480 kg.




. der P
Ld. | assen.| Stiick- E'"’r':i':” hﬁr""
Nr. hersch- zahl GegenSfand p etrag
nung Mk. | Pf. | Mk | Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €Erdarbeiten.
1 1 35 | cbm Ausschachtung der Baugrube herzustellen, den Boden
zur Hinterfiilllung des Bauwerks wieder zu verwenden, bezw.
denselben nach Anweisung der Bauleitung einzubauen,
einschlieBl. Gestellung aller Gerite und Werkzeuge und
T T R T LA e S S r | S () 70 | —
Sa, Titel 1: Erdarbeiten 70 | —
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 42 | cbm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus groBen
lagerhaften, wetterbestindigen Bruchsteinen in Zement-
mortel (1 Z.:3 S.) in regelrechtem Verband ohne Zwicker
herzustellen, die Ansichtsflichen hammerrecht zu bearbeiten
und mit reinem Zementmortel auszufugen, einschl. Lieferung
aller Materialien und Vorhalten der Gerite und Geriiste :
¢ und Wasserhalttmg . . . <0 v v e w e o eowa20 =S840 | —
3 3 16,8 | cbm Beton in Mischung 1Z.:3S.: 6 K. fiir die Kappengewolbe
und Bankette herzustellen, einzubringen und sorgfiltig ein-
zustampfen, einschl. Lieferung aller Materialien und Vor-
haltung der Schalungen, Gerite und Werkzeuge. Der
Fahrbahnplatte ist ein schwaches Gefille nach den Seiten
T T R R I R e ey vt L, o 38 N - | M
+ 4 0,7 | ebm Auflagerquader in behauenem Zustande frei BausteHe
anzuliefern und in die Widerlager in Zementmértel (1 Z. :
N R rard R T R e e O = 49 | —
b 5 33 | qm Abdeckung der Fahrbahnplatte aus GuBasphalt 1,6 em
stark herzustellen, einschl. Lieferung aller Materialien 1|80 56 | 10
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1365 | 10
Citel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten.
6 6 55 | qm Beschotterung der Fahrbahn 0,25 m stark mit geringem
Quergefille aufzubringen und kunstgerecht herzustellen,
einschlieBl. Lieferung der Materialien und Vorhaltung der
Gerite und Werkzeuge . | e LS S D= 110 |"™=
(§ 7 38 | gqm Sohlen- und Boschungspflaster 25 em stark aus wetter-
bestéindigen Bruchsteinen kunstgerecht im Verbande her-
zustellen und abzurammen, einschl. Lieferung der Materialien
und Herstellung der erforderlichen Erdarbeiten : 3 | B0 133 | —
Sa. Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten 243 | —
Citel 4: Eisenlieferung.
8 8 5800 | kg Eisenkonstruktion frei Baustelle anzuliefern, zu montieren
und zu verlegen, die Geléinderteile zusammenzusetzen und
aufzustellen, die Eisenteile einmal mit Mennige und zwei-
mal mit Schuppenpanzerfarbe gut deckend zu streichen,
einschl. Gestellung der Materialien, Hilfskriifte, Geriiste
nnd Hebagstigen . o o SRS il el s o . | — | 358000 | —
9 9 480 | kg guBeiserne Unterlagsplatten nach Angabe mit den zuge-
hérigen Steinschrauben anzuliefern und unter den Trigern
auf den Auflagerquadern zu befestigen . . . . . . .| — |30 144 | 90
Sa. Titel 4: Eisenlieferung R
Citel 5: Insgemein.
10 Fiir unvorhergesehene Arbeiten, zum speziellen Nachweis und
zur Abrundung . G o Lo T R Y 347 | —
Sa. Titel 5: Insgemein 347 | 90
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 70 | —
» 2: Maurerarbeiten S T 1365 | 10
. 3: Chaussierungs- u. Pflasterarbeiten 243 | —
» 4: Eisenlieferung 2174 | —
» 5: Insgemein . 347 | 90
Zusammen 4200 | —




Kostenberechnung

zZu einer

massiven Briicke (Blechtrager)

mit eisernem Oberbau von 120 m . W.

Erlduterung.
Die Briicke dient zur Ueberfihrung der neu projektierten Kreisstrafe von ... nach ... iiber
L el Bach. Sie soll in Station 1530 der neuen Strafle angelegt werden und erfordert bei dem

vorhandenen Bachgefillle zur unschédlichen Abfithrung der hochsten Hoechwasser eine DurchfluBsffnung
von mindestens 20 qm. Das Bachprofil wird unter der Briicke durchgefiihrt und erhilt dieselbe eine
Lichtweite von 12,0 m und eine lichte Hohe von 2,0 m. Da bei der Hohenlage der Strafle eine gewdlbte
Briicke nicht angingig ist, so wurde fiir die Fahrbahn eine Eisenkonstruktion gewihlt. Die nutzbare
Fahrbahnbreite zwischen den Gelindern soll 5,0 m betragen. Die Landpfeiler und Fliigel sind aus Bruch-
steinmauerwerk hergestellt. Die Eisenkonstruktion der Fahrbahnplatte besteht aus zwei seitlichen Haupt-
trigern von 12,6 m Stiitzweite in 5,15 m Abstand. Die Verhiiltnisse bedingen die Anwendung von Blech-
trigern. Die zwischen den Haupttrigern eingebauten Quertréiger bestehen aus I-Eisen im Abstande von
21 m von einander. Auf diesen Quertrigern wird in der Léngsrichtung der Fahrbahn Zoreseisen als
Belag aufgebracht, iiber welchem eine 8 cm starke Betonschicht als Unterlage der aus einer 25 em in
der Mitte starken Schotterdecke bestehenden Chaussierung angebracht wird. Als Verkehrsbelastung soll
fiir die Haupttriger ein Menschengedringe von 400 kg/qm fiir die Zwischenkonstruktion ein solches von
500 kg/qm angenommen werden.
Berechnung der Tragfihigkeit:

1. Haupttriger: Die Stiitzweite betrigt fiir Blechtrager — 1,01 1 + 0,40 = 12,42 rund 12,60 m.
Das Eigengewicht betragt fiir: Beton und Schotterung in Héhe von rund

a0 001 8,161 040~ 2000 kg0 Sriung TR Sueaiie 51912 kg
-~  Eigengewicht der Eisenkonstruktion —= rund . . . . . . . . . 12000 kg
?'E:%ﬁ ! Mithin zusammen 51912 + 12000 = 63912 rund . . . . . . . 64000 kg
e -5"1251_ i | Es ergibt dies fiir eine Briickenhilfte an Eigengewicht E‘E%O—U = 32000 kg.
: : T | | An mobiler Last fillt auf die Briickenhiilfte
I oAk I ' C =
TR 20515 400 = 12978 rund 13000 kg,
'E- : 5 ; . Eigenlast und Verkehrslast betragen mithin fiir jeden Haupttriger 32000 -+
54 S £ 3 § 13000 = 45000 kg. KEs ergibt sich hieraus ein Maximalmoment von Rl =
: 2 i .8 000 . 1260 ;
; "{Q h ' " Mpax = ﬁ—s'—— = 7087500 kg/em und ein notwendiges Widerstands-
¥ Xk M _ 7087500
. .' : moment von W = E — 1000 _ (088 em®.
: : : =) Fiir die Lingstriger ist nebenstehender Querschnitt gewiihlt, in welchem
: i - | die Gurtplatten iiber die 4 bezw. 2 mittlerenlQuartriigerﬁﬁnungen reichen.
_.Lﬂ‘—’“}l‘?l‘_ I'{J'— E Das Trigheitsmoment eines Trigers ist J = o (b1 by — by hy? — by hy?) =

1
4 25 exz- ggem. 13 (19.90° — 16 .84% —2 . 64°) = 320289 em*. Das Widerstandsmoment

L -3 = 76, !
.2; ey 27 rechnet sich hieraus nach W = %] = %{9282} = 7118 em3. Erforderlich

. . 1
ist ein W = 7088 em?; der Querschnitt der Haupttriger geniigt demnach.

2. Quertriiger: Dieselben sind 5,15 m lang und liegen im Abstand von 2,1 m von einander entfernt. Als
Belastung wird 500 kg/qm angenommen. Eigengewicht der Konstruktionseinheit :

Schotter, Boton uud Belageisen = 21- 04516 . 2000/kg .7 &« . o ilie s n en e g 8662 kg
Gewicht dop Trigers Nr. 84 = 516568 kg~ o < nolesln s, o . hoas ol Lot 350 kg
zusammen an Eigengewicht 9002 kg
Nakohralagt 2685, 15012, 101: 500 ey sl o= 2l 58 5L Slic st (omps bilor o oo o vegd 5408 kg
Eigengewicht und Verkehrslasdt iﬁ£ ig
- run
Moee — 220210 927000 kgjom W — ZT00 _ 997 o,

Der I-Triger Nr, 34 hat ein W von 922 em? wiirde also gerade noch geniigen mit Riicksicht darauf,
daB die Quertriger als zwischen die Haupttriger eingespannt gelten konnen. Werden dieselben als
solche betrachtet, so geniigt das Profil Nr. 34 noch fiir eine Verkehrsbelastung von 700 kg/qm, denn
es wire alsdann Eigengewicht und Verkehrslast — 9002 + 7571 — 16573 rund 17000 kg Mumax —

. bl15
1E]FU_{I_]-Q___— — 729583 kg/em. k — 800 angenommen ergibt ein W — 1"____289038 B s 912 em?® (Im



allgemeinen wird fiir die Berechnung der Haupttriger ein iiber die Fahrbahn werbreitetes Menschen-

gedringe von 500 kg/qm und fiir die Quertriiger die Belastung durch ein oder zwei (nebeneinander-
stehend) aufstehende Wagenachsen angenommen.)

3. Belageisen: Gewihlt ist Zoreseisen Nr. 7!/, mit einem W = 28,3 em®. Die freie Linge der Eisen
zwischen ihrem Auflager betrigt 2,10 m. Die Eisen liegen mit rund 4 em Zwischenraum auf, tragen
demnach mit einer Breite von 17 + 4 — 21 em. Die Beschotterung, Beton und Eisen wiegen
0,21 . 0,4 . 2000 X ? g .. 0,21 . 500 - e

100 g — 1,68 kg/em; hierzu die Verkehrslast mit B . 1,05 kg/em ergibt eine

9,75 . 2102
o e

Gesamtbelastung von 1,68 + 1,06 = 2,73 rund 2,756 kg/em Mpux = = 15159 kg/em;

k = 750 angenommen ergibt ein erforderliches W — %%3_9 = rund 20,2 em?.

4. Gurtung: Bezeichnet man mit d den Nietdurchmesser, mit s die Gurtplattenstéirke, mit § die Stegstirke
des Blechtriigers, so ist der Nietdurchmesser d = ¥V 58 — 0,2 =— rund 2 em. Fiir ein erforderliches
W — 7088 em? und eine %urtplattenbreite Os'gon Qgggm berechnet sich deren Gesamtstirke nach der

a W — W, 7 — ksh
Formel 8 = 1,06 '(—b—_2—d)h; zu 1,06 : (4—23 —~ 4) 86 — rund 2 cm.

W, ist das Widerstandsmoment des Tridgers ohne Gurtplatten nach Abzug der wage-

rechton Nietlseher . . . . .. . . . .. g o SRRGUNEse sall 0 gop U ugsd 3981 em®.
W, ist das Widerstandsmoment des Trdgers mit einer Gurtplatte nach Abzug der
sonivebksen’ NISHOSHGR S it T | EDECTRRN ST L U g vE  Renns) 5569 em?.
Die Liinge der inneren Gurtplatte (1,) und diejenige der #uBleren Gurtplatte (1) berechnet sich,
wenn 1 die Stitzweite des Triigers ist, nach der Formel 1, =1. '/1 — % zu 1260 . '/1 — gg—g—é:
W 5569 d w :
837 em und 1, = 1. VI — Wl zu 1260 . Vl —7osg T4 = 590 em (siehe Hitte, Bd. 2, Seite 332

und 333). Da die wirklichen Plattenlingen etwa 25 cm grofer sein sollen, so ergibt sich fiir die innere
Gurtplatte eine Lidnge von rund 865 em, fiir die duBere eine solche von rund 615 em.

5. Vernietung: n =— Anzahl der erforderlichen Nieten. k die zuliissige Schubspannung der Nieten —
600 kg/em?, fiir einschnittige Nieten von 2 em Durchmesser = 1884 kg, fiir zweischnittige — 3768 kg
t = Nietabstand. ST

a) Quertriiger: Die Reaktion betrigt o 7200 kg. Nieten einschnittig. Die Anzahl der Nieten

betrigt n = %2 —rund 4. Zum AnschluB der Quertriiger an die Haupttriiger werden demnach

4 Nieten von 2 em Durchmesser notwendig. Vorgesehen sind 6 Stiick, die zugleich zur Befestigung
der Aussteifungswinkel dienen. i)
45000
2

b) Haupttriiger: Die groBte Querkraft ist gleich der Auflagerreaktion, mithin = 22500 kg =— Q.

Die Nietentfernung der Gurtwinkel berechnet sich nach der Formel t = QLQB__IE . % (% = Trig-
heitsmoment des Trigerquerschnitts : statisches Moment eines Gurtquerschnittes, fiir die Praxis
genau genug =— mittlerer Abstand der Nietreihen der Gurtwinkel — h; — 74 cm) L

e 221’,;)30 600‘ 74 = rund 8 em. Nietentfernung der Gurtplatten (Hiitte Bd. 2 Seite 334) t, =

9 1 2

L st ‘:; £tn 5 Si (S, statisches Moment des Plattenquerschnitts eines Gurts bezogen auf die Null-
: 2.1/,.314.20?2. 600

linie des Trigerquerschnitts) t, = 99500 .80 =rd. 13 em. Gewiihlt ist 11,8 em

=6 d. Die Nietung der Gurtwinkel wird gegen diejenige der Gurtplatte versetzt. Der Triger er-
hilt 2 vertikale StahlblechstoBe. Der Querschnitt des Bleches betriigt 86X1 = 86 gem. Ein doppel-

schnittiger Niet von 2 em Durchmesser hat einen Querschnitt von 6,28 gem. n = 628 =14,

Um die Bleche gut anschlieBen zu konnen, wird auf jeder Seite eine Flacheisenlasche von 240 . 8 gelegt.

6. Auflager: Die Auflagerreaktion des Haupttriigers ist =— 22500 kg. Da das Auflagermauerwerk (Quader)
mit 20 kg/em? belastet werden darf, ergibt sich eine Fliche fiir die Auflagerplatten von 22 500

%gg em? Die Lagerplatten sind 35 em breit und lang, besitzen mithin eine Fliche von 35 X 35 =
qem,

Statt der Einzelbelastung durch den Raddruck von Wagen kann eine gleichmiiBig verteilte Be-
lastung angenommen werden, welche fiir StraBenbriicken betrdgt: (1 = Stiitzweite in m.)

Fir leichte Wagen mit 1500 kg Raddruck und 3,0 m Achsstand = 430 + ol kg/qm

I
. schwere . 2500 . ,, SN R ,, = 440 -+ 2—%02 -
. sehr schwere ., 5000 , . Y R P

E RG]



Nr. der ¥
Massen-
oic el Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 Widerlager . . . . . . . 1.0 1.5.:2.0:, 0. Jp s SR e Re N 42,00 cbm
SRR el S s e L ] 9,0 +::3;2510 dedhr sl Quniui e . 9,60
51,60 ecbm rund 52 cbm.
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 Widerlager . . . . . . . 288 18 1.0 . . < o RRCHCIE, 17,68 cbm
dior "% o SR 2L L E S T o (LR e S 1272 'L
dto. | wduisil S B (68 1al0 ! v i s urbig 15,96
dto, | SrluieEE 055 GpsRpeigg? ey Mg 374
Fifigel . . DG a G ey e BTN 6,80 .
Qto. & oo R T b e v 18,76 .
dto. L g6 15 sttt MR OB 0 Rares wdeiive. s tobe et 080 .
Pilaster .. I sty foeine e, 6 e s e 387 .
75,33 c¢bm
Hiervon ab fiir Auflagersteine 06 .06.03.4 . . . . . . . . . 043
74,90 ebm rund 75 cbm.

3 Steinplatten zur Abdeckung der Pilaster 0,15.25.08.4. . . . 120 e¢bm

Auflagerquader . . . . . UG ORI 4™ 0% i e 0,43
1,63 cbm rund 1,65 cbm.
Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten.

4+ Beton zur Abdeckung der Zoreseisen 0,12 .515.130. . . . . . 8,00 ebm.

5 Steinschotter der Fahrbahn 0,3 .130.515 . . . . . . . . . . . 20,00 ebm.

6 Sohlpflaster . . . . . . 5 0Q,BRIITSY. 4R MERATGUSIER BO807 34,00 qm
BOschungeplabter.s -2+ ;o Byl 2w OB ot he Thisler vt 50,30

84,30 qm rund 85 gm.
Titel 4: Eisenlieferung.

i Blechtriiger . . . . . . 2.129.090 =23,22 qm 10 mm stark a 77,9 kg . . 1808,84 kg
Gurtwinkel . . . . . . . 8.129=1032 m | -Eisen 110/110/10 & 164 kg . . 1692,48 ,
Verstirkungswinkel . . . 28.0,84 =2352 m |_-Eisen 80/80/8 4 956 kg . . . . 22344 ,
AnschluBwinkel . . . . 28.03=84 m | -Eisen 80/80/10 a4 11,Tkg . . . . 9828 ,
Tt o ase 4.865+4.615=592 m —-Fisen 230/10 2 19,0 kg 112480 ,
StoBlaschen . . . . . . 8.064=5,12 m —-Fisen 240/8 4 148 kg . . . . 7578 ,
Quertréiger . . ol uiae 7.5,15=236,06 m I-Eisen N.P. 34 a 680 kg . . . .245140 ,
Randleisten . . . . . . 2.68=13,6 m | -Eisen 6/,/10 4 148 kg . . . . . 201,28
Bhag b . 1 -5 asyitpy 24 . 132 =316,8 m _N_-Bisen N. P.7Y, a 10,3 kg . . 326304 .
Geldnder: Handleisten . . 2.13,0 =26,0 m Handleistenprofil 6 2 10,0 kg . . . . 260,00 .

Stiitzen , . . . 26.09=234 m []-Eisen 3/8 4 7T0kg . . . . . . 163,80

Streben . . . 26.031 =806 m —-Eisen 1525 2 30 kg . . . . 2418 ,
Durchziige . . 48.1,156=2552 m
Vertikaleisen . 48.0,75 =36,0 .
Diagonaleisen . 48 . 1,05 i

141,6 m —-Eisen 15/25 4 30 kg . . . . 42480 .

St Donhnelrogetten . . . « &30 K oot g e i gy i A 48,00 .

PSbaweriico Lagor . . A TG R =0 st e e ) e, SRR e e e i 140,00 .

2 feste Lager. . . ... . %.86.0 kgtindaabya L daiill 0 . L L e e 70,00 .

rund 3200 Stiick Nietkopfe von 2 em Durchmesser, pro 1000 Stiick 352 kg . . . 112,64 .

rund 350 Stiick Nietkopfe von 1 em Durchmesser, pro 1000 Stick 4,40 kg . . . . 1,54 .

Fir Schrauben, Bolzen ete., zur Abrundung . . . . . . . . . . . .. .. ... 15,70 .

12200,00 kg




Nr. der i S “
Lfd. Massen- Stiick- Em::;:s Geld-
Nr. | berech-| zani Gegenstand _ prois | hetrag
nung Mk. | pr.| Mk | Pt
B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
& 1 52 | cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwirts zu lagern
und spéter zur Hinterfilllung des Bauwerks zu verwenden,
den iberflissigen Boden nach Anweisung der Bauleitung
zu verkarren und einzuplanieren, einschl. Vorhalten der
Gerdte und Werkzeuge und Wasserhaltung : 2| — 104 | —
Sa. Titel 1: Erdarhelten 104 | —
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 2 75 | ecbm Fundament- und aufgehendes Mauerwerk aus Bruch-
steinen in Zementmdortel, Mischung 1 Z. : 3 S., kunstgerecht
nach Zeichnung aufzufiihren, die Ansichtsflichen hammer-
recht zu bearbeiten und mit reinem Zementmortel sauber
zu verfugen, einschlieBl. Lieferung sdmtlicher Materialien, _
Gestellung der Geriiste und Geriite und Wasserhaltung . | 22 | — | 1650 | —
3 3 1,65 | cbm besten Sandstein zu Deckplatten und Auflagern nach
Zeichnung verarbeitet frei Baustelle anzuliefern und in
Zementmortel 1:2 nach Angabe zu verlegen . . |80 | — 182 | —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 1782 | —
Titel 3: Chaussierungs- und Pflasterarbeiten.
4 4 8 cbm Beton, Mischung 1Z.: 6 S., zwischen den Belageisen ein-
zubringen, die Zwischenriume zwischen den Eisen zuvor
mit Ziegelsteinen zu belegen und die fertige Betonplatte
mit einer 1 em starken Schicht GuBasphalt abzudecken,
einschl. Lieferung aller Materialien, Gestellung der Gerite
und Werkzeuge g 25 | — 200 | —
5 5 20 | ebm Schotter in Stirke von durchschmttlleh 30 em auf d.le
Fahrbahn aufzubringen, zu verteilen und festzustampfen,
einschl. Materiallieferung und Vorhalten der Gerite 3| — 60 | —
6 6 85 | qm Sohl- und Boschungspflaster aus wetterbestindigen Bruch-
steinen in einer Stdrke von 25 ¢em in gutem Verbande her-
zustellen, abzurammen und die Fugen mit reinem Zement-
mortel 1: 2 zu vergieBen, einschl. I_nefarung der Materialien
und der Erdarbeiten 5| — 425 | —
Sa. Titel 3: Chausslerungs und Pﬂasterarbelten 685 | —
Titel 4: Eisenlieferung.
7 7 [12200 | kg Konstruktionseisen, bestehend aus Blechtrigern, Quer-
trigern, Gelinder und den sdmtlichen in der Massenbe-
rechnung aufgefiihrten Eisenteilen, frei Baustelle anzuliefern,
nach Angabe und der Zeichnung geméi8 fix und fertig zu
montieren und aufzustellen, einschl. eines dreimaligen An-
striches mit Schuppen anzerfarbe und Gestellung der not-
wendigen Geriiste, H ]i)ewerkzvuge etc. — | 356 | 4270 | —
Sa. Titel 4: Elsenheferung 4270 | —
Titel 5: Insgemein.
8 Fir unvorhergesehene Fille und zur Abrundung - 669 | —
Sa. Titel 5: Insgemem 659 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 5 {57 il e
, 2: Maurerarbeiten . 1789 | —
» 8: Chaussierungs- u. Pﬂaaterarbelten 685 [ —
. 4. Eisenlieferung 4270 | —
. b: Insgemein . 659 | —
Zusammen 7500 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Fusssteg

von 4,30 m Lénge

(eiserne Triager mit Holzbelag).

E{CONN



Erlduterung.

Der projektierte Steg dient zur Ueberfithrung des FuBweges Nr. ... iiber den Graben Nr. ...

Da das Hochwasserprofil des Baches nicht eingeschrinkt werden darf, auch das Bachprofil
unveridndert durchgefiihrt werden soll, betriigt die Entfernung der beiderseitigen Landpfeiler 3,7 m.
Dieselben sollen aus Bruchsteinmauerwerk hergestellt werden. Der Oberbau besteht aus eisernen
I-Trigern und Kiefernholz. Als Belastung wird Menschengedringe mit 400 kg/qm angenommen.
Stitzweite 3,70 + 20 + 0,05 . 3,70 = rund 4,10 m.

Statische Berechnung:
1. Triger unter dem Geldnder als der am stirksten belastete:

Eigengewicht: Holzkonstruktion, Belag 0,40 . 0,06 . 40 . . 0,098 cbm
Gelinder: Holm und Querbalken 0,1 .0,12 (2.08+280) . 0053 .
Bl O O (2086 - - o e Sa Titeh. ] Srdadte 0,017
Sireckbohilen 390 ..008.008 . . ¢ Cisan S v o 0,019
Sechen 008/ 0.1 24055) JRHTEERTN OR T U w 0,007
0,194 cbm.
0,194 cbm Xiefornhols 8 (B0 kg . ... - o 5« 0« 5 s 3 o5 - 147,44 kg
Teagor NoB Nrodlh- 400 mua 112 K@ . oiveie miv e oie s 45,92
Zusammen 193,36 kg
Hieren "Verkehrslast' 2 111047 400 kg .. o0 . AT 656,00 .
Eigengewicht und Verkehrslast 849,36 kg rd. 850 kg.
Es ergibt sich hieraus ein Belastungsmoment Muyax = %0—8—419 — 43563 kg/em und ein Wider-
standsmoment W = % =54,5 em®. Der Triger Nr. 12 hat ein W = 54,5 em?, geniigt demnach.
2. Belagbohlen: Eigengewicht 0,60 . 0,30 . 0,06 — 0,011 ¢bm & 760 kg . . 836 kg
BalastuniEBa 00 U0 KR e s e e 72,00 .
85 60 638 Zusammen 80,36 kg rd. 85 kg.
= 8 — 638 kg/em; W — i 10,6 em®. Die gewihlten Bohlen von 6 em haben
ein W:?.Géﬁ? — 180 em?.
w V
Nr. der ;
Massen-
ik Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten. ;
1 2L LN SR080 . (liadey vod. dev sausiiohes dir M 1,15 ebm rund 2 cbm Boden.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Landpfeiler ..« o o 2 1:90/0.655L01d. sney sy . 1,44 ¢cbm rund 1,5 cbm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 2 . HOTORUESERCE o Sl o ol DR g el b U, . . . 1,60 qm Pflaster.
Citel 4: Eisenlieferung.

4 Triger 2 -430 —860 m I-Eisen N.P.Nr.12 4 112 kg . . . . . . . . . . . . 96,32 kg
Unterlagseisen 2 . 0,8 — 1,60 m —-Eisen 10/100 & 7,79 kg . . . . . . . . . . 12,46
Steinschrauben 3/,* 4 . 800 mm 2 080 kg . . - - - : - & ¢ - o .. .G oai 8,20 .
Kleineisen, Nigel ete., zur Abrundung . . . . . . - . - . . . . . . . .. .. 8,02 .

Titel 5: Polzlieferung. 120.904ce-

5 Léngsbalken . . . . . . RN R U R U St TR E 0,037 cbm
Querbalken . . . . . . . PR 0. . ol L 0,058 .
Gelédnderpfosten . . . . . e R0 10 000 e R g B ] - % s 0,034
B Nivehen . . - - e bR EN06 0,105 . . . Lo L Dd e e Lk 0,013
Gelinderholme . . . . - L T ST R ) e e B T 0,055

0,200 cbm.

6 EONICHRNINR Rtk B . 12T OB L Lo s G e e el e W e 3,056 qm.




L4 Nr. der S Einheits- Geld-
* | Massen-| Stiick- preis | betra
P e Gegenstand g |
nung Mk. | Pf. Mk. PL
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 2 cbm Erde auszuheben, zur Hinterfiilllung .der Landpfeiler zu
verwenden, den Rest seitwirts zu planieren, einschl. Ge-
stellung der Gerdte . . . - - - - - - - . . ..., LA L 2 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 2 | —
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 2 1,6 | cbm Bruchsteinmauerwerk der Landpfeiler aus l.agerha.ften,
wetterbestindigen Steinen in gutem Verbande in Zement-
mortel 1:3 herzustellen, die Fugen mit reinem Zementmortel
auszufugen und glatt zu verstreichen einschl. Einbetonieren
der Unterlagseisen, sowie Lieferung simtlicher Materialien
und Vorhaltung der Gerdte und Werkzeuge . 20 | — 30| —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 30 | —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 3 1,6 | qm ortsiibliches Kopfsteinpflaster aus Basalt kunstgerecht
herzustellen einschl. Lieferung der Materialien .| 8| — 12 | 80
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 12 | 80
Citel 4: Eisenlieferung. |
4 4 120 | kg Eisenkonstruktion, Profileisen und dazugehéoriges Klein- :
eisenzeug, wie Steinschrauben, Nigel ete., frei Baustelle !
anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten
und zu verlegen, einschl. eines doppelten Oelfarbenanstriches | — | 30 36 | —
Sa. Titel 4: Eisenlieferung 36 | —
Citel 5: Dolzlieferung.
5 5 0,2 | cbm gesundes, trockenes, astfreies und seharfkantiges Kiefern-
holz frei Baustelle anzuliefern, zu verarbeiten und aufzu-
sEellen, einschl. eines zweimaligen Anstriches mit heiBem
Karbolineum und Gestellung der Geriite und Werkzeuge | 80 | — 16 | —
6 6 3,05 | qm Bohlen aus Kiefernholz von 6 em Stirke als Belag, sonst
ganz wie vor zu liefern und aufzubringen . . . . . . . 5 | 50 165078
Sa. Titel 5: Holzlieferung 32 | 78
Citel 6: Insgemein.
7 Insgemein und zur Abrundung . . . . . . . TR ; 16 | 42
Sa. Titel 6: Insgemein ; 16 | 42
Zusammenstellung,
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 2=
2: Maurerarbeiten . . . . . . 80| —
. 9: Pflasterarbeiten. . . . . . 12 | 80
< i Eisenlieferung i - B i 36 | —
-1 O Holglisfarang oot oo se i 32 | 78
o B Inngemem i, o Bl Sas e 16 | 42
Zusammen 130" —




Kostenberechnung

zu einem

Fusssteg

aus eisernen Tragern mit Betonkappen

von 7,500 m L W,

%W



Erlduterung.

Der Steg dient zur Ueberfiilhrung des FuBweges Nr. ... iiber den ... . -Bach. Die
Uferpfeiler sollen aus Bruchsteinmauerwerk hergestellt werden, wihrend der Oberbau aus
eisernen Trigern mit zwischengespannten Betonkappen bestehen soll. Zu den Trigern wird
[-Eisen verwandt. Dieselben liegen mittels guBeiserner Unterlagsplatten beiderseits auf Werk-
steinen auf. Die Auflager sollen auf einer Seite fest, auf der anderen beweglich sein. Der
Bach wird in seinem uneingeschrinkten Profil unter dem Steg durchgefiihrt. Es eriibrigt sich
deshalb eine besondere Berechnung der Lichtweite. Die statische Berechnung der Fahrbahn-
konstruktion soll fiir eine Belastung durch Menschengedringe von 400 kg/qm ausgefiihrt werden.
Die Stiitzweite betrigt 7,72 m.

Eigengewicht: Triager 7,72. 462 kg . . . . . . . . . . .. = 356,66 kg

Geldnder 764 .(5,14 + 164 kg . . . . . .. = 51,8 ,

Stinder 5 (1,26.514 +085.338) kg . . . . = 4675 .

Amarceil Ak 240 kT . .o L R = 10,78 .

9 i

Beton 7’27‘ [035 . 1,0 — 2, 0,8 . 0,15] . 2800 kg = 2397,06 .

Sa. Eigengewicht = 2863,05 kg

! Mobile Belastung 7,72.05.400 kg . . . . . =154400 .,
Eigengewicht | Verkehrslast = 4407,05 kg rund 4410 kg.
N ‘14108' (0 19556 ko b8 W= % = % =582 om?®; der gewiihlte Tréiger

Nr. 30 hat ein W = 535 em?®: derselbe geniigt also.

,»—K ;——-—-\
Nr. der TR 2 F
Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 Baagrabe . . . . . .. 2 X e B s I e e T . 1,92 ¢cbm rund 2 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
Landpfeiler . . 2. 1,6 (1,0.0,6 + 0,33 .0,36) — 4 .055 .03 .03 211 cbm rund 2,2 cbm.
Betonkappen . . . 8 (Q.L;O’S?).O,ES — 0,08) . . . 2,16 cbm
g . . S oA 0D 838 080 . 0,12
228 ecbm rund 2,3 cbm.
4 Auflagersteine . . . . . 4 . 066080 080 15 e gl 0,198 ecbm rund 0,2 ¢cbm.
Citel 3: Eisenlicferung.
5 2.80=160 m [-Eisen N.P.30 24 462 kg . . . . . . . . . . 739,20 kg rund 740 kg.
6 Gelinder: Handleisten . . 7,64 Ifd. m [40.60.7 a 5,1kg. . . . 3896 kg
Durchzug . . . 2.3, /56=751fd m—35.64 164 kg 1230 .
Pfosten . . . . 5.1,26=631fd.m [50.50.7 a51kg 3213 .
Stitzen . . . 5.0,85=425ld.m [45.45.5 a3,3kg 14,03 .
7 Ankerschrauben 1“ 1,03 m lang 2 425 kg . . . . . . . . . . 2975 .
4 Lagerplatten aus GuBstahl a 10,0 kg . . . . . L N e UG L
167,17 kg rund 170 kg.




Nr. der

Einheits- -
LFd. | Magggy.| Stiick- G preis hG;!:
% [Rosk| oo egenstand Bl W6
nung Mk.| Pt | Mk | Pr
! |
B. Kostenberechnung.
|
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 2 cbm Boden aus der Baugrube auszuheben, teils zur Hinter- ‘
fallung der Landpfeiler zu verwenden, teils zu verkarren i
und einzuplanieren einschl. Gestellung der Geriite . . . . == 9 s
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 2 | —
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 2 2,2 | ecbm Bruchsteinmauerwerk der Landpfeiler aus groBen lager-
haften Bruchsteinen in gutem Verband in Zementmortel 1:3
herzustellen und die Ansichtsflichen auszufugen, einschl.
Lieferung der Materialien und Vorhaltung der Geriite und !
Warkgeuge . ..o o . P eyt MR A e 20 | — 4 | —
3 3 2,3 | cbm Beton in Mischung 1 Z.: 3 S. : 6 K. herzustellen, zwischen :
die Lingstriger auf Schalung einzubringen und festzu-
stampfen, die Oberfliche zeichnungsgemiB in beiderseitiges
G_eﬁille zu verlegen und mit einer 2 em starken wasser-
dichten Zementschicht 1:2 abzuziehen, einschl. Lieferung
aller Materialien und Vorhaltung der Schalungen, Riistungen s |
und Werkseuge -if. % o fa DTSRRI = 27 | — 69 | 80
4 4 0,2 | cbm Auflagersteine aus bestem Sandstein frei Baustelle anzu- |
liefern, mit den Nuten zur Aufnahme der Unterlagsplatten
zu versehen und nach Zeichnung in Zementmortel zu ver- |
setzen, einschl. Gestellung der Werkzeuge 80 | — 16 | —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 129 | 80
Citel 3: Eisenlieferung.
51 5 740 | kg Profileisen fiir die Tragkonstruktion frei Baustelle anzu-
liefern, projektméBig zu verarbeiten und aufzubringen, ein-
schlieBlich eines zweimaligen Oelfarbenanstriches der sicht-
baren Teile und Gestellung der Geriiste und Hebewerkzeuge | — | 30 222 | —
6 6 170 kg Fasson- und GuBeisen fiir Gelinder, Ankerschrauben und ' |
Lagerplatten frei Baustelle anzuliefern und nach Zeichnung :
und Angabe zu verarbeiten und zu befestigen, einschlieBl.
eines zweimaligen Anstriches und sonst wie vor. Die
GuBstahlplatten sind mit Zementmortel in die Nuten der |
Lagersteine Pos. 4 einzusetzen . . . . . S e et — |80 Bl
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 307 ' —
Citel 4: Insgemein. | ]
7 Fiir unvorhergesehene Arbeiten, zum besonderen Nachweis |
und zor Abrundung . . . ¢ v oo v s v 5w e s 41 | 20
Sa. Titel 4: Insgemein 41 | 20
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 5 e
. 2: Maurerarbeiten . . . . . . 129 | 80
. 3: Eisenlieferung : a07 | —
o L IRPeININ i . s i 41 | 20
Zusammen 480 [ —




Kostenberechnung

zZu einer

holzernen Ueberleitung

von 520 m Lénge.

Erlduterung.

Der holzerne Kiindel dient zur Ueberfihrung des Bewisserungsgrabens Nr..... . iiber
den Entwisserer Nr. ... Er wird ganz aus Kiefernholz auf doppelten eichenen Landjochen
gebaut. Zur Sicherung des Ein- und Auslaufs erhalten die duBeren Joche eine Bohlenbekleidung,
Die von dem Kindel zu fiilhrende Wassermenge berechnet sich bei 6 ha Bewisserungsfliche
und 40 l/ha/sec Wiisserwasser zu 6 . 40 1 = 0,240 cbm/see. Die Wassertiefe im Bewi#sserungs-
graben betrigt bei dieser Wassermenge 0,50 m und soll sich vor dem Kindel kein Aufstau bilden.
Der Kindel erhilt eine lichte Weite von 0,50 m und eine lichte Hohe von 0,50 m, sowie ein
Gefille von 1: 1000,

Berechnung der Wasserfiihrung: F — Inhalt des Kindelquerscehnitts, v = mittlere Ge-
sehwindigkeit pro Sekunde, Q = durchflieBendes Wasserquantum, U = benetzter Umfang, J =

Gefillle des Wasaarapiegelg, R 9] mittlerer Profilradius; k ein zu bestimmender Koeffizient,
= ~ — 3 2 o
Q=FEVRI: U=15m; F=05.05=02 qu: R=; = 222 — 0,166; VR = 0,408;

J =0,001; VJ = 0,0316; k fiir gehobeltes Holz und ein R = 0,166 = 77,1; mithin Q = 0,25 X
77,1 V0,166 Y0,001 = 0,25 . 77,1 . 0,408 . 0,0316 = 0,248 cbm/sec. Der Querschnitt des Kéindels
geniigt demnach.
Berechnung der Tragfihigkeit: Stiitzweite = 2,70 m.
Eigengewicht (2 . 0,58 + 0,50) . 0,05 . 2,7 +0,12. 2 (0,9 + 0,85)
= 0,259 cbm Kiefernholz & 760 kg . . . . . 197 kg
Gewicht des Wassers — 0,52 . 2,7 . 1000 kg . . (O
Eigengewicht Q 872 kg.
= Zufillige Belastung durch zwei Menschen mit P = 160 kg in der Mitte. Mpex =
(-I - %) 1= ‘1‘(‘31__0 % SQQ) 970 — 40230 kg/em. Das erforderliche Widerstandsmoment ist bei

k—60. w_ M _ 40230

k 60
tragen. Das vorhandene Widerstandsmoment dieser Bohlen betriigt

— 671 em® Die Belastung wird von den beiden Seitenbohlen ge-
bh? 2.5.58?

e 3
8 B = HB0T em?,

—



Nr. der

Massen-

berech-
nung

Gegenstand

12 Stiick Grundpfihle,

Bodenbohlen .
Seitenbohlen .
Rahmenhélzer
dto.
dto.

Untere Sﬁrnschv}elien.

Stirnholme .

Stirnverplankung
dto. 3

Stirnrahmenholzer .

1,5

A. Massenberechnung.

Titel 1: Zimmerarbeiten.

m lang, 0,15 m Durchmesser.
Wb OB TR o e e e 0148 'ebm
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1,207 ebm rund 1,21 ebm.
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Titel 2: Eisenlieferung.

12 Stiick Mutterschrauben 3/,“, 200 mm lang, 4 05 kg . . . . . . . . . . . 6kg

Halzsohratiben, N&gel ete., zur Abrundung ' . . . . % 2. moammmEEe . . . 14

20 kg.

Nr. der

Lfd. Massen- Stiick-

Nr. | berech-
nung

zahl

Gegenstand

Einheits-
preis

Mk. | Pf.

12

1,21

B. Kostenberechnung.

Titel 1: Zimmerarbeiten.

Stiick Grundpfiihle von je 1,5 m Liinge und 15 em Durchmesser
aus gesundem trockenen Eichenholz frei Baustelle anzu-
liefern, anzuschiirfen, mit einem zweimaligen Anstrich von
heifem Karbolineum zu versehen und der Zeichnung ent-
sprechend bis zur erforderlichen Tiefe einzurammen, einschl.
Gestellung der Rammwerkzeuge, Geriite und Materialien

ebm gesundes, trockenes, scharfkantiges Kiefernholz frei Bau-
stelle anzuliefern, der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten
und mit einem zweimaligen Anstrich von heiem Karboli-
neum zu versehen, einschlieBl. Gestellung der Werkzeuge,
Geriiste und Geriite . g . ;

Sa. Titel 1: Zimmerarbeiten
Titel 2: Eisenlieferung.

kg Kleineisen, darunter 12 Stick %/, Mutterschrauben, je
200 mm lang, sowie Holzschrauben und Niigel frei Baustelle
anzaliefern, zu verarbeiten bezw. einzusetzen . . . .

Sa. Titel 2: EHisenlieferung

Titel 3: Insgemein.

Fiir unvorhergesehene Arbeiten, insbesondere fiir Herstellung
eines ordnungsmifBigen Anschlusses an den Bewisserungs-
graben, zum speziellen Nachweis und zur Abrundung

Sa. Titel 3: Insgemein

Zusammenstellung.

Titel 1: Zimmerarbeiten
. 2: Eisenlieferung .
. 3: Insgemein

Zusammen

80 | —

24 |

96

80

120

80

10

10

14

20

14

20

120
10
14

S| &8

145
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Kostenberechnung

zu einer

Ueberfihrung eines Bewdsserungsgrabens

itber einen Bach in eisernem K:indel

von 9,0 m Spannweite,

Erlduterung.

Das Gerinne dient zur Ueberfiilhrung des Werkgrabens (Plan Nr......) der ... Miihle iiber
den Graben Nr. ... Die Triigerunterkante der Ueberfilhrung ist 0,25 m iiber dem hochsten Hoch-
Wasserspiegel (Ordinate 205,60 N. N.) angeordnet, sodaB der freie WasserabfluB nicht beeintridchtigt wird.

as Gerinne erhilt eine Gesamtlinge von 12,50 m und ruht auf massiven Auflagern aus Stampfbeton,
welche 9,0 m Abstand voneinander haben. Zum Schutze gegen Umspiilung des Bauwerks greifen am
Ein- und Auslauf des Gerinnes die Betonwiinde des Auflagers in die Bﬁmme des Werkgrabens ein und
werden seitlich an der Rinne in die Hohe gefiihrt. Sohle und Boéschungen des Grabens werden auf
2 m beiderseits der Rinne durch Pflaster in Zementmortel befestigt. Das Sohlpflaster erhilt auBerdem
noch eine Betonunterlage von 0,30 m Stirke. Das Gerinne wird aus Hisenblec hergestellt, wobei die
Eisenplatten des Bodens und der Seitenwinde an und auf die Lingstriger und Querstiitzen festgenietet
werden. Als Tragkonstruktion werden auf beiden Seiten des Gerinnes [-Eisen N.P. Nr. 30 verlegt.
Zur Verstirkung der Seitenwiinde dienen die in der Lingsrichtung oben an der Innenseite angebrachten
- Eisen, welch letztere wieder durch die in Abstinden von 1,50 m seitlich an der Rinnenwandung
befestigten und iiber die Rinne hiniibergreifenden | _-Eisen unterstiitzt werden. Ebenso wird die Boden-
wandung durch Querriegel aus _| -Fisen in Abstinden von 1,50 m gestiitzt. Alle Eisenteile der Ueber-
fihrung sollen mehrmals mit einer gut deckenden, wetterbestindigen Eisenfarbe gestrichen werden.

Der Querschnitt des Gerinnes und die Stirken der Eisenkonstruktion sind nachstehend rechnerisch
ermittelt. Alle Einzelheiten des Bauwerks gehen aus der Zeichnung hervor.

Das Gerinne erhilt dasselbe Gefillle wie der Werkgraben und soll eine Wassermenge von 480
I/sec. fiihren. Da die Dammkrone des Grabens 10 em hoher liegt als der hochste Wasserspiegel in dem-
selben, so ist ein Aufstau von 4 em am Einlaufe des Gerinnes zulissig.

Die Wassertiefe im Graben betrigt 0,60 m. Dieselbe soll im Gerinne ebensoviel betragen. Unter
diesen Voraussetzungen berechnet sich die Breite des Gerinnes nach der Formel fiir unvollkommene

Ueberfille.
Q

0 Yy, V2g . [(h + k)% — k%] + waV2g . Vh + k

2
Q = 0,480 cbm, h = 0,04, a Wassertiefe = 0,60, k = 3 = 5030 = 0,0127, v = 0,50 verlangsamte Ge-

schwindigkeit vor dem Einlaufe, %/3 1, = 0,57, uy = 0,83.
o 0,480

2,525 [(0,04 + 0,0127) = — 0,0127%] + 0,83 . 0,6 . 4,429 . V0,04 + 0,0127
Die Geschwindigkeit im Gerinne wird ﬁﬁ = rund 0,89 m/sec.
i

b

=09 .m.



Statische Berechnung der Eisenkonstruktion:

1. Boden des Gerinnes. Der Boden ruht auf den Querriegeln
und ist auBerdem noch seitlick durch Vernietung befestigt.
“:50_50_ 5 —lF Er kann daher als eingespannter, gleichmiBig belasteter
Trager angesehen werden.
Die Belastung setzt sich zusammen aus
Eigengewicht und Auflast.-Eigengewicht =1,5 X 0,9=1,35 qm
Eisenblech 7 mm stark a 56 kg = 74,25 kg
Auflast.-Wasserdruck = 0,9 X 0,6 X
[ 12 1,5 X 1000 kg = 810,00
Zmm. zusammen 884,25 kg rund 885 kg
Vi = W - P1,885'90_885 g
Faek 19, foajih e
Demgegeniiber steht das Widerstandsmoment der inneren
V6W  V6.885
Bt & 150

L T

—_—
o

2
Krifte W = % Dasselbe auf die Stiirke h des Bodens bezogen, gibt h =

rund 6 mm. Mit Ricksicht auf das Rosten wurde 7 mm Blech gewihlt.

= (0,568 em

9. Seitenwinde des Gerinnes. Die Belastung des zwischen den Ver-
A steifungen liegenden Wandstiickes ist gleich dem Wasserdruck auf diese

Fliche. Dieser berechnet sich zu 1,50 . 0,65 . 4% . 1000 = 317 kg bei

ganz gefiilltem Gerinne und ist in nebenstehendem Druckdreieck A BC
graphisch dargestellt.

Sieht man davon ab, daB der Seitendruck bis zur Hothe der
[-Eisen von diesen aufgenommen wird und man eigentlich also nur
mit dem Wasserdruck auf die obere Hilfte der Wandungen zu rechnen
hiitte, so kann man als Auflager der Seitenwandungen die oberen Liings-
winkeleisen und den unteren Flansch des Tréigers betrachten. Der
Schwerpunkt des Druckdreiecks A B C liegt in der Héhe von % = 0’%
= rund 22 em von B. Es ergeben sich hieraus die Auflagerreaktionen

A= 3176'5 2 — rund 107 kg
1081048
BE=——T R — — rund 210

Summa 317 kg wie oben.
Fiir den Angri(i}"figunkt E des Druckes ergibt sich ein My =

107 . 43 — 15. 0,43 . 23° . 1000 . 028 — 4601 — 2709 — 1892 cm/kg. W — 208 — 25 om?

2 A,
Das Widerstandsmoment W — }—%—1—- der Seitenwand muB also gleich 2,5 sein, mithin h — 6__1'5265
— 0,32 em = rund 4 mm. Es sind 4 mm Bleche zu den Seitenwandungen verwandt worden.

. Oberes Winkeleisen. Stiitzweite gleich Abstand der Querriegel — 1,5 m. Dasselbe hat den Auflager-
druck bei A = 107 kg aufzunehmen und wird auf Biegung beansprucht

W Pl 107 .150
: - Bk 8 (60
Gewiihlt ist ein | 50/560/6 mit einem W = 3,05 cm?.
. Seitentriiger. Die Stiitzweite ist — 1,01 . 9,0 + 40 — 9,50 m. Die Seitentriger haben das Eigen-
gewicht der ganzen Eisenkonstruktion und die mobile Belastung aufzunehmen.

=57 am?’.

Eigengewicht: [- Triger Nr.30 2 .95 .462 kg . . . . . 8778 kg
Eisenbleche 7 mm — 95 . 0,9 . 560 kg . . . . . e S et 5 B
Eisenbleche 4 mm — 95 .2 . 0,725 . 814 kg . . . . . . 433,3
L_-Eisen 50/50/56 — [1,80 . 7 +2 . 95] . 87T kg . . . . 1191 ,
il = Risen 1208 = Too L1078 4:Kg oo wbdie o onsrad 103,2 .

Summa Eigengewicht 2004,7 kg
Hierzu Wassergewicht: 0,65 . 0,9 . 95 . 1000 . . . . . . B557,6 .

Fiir Nieten ete. zur Abrundung 378
Summa Belastung 7600,0 kg

Es entfiillt hiervon auf jeden Triger 76200 — 3800 kg.

Hierfiir ergibt sich ein notwendiges Widerstandsmoment:

Pl 3800.950 3 s
W= oo = Sg o — 031 em? . (k = 850).

Der [ - Triiger Nr. 30 hat ein W — 535 em®. Er geniigt demnach.

W\_f/



Nr. der_

Massen.
Borbets Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 Landpfeiler ete, . . . . blorgly JEe gy boy genadisy uw 4 3,42 cbm
dioy 1 TR M TS A T I SR N s 821 L.
Eligels: .4 oo ae 4080wl 2 Bl R casa- ot 1,68 .
Grabensohle . . . . . . 2 AP LI S FR . L Nt - 2,16 .
7 S SR 9,060 09 s A 032 .
15,79 ebm rund 16 cbm.
Titel 2: Maurerarbeiten.
@ Landpfeiler und Fligel . 2.09.1,0.19 . . . . . . . . . - 3,42 cbm
dto. o g T 821 .
dto. 4.09. %’7 e A R 0,63 .
dto. RO 5 L 07 | s smeS Hor G 0,70 .
ato; 00507 .1 gwelialsnlt 1alls gar 2,66
Greabensohle: 50T (1355 2 A ot Sl SR SO It e ) SN 1:08 P
o CCTIE 0,6.‘? B0 N A o R 032 .
17,02 ebm rund 17 ebm.
3 Sohlpflastor! .. .ounure 25 2i0/: 0,904 5 e SRS danatn 3,80 qm
Bosshungspllaster . . . . 2014, 1,070,600 Jus AN peEe 8,00 .
11,80 qm rund 12 gm.
Titel 3: Eisenlieferung.
4 2.125=251fd. m [-Eisen N.P.30 3 462 kg - - - « - - « - - 1155,00 kg
9. 1,1029,9 Ifd. m T_Eisan 12!6 a 13,4 kg ......... 132,66 »
7.18+2.125=237,95 Ifd. m |_-Eisen 50/50/5 & 3,8 kg . . . 14440 ,
1432,06 kg rund 1440 kg.
5 Bleche: Bodenblech, 7 mm stark, 125.0912=114 qm 4 55 kg . . . . . . . 627,00 kg
Seitenwiinde, 4 mm stark, 2 . 126 =25 .0,76 = 19,0 qm a 314 kg . . . 596,60 .

1223,60 kg
Fiir Nieten, Schrauben, Bolzen ete. 36,40
1260,00 kg.



o Nr. der = ; Einheits-|  Geld-
| Massen-| Stuck- i
preis betra
Nr. | berech- | zahl Ge gens tand = ——_g—
nung Mk.| Pr.| Mk. | Pf.
B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 1 16 | cbm Erde auszuheben, seitwirts abzulagern, teils zur spéteren
Hinterfiillung des Bauwerks zu verwenden, teils nach An-
gabe zu verkarren und einzubauen, einschliefl. Vorhalten
der Gerite 2| — 32 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 32 | —
Titel 2: Maurerarbeiten.
2 2 17 | cbm Beton in einer Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 K. herzustellen, in
: die Baugrube und, soweit erforderlich, zwischen Schalungen
lagenweise einzubringen und zu stampfen, einschl. Lieferung
simtlicher Materialien und Vorhalten der Schalungen, Ge-
rite und Werkzeuge. Die Ansichtsflichen sind in ver-
lingertem Zementmortel zu verputzen 25 | — 425 | —
3 3 12 | qm Pflaster aus 30 em hohen, festen, frost- und wetter-
bestindigen Steinen herzustellen und die offenen Pflaster-
fugen mit Zementmortel 1:2 zu vergieBen, einschlieflich
Lieferung aller Materialien 6| — 2| —
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 497 | —
Titel 3: Eisenlieferung.
4 4 | 1440 | kg Profileisen nach der Massenberechnung frei Baustelle zu
liefern, nach Angabe und projektgemiB zu montieren und
zu verlegen, einschl. zweimaligem Anstrich mit Schuppen-
panzerfarbe und Vorhalten der Geriiste, Hebewerkzeuge
und Geriite R SISt I A ) 432 | —
5 5 1260 | kg Eisenblech (von 4 bezw. 7 mm Stirke) und Nieten, Schrau-
ben ete. wie vor zu liefern und zu verwenden — | 45 567 | —
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 999 | —
Titel 4: Insgemein.
6 Fiir unvorhergesehene Fille, insbesondere Wasserhaltung,
Absteifen der Baugrube, zum speziellen Nachweis und
zur Abrundung . 148 |'—
Sa. Titel 4: Insgemein 148 —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . 32 | —
. 2: Maurerarbeiten . 497 | —
» 3: Eisenlieferung . 999 | —
. 4: Insgemein 172 | —
Zusammen 1700 | —




D

Kostenberechnung

Zu einem

eisernen Kandel —

von 10,0 m Spannweite mit Ausdehnvorrichtung

(zugleich Fullgidngersteg).

L

Erlduterung.

Der Kiindel dient zur Ueberfiilhrung eines Hauptzuleiters (Graben Nr. .....) tber den
wo.FluB. Er soll ganz aus Eisen hergestellt werden und zugleich als Fullgéingersteg dienen,
Zur Ausgleichuug der durch den Temperaturwechsel stattfindenden Lingenénderungen der
Eisenkonstruktion soll der Kindel mit einer Ausdehnvorrichtung und einem beweglichen Auf-
lager versehen werden. Da die Ausdehnung des Schmiedeeisens 0,0000118 m pro 1° Celsius
betriigt, so ergibt sich bei der Annahme, daB der groBite Temperaturunterschied von +- 45 bis
- 300 Celsius = 75° betrigt, bei einer Triigerlinge von 11,0 m eine eventl. Ausdehnung von
0,0000118 . 75 . 11 = 0,00973 m, rund 1 em. Diese Dehnung soll durch die eingespannte Blei-
welle aufgenommen werden. Falls die Beschaffung dieser Welle Schwierigkeiten bereiten soll,
kann an Stelle derselben eine solche aus Kupferblech 1 mm stark angeordnet werden. Der
Spielraum in den Gelenken des beweglichen Lagers soll durech die Futterplatten so reguliert
werden, daB die gestrichenen 25 mm Gelenkplatten zwischen den Tragwinkeln sich gerade noch,
aber gefiihrt, bewegen konnen. Demnach sind die Futterplatten event. schwiicher zu nehmen
oder abzuarbeiten. In dem festen Lager sind die Gelenke durch VergroBerung der Futterplatten
festzustellen oder es sind statt derselben breitflanschige Differdinger I-Triiger als Auflager ein-
zubauen. Sollten die Bodenaussteifungen des Kiéndels wegen zu geringer Konstruktionshthe
tiber H. H. W. fiir den WasserabfluB hinderlich sein, so kénnen dieselben wie bei dem Kindel-
querschnitt Blatt 1 angegeben ausfallen.

Wegen der Berechnung der Eisenstiirken vergleiche Erliuterungsbericht zu Nr. 40.

— 2



Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel | und 2: €rd- und Maurerarbeiten.

Die Kosten hierfiir werden sich in jedem Einzelfalle anders gestalten und sollen hier
nicht beriicksichtigt werden. Die Draufsicht und der Léngenschnitt eines Landpfeilers sind
auf der Zeichnung fiir einen besonderen Fall gegeben.

Citel 3: Eisenliceferung.
1 Seitentriger [C-Eisen N. P. Nr.30 2.110 . . . . . . . .22 1fd. m a 46,2 kg = 1016,40 kg

Versteifungen und Gelédnder |- Eisen 55/55/6:

AnschluBkasten: in den Bodenkanten 2.04. . . . . . . . 0,80 m

obere Aussteifung 0,81 +2 . 0,055 +0,70+2.0,055 . . 1,72 ,

Seiten"240;30'4-0.065:7-.0,008). . .= L W NS B S 0,73 ..

Boden Q81 RATEE. L0 Belrar o A s SR 0,81 .

Gelinder: Stiteen 2. 1958 +7 .126 . . . . - . . . . 142A ,

SR e, L 0 s e e g il 11,00 ,

s 96.3: 3 5 = 130.¢
Versteifungen |- Eisen 55/55/8: 26,38 Atk = 130,34
Kiindel: obere Aussteifung 8.(0,81+0 70)+0 755+0,7+2.0,055 13,66 m

Seiten 1.0,30 +8.0,41 . . N G S T e Y

Boden 7 081 ...... AEHE Yurd o B G Lo 5,67

2290 m a 6,46 kg = 147,93 ,
|_-Eisen 80/80/8: Bodenaussteifung vor den Lagern 2. 081 . 1,62 m a 9,66 kg = 15,65
L-Eisen 100/100/14: Lagerwinkel 16 .046 . . . . . . . . . 7,36 m
Aussteifung iiber den Lagern 2.2 .0,46 . 1,84 ,
920 m a 20,6 kg = 189,52 .
Rundeisen von 10 mm Durchm.: Gelinderdurchzug 1. 105 . . 1050 m 4 0,612 kg= 643 .
Blech, 5 mm stark: zum Festklammern der Bleiwelle der Aus-
dehnvorrichtung 2 (2.035+0,70). 0,06 . . . . 024 qm a 393 kg = 943 .
Blech, 6 mm stark: AnschluBtrog: Boden und Seitenwiinde e
2. 04 .080 040 . GIvO AN ST IREEA T 0,52 qm a 47,1 kg = 2449 .
Blech, 8 mm stark: Bodenplatte 11,0.0,70 . . . . . . . 7,70 gm
Seitenlasche im StoB des L-Eisens 2 . st . 0,07
dto. dto. dto. 2. 024 O 120500000 L w000
Bodenlasche im StoB des Sohlbleches 0,1{} ] [I,TU ol e psnc b
7,90 qm a 62,8 kg = 496,12 .
Blech, 12 mm stark: Tragplatte iiber den Lagern 4.0,46 .0,26 0,48 qm a 942 kg = 4522 .
Blech, 16 mm stark: Laschen im StoB der [-Eisen, oben
und nnten' 2.3 10,72 T Q105 SIRERERC NS0T, 0,29 qm a 125,6 kg = 36,42
Blech, 25 mm stark: Gelenkplatte in den Auflagern
> 0,05 + 0,19 < Py
2 fuge. o8 FOET T SNEBETR) TS 0,09 qm a 196,3 kg = 17,67 .
Blech, 26 mm stark: Futterplatten in den Lagern
R L ot R R 0,25 qm 4 2040 kg = 51,00
Auﬂagerplatten (GuBeisen):
4 [226.46. 03+ @6+ 19). (%;0’25) .04) . 7.25 (spesifisches Gewicht) . . =115,13 .
Fiir Schraubenbolzen zur Verbindung der Lagerwinkel mit der GuBplatte und
gun; Hinsetzen’ den:Bleiwellerinis By o] sosias srahant St s rd- 20,00 .
Fiir Ankerbolzen, Ankerplatten etc. fiir die Auflager, Schrauben und Muttern . 200,00
Fir 1500 Stiick Nietkopfe, 100 Stick =30 kg . . . . . . . . . . . . . .. 45,00
2566,75 kg
rund 2570 kg.
2 Stahlbolzen fiir die Lager, 30 mm Durchmesser: 4.2 .0,11 =088 m a 56 kg rund 55 kg.
3 Walzweichblei fiir die Ausdehnvorrichtung:
(0,18 +2 . 0,085) (2. 0,355 + 0,70) = 0,41 qm a 4548 kg . . . . . . 18,65 kg rund 18,7 kg.
Citel 4: Dolzlieferung. '
4 Lagerbalken . . . . . | o noe . 008,07 <. e 0,045 cbm
Belagbohlen . . . . . | EUBRERT 004 . e e s 0,322 .

0,367 cbm rund 0,37 cbm.



Nr. der Einheits- Geld-

Lfd. Massen Stiick- .
5 preis betra
Nr. |berech- | zan Gegenstand P 0
nung Mk.| Pf.| Mk ‘ Pf.

B. Kostenberechnung.

Citel 1 und 2: €rd- und Maurerarbeiten.

Sind nach den Terrainverhiltnissen besonders zu veranschlagen. ‘

Titel 3: Eisenlieferung.

1 1 2570 | kg Walz- und GuBeisen als Triger, Bleche, Lager, Winkel-
eisen, Schrauben etc., wie solche in der Zeichnung und der .
Massenberechnung aufgefiihrt sind, frei Baustelle anzu-
liefern, fix und fertig zu montieren und projektgeméB auf-
zustellen, einschl. Gestellung der Geriste, Hebezeuge und
Geriite, sowie eines zweimaligen Anstriches mit Schuppen-

panzerfarbe auf Menniggrundierung . . - . . . . . . .| — |35 899 | 50
2 2 5,5 | kg Stahlbolzen von 30 mm Durchmesser genau abgedreht fiir
die Lagergelenke frei Baustelle anzuliefern und einzusetzen 1| — 5 | 50
3 3 18,7 kg Walzblei, 4 mm stark, frei Baustelle anzuliefern und in I l
die Konstruktion des Kéndels nach Zeichnung einzusetzen ' |
einschl. Vorhalten der Werkzeuge . . . . . . . . . . .| — |45 8 | 4
Sa. Titel 3: Eisenlieferung ‘ 913 | 42
Citel 4: Dolzlieferung.
41 4 | 037 | cbm gesundes scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle zu
liefern, nach Zeichnung und Angabe zu verarbeiten und
zu verlegen, vorher zweimal mit heilem Karbolineum zu
streichen, einschl. Vorhaltung der Gerite und Werkzeuge | 80 | — 29 ‘ 60
Sa. Titel 4: Holzlieferung 29 | 60
Citel 5: Insgemein. ‘
5 Fiir unvorhergesehene Fille, insbesonders fiir Schwierigkeiten '
bei der Montage, zum speziellen Nachweis und zurAbrundung 156 | 98
Sa. Titel 5: Insgemein 156 | 98
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . — | —
» 2: Maurerarbeiten . . . . . . =il —
evB e sitinentiefornn e NSl e el S 913 | 42
+ 43 Holdieferung~ - ~ % . . : 29 | 60
3 eosEnsgemein: o o | 156 | 98
Zusammen 1100 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Kandel

in Eisenbeton (Ueberleitung)

~von 15,00 m Spannweite.

o D%



Erlduterung.

~ Das Kindel dient zur Ueberfiihrung des Miihlengrabens Plan Nr. ... iiber den ... Bach in
Station 10 450, Da keine Pfeilereinbauten, Verstrebungen ete. im Bachprofil zulissig sind, muB8 der
Kindel eine Spannweite von 15,00 m erhalten. Er soll aus Eisenbeton als Balkenbriicke hergestellt
werden. Das Ganze bildet ein Kastengerinne, dessen Seitenwandungen zu Triigern ausgebildet werden,
wihrend der Boden ein scheitrechtes Gewolbe darstellt. In Abstinden von je 3 m erhalten die Triger
eine obere Querverbindung zur Aussteifung. Die beiderseitigen Auflager werden aus Beton und der An-
schluB an den Miihlengraben durch Fliigel hergestellt. Der Kindel soll 1,0 m lichte Weite und 0,60 m

Bordhohe erhalten; der Wasserstand in demselben betriigt 050 m. Alles Niahere ist aus der Zeichnung
und der nachfolgenden Berechnung zu ersehen.

Statische Berechnung.

Die Stiitzweite des Kéndels betrdagt 15,6 m. Das Eigengewicht be-
e /;/;g%fg ﬁﬁ': triagt fiir den lauanédgﬁ_ li.)li.t?r ;
i FRFIT T 2[09%.020+2257=.01+01.05).2400] = . . 1272 ke

: Hierzu mobile Belastung (Wasser) =1,0.0,6.1000 = . . . 600 ,

zusammen 1872 kg/m.

' E Bei der symmetrischen Anordnung entfillt also auf einen Triger
1872

S

o

5= 936 kg und auf die ganze Lange 936 . 15,6 = 14601,6 rd. 14602 kg.

Da ein einfacher Balkentriiger auf 2 Stiitzen frei aufgelagert in betracht

: kommt, wird das Angriffsmoment Muma.x = w = 2847390 kg/em.
3 Es ist nunmehr der Nachweis zu fiihren, daB das Widerstandsmoment der
Triger groBer ist als das Angriffsmoment bezw., daf die im Betonbalken

P pem?® auftretenden Spannungen innerhalb der zulissigen Grenze bleiben. Es soll

hierbei nach der Methode des Professors W. Ritter, welche auf jede
Querschnittsform und Armierungsart verwendbar ist, verfahren werden. Da der Elastizititsmodul des

Eisens 15 mal so groB ist als derjenige des Betons, so wird zur einheitlichen Berechnung der Eisen-
querschnitt mit 15 zu multiplizieren sein. Es sind zundchst die Flichen der Triigerquerschnitte, die
statischen und Trigheitsmomente sowie die Lage der neutralen Achse zu ermitteln:

Flécheninhalt F Statisches Moment S 'f'rﬁgheitsmoment J
20 X9 — 1800 x 45 = 81000 X 60 = 4860000
Beton ! 10 X ?g =SS 0En IR S — 4500 X 20 — 90 000
10 X3 = 80 X838 =" 1666 X 383 — 55445
Bisen | 1876 X 156 = 28125 X 3 = 843,76 X 3 = 2531
| 375 X 16 = 56250 X 8 = 4781250 X 8 = 4064063
F = 2993,75 S = 135 821,25 Jo = 9072039
5899
Die neutrale Achse x berechnet sich zu % = 1?))%8;—2 = 45,36 rund 45,4 ¢m und das Triigheits-

moment bezogen auf diese neutrale Achse Jx = J, — Fx2 = 9072039 — 2994 X 45,36 — 2912309 em*.

Nach dem Biegungsgesetz erhilt man nunmehr die Spannung in Beton o, = 45’439',12283%2390 = rund
44,4 kg/em? Diese Beanspruchung des Betons geht zwar iiber die in der Ministerial-Vorschrift ange-

gebene Grenze hinaus, diirfte jedoch bei der gleichmiBig verteilten nahezu ruhenden Last noch als zu-
laBig erachtet werden.

~ Um die Beanspruchung des Eisens zu ermitteln, ist zunichst der Druckmittelpunkt des Quer-
schnitts tber der neutralen Achse festzustellen. Es ermitteln sich hierfiir Querschnitt und Momente nach
der obigen Methode F, = 15639,25; S, = 42261,6; J, = 1414719 em*.

Die Entfernung des oberen Druckmittelpunktes von der neutralen

TRy o ‘‘‘‘‘ Aches S5t mgn pe Sb 1 = Y 414719 _ ;ynd 33,5 em und die Ent-
S ' NG BT B 42262 _

I;ﬂt : yié;zﬁi; ===x  fernung vom oberen bis zum unteren Druckmn‘.)t%l‘i)?ugg{t} = 33,56+39,6 =
i ft ;; ! 4 P -

~=Are &:\ /ff%ﬁ%é 33,5 : rund 73 em, sodaB sich eine Zugkraft z von = rd. 39005 kg
B .
Y _%_._ Wiz v—_ . auf 37,5 qem Eisenquerschnitt verteilt. Es ergibt dies ¢ = SODETE

X == g5 s
N 1040 kg/em? (zuldBig nach den Best. v. 24, 5. 07 ¢, = 1000). Die Ge-
i

samtlast der einen Kindelhilfte wurde zu 14602 kg festgestellt und der

: Auflagerdruck wird also gleich der Querkraft = EgiQ = 7301 kg; die
e S s - i

Schubspannung im Beton rechnet sich hieraus zu 7, = 50 (85 jf:’g; F335)
3 2

= rund 5 kg/em?.




Da dieser Wert das zulidBige MaB von 4,5 kg/em? iiberschreitet, so empfiehlt es sich, die 3 Quadrat-
eisen der oberen Reihe an den Enden nach oben aufzubiegen. Dle Stelle, wo mit dem Aufbiegen zu

beginnen ist, findet sich aus der Bedingung, daB hier die Schubkraft nur sein darf %’E = 6571 kg.
vy

Dies ist erfiillt bei @%@a—q = rund 0,78 m Entfernung vom Auflager.

Die Haftspannung an den 3 unteren Eisen betriigt am Auflager 7, = 320 i 53 Eilk rd. 3,33 kg/em?

Bei der Berechnung der Bodenplatte soll davon abgesehen werden, daB diese eingespannt ist; es
berechnet sich demnach gemél den Ministerialbestimmungen vom 24. Mai 1907 unter Beruckslchtlgung
des gewihlten Querschnitts fiir einen 10 em breiten Einheitsstreifen und ein Maximalmoment von

(60 + rd. 20) kg . 100 em

: — 8 = 1000 kg/em
‘?"i// = h‘f:? roP 036 []/1 + 2 1835 et 1] — 948 em
T_/ T i 246 (8 ey oy LR
6’"'"55 20,3 yn;y_ S0 3{15000 8= rund 387 kg/em?

Trotzdem diese Werte sehr klein sind, empfiehlt sich eine Verschwichung der
Platte wegen der Dichtung gegen Wasser nicht.
Der Auflagerdruck betriigt wie oben berechnet 7301 kg; er verteilt sich auf 50 . 20 = 1200 gem.

Das Widerlager wird demnach mit {—3% — 6,1 kg/em® belastet. Die Bodenbelastung ist —
20.0,8.0,8.2200 kg + 7301 kg — 10117 kg und fiir 1 qem Bodenfliche — é%———ég — rund 1,58 kg.
Nr. der
Massen-
PRI Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
o Titel 1: Erdarbeiten.
1 Eae o LR IERTE R L T st 819 ebm
SR 000 B0 EMORRRRETITN T TR . © | e e
8,24 ¢cbm rund 10,0 cbm.
Titel 2: Betonarbeiten.
2 Widerlager . . . . . 2.080.200.1,60 . . . 5,12 cbm
—2.010. 252 160 .. 0,02 cbm
Fligl . . . . .. . 45252 LT 4oy 5 .
=i oo 0260 : 043 .
10,74 cbm — 0,45 cbm = 10,29 cbm
1 6+1 rund 10,3 cbm.
3 | Eisenarmierter Beton 16,6 (0,5.1,4+ "1 = 0,1+1,6.0,3-1,0.0,8) 830 cbm
91000 ...........0,24.,
6.0,2.0,2.1,0 SRR o, 2 et R IO R
16,6 1fd. m Kéndel — 9,28 cbm rund 9,30 cbm.
4 Verputz . . . . . . 2.166@.08+10—2.6.02.02 8584 qm
dto. . . . . .. 2.16603+014+05+07). . . 5445 .
dto. e s 0 g0 10 R e A S
Be 1,20 0,30+ 0,10
(0,82+2 8) e a R
dtos flial < R givnls 120 1,44 .

2 SR
147,01 gqm rund 147 gm.




Nr. der its-
Lfd. | Massan.| Stiick- Ei"'r':i's G:"d‘
Nr. hlr“h, zahl G e g en 5 t an d P A he _ra_g_w_-
nung Mk | Pf.| Mk | PL
B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 1 10 | cbm Erde, Lehm und Letten aus offener Baugrube bis zu 3,0 m '
Tiefe auszuheben, seitwiirts abzulagern, teils zu hinterfiillen,
teils zu planieren bezw. nach Angabe der Bauleitung zu
verkarren und einzubauen, einschl. Vorhaltung der Gerite
und Werkzeuge und der Wasserhaltung . . . . . . . . 2 | 50 25 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 25 | —
Titel 2: Betonarbeiten.
2| 2 10,3 | cbm Beton in Mischung 1 Z.: 3 S.: 6 K. herzustellen, zwischen
Schalungen lagenweise zu bringen und festzustampfen,
einschl. Vorhaltung der Schalungen, Gerite und Werk-
zeuge und Lieferung der Materialien . . . . . . . . . . 25 | — 257 | 50
3 3 16,6 | 1fd. m Kindel nach Zeichnung und Erléduterungsbericht in
armiertem Beton sorgfiltig herzustellen — den Beton in -
der Mischung 1 Teil Portland-Zement, 2/, Teile Rheinsand
und 5 Teile Rheinkies — einschlieBl. Lieferung sdmtlicher
Materialien, Gestellung aller Geriiste, Gerite und Schalun- |
gen, auch der Eisenarmierung nebst Zubehor, wie Biigel, l
Driihte el HINGAAOCNA2E8EY. B . o 60 | — 996 l —
4 + 147 | qm wasserdichter Zementverputz der gesamten Sichtflichen ‘
fir das Innere des Kiindels in Mischung 1Z.:2 S, fiir 1I
auBen 1 :3, sorgfiltig herzustellen, einschl. Lieferung der i .
Minlesinlion s ot x T B 0 PG ERY . 1/50| 220 |50
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 1474 | —
|
Titel 3: Insgemein.
5 Fiir unvorhergesehene Fille und zur Abrundung. . . . . . i~ =
Sa. Titel 3: Insgemein 101 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 25 | —
. 2: Betonarbeitem . . . . . . 1474 | -—
oo Insgemeln . c W C . {7 (B =
Zusammen 1600 | —




®

Kostenberechnung

zZll einem

Diuicker

aus eisernen Rohren

Absperrschleuse und Schlammfang.




Erlﬁuterung.

Der Diicker dient zur Unterfilhrung des Grabens Nr. ... unter dem gegen die Tal-
sohle hochgelegenen ... Bache (Graben Nr. ... ). Das von dem Graben abzufiihrende
Mittelwasser betrigt 0,560 ebm/see, und stellt sich bei dieser Wassermenge der Wasserstand
oberhalb der Diickeranlage auf 92,62 NN unterhalb derselben auf 92,12 NN. Die Liinge der
Unterfithrung betriigt 244 m. Die Anlage soll aus schmiedeeisernen Rohren von 0,60 m Licht-
weite und 6 mm Wandstiirke hergestellt werden. Die Rohre haben eine Linge von 4,0 und
4,20 m, sind mit Flanschen versehen und sollen auf der Baustelle fertiz zusammengeschraubt
und gut gedichtet in die vorher ausgehobene Baugrube versenkt werden. Die Dichtung erfolgt
mittels Einlage von Gummiringen zwischen die Flanschen. Die Kopfe am Ein- und Auslauf
werden aus Ziegelsteinmauerwerk hergestellt. Der Einlauf wird mit einer Holzschleuse zum
Absperren der Rohrleitung und mit Schlammfang versehen. Der Rohrscheitel liegt 0,50 m
unter der Bachsohle, welche unbefestigt bleiben kann, da die Baustelle im Riickstau eines
Miihlenwehres liegt und die groBie Hochwassergeschwindigkeit die Sohle nicht angreift.

Berechnung der DurchfluBbmenge.

Die wirksame Druckhohe h betrigt 92,62 — 92,12 = 0,50 m; die Lénge der Leitung
1=244 m; der Rohrdurchmesser d = 0,60 m; das abzufiihrende Wasserquantum Q = 0,560 cbm/sec.

Q.o b . 2,0)

Die mittlere Gesechwindigkeit v im Rohre wird zu rund 2,0 m/sec. \75 = 17— @0z
E /s . 0,602

angenommen.

Fiir die Berechnung der Leistungsfihigkeit wird v nach der Weisbach’schen Formel
V2gh

“Wivrtnta

h in m die wirksame Druckhﬁhe; 1 die Linge der Rohrleitung in m; d der Durchmesser
derselben in m; ¢ der Widerstandskoeffizient fiir den Eintritt des Wassers ins Rohr im Mittel =
0,505; & der Widerstandskoeffizient fiir Richtungsverinderungen oder Verengerungen; 1 der
Reibungskoeffizient fir das Wasser in der Rohre (von v abhiingig).

Da die Rohrleitung 4 Kniee hat, welche unter einem Winkel von 6“(_@&)

abbiegen, so berechnet sich {; nach der Formel 4 . (sin? !/, 6° + 2 sin* 1/, 6°) zu 4 . (0,002735 +
0,000015) = 0,011; % ist fir die Geschwindigkeit v = 2,0 m = 0,0211. Es ergibt sich dem-
3 14 . 0,62

V¥2.981.056
2,03 =Fv=2"-""—"-.203 =

V1+0505+0011+00211 264; o 1

0,2827 . 2,03 = 0,574 cbm/sec. Die Leitung geniigt demnach.

NG Fir Kniestiicke: {, = sin? 1/, « + sin* 1/; « (siehe Hiitte I, Seite 245)
ﬁ_ft o o =| 200 | 400 | 60° | 80° | 900 100“\ 1200 | 140°| 1600 | 180°

: 0,03 | 0,14 ]0,37 0,75 | 1,00 | 1,27 ‘ 1,87 | 2,43 | 2,85 | 3,00

1 gefunden. Es ist hierin g = 9,81 die Beschleunigung der Schwere;

nach v =

& =

Fiir Bogenstiicke: { = % [0,13 -+ 0,16 (%)3’5] . d = Rohrdurch-

messer, r Radius des Bogens

l l e
%= o1 |02 |03]|04]05]|06]|07 \ 08 09| 10
5 =|018 | 0,14 | 0,16 | 0,21 | 0,29 0,66 ‘ 0,98 | 1,41 | 1,98
v=|0102 |03 [o04]|05]|06]|07]|08]|09]|10]20 40 | 5,0
2 = | 0,044 0,036 | 0,032 0,029 0028‘0027 0,026 0005l0094 0,024| 0,021 0090 0,019 0,019

Fir die Berechnung unter Druck liegender Bauwerke sind, sofern der Koefﬁment 4

ausfillt oder vernachliBigt werden kann (groBe Radien oder « bei Knie sehr klein), die
Hiirten’schen Tafeln zu empfehlen.

——— RO



Nr. da;
Massen.
berech. Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
1 (1,15.0,51.2+9.0,5.‘i,_’5)3,11 ..... SIS St 1 A AB Gbi)
(485. 1,77 + 2. Es—j;{@ . 1,23) 0,51 685 .
SORENG0". 10,707, . e TS e R SIS 1
1}0 { 152 -
21760 . ——5—--—- S TIEROR C D IR S IS 45,00
21 85.1,5, 2Vdd ol wib - anllssmsae 2555 1 Sobminenes
24 2.0.:/1.01. Eactisis ias ) amatisRi 1) S, e b R
3,3 (0,51.0,97-{-(@—‘2—5—@:‘. 1) SR Py o 895 .
88,25 ebm
Hierzu rund 109/, fiir Abbéschung ete. 875
97,00 ebm rund 100 cbm.
Citel 2: Maurer- und Betonarbeiten.
Die Oeffnungen der Rohre werden in Anbetracht der erschwerten AnschluBarbeiten voll
gerechnet.
2 4ol Oberkopt: | GRILICEENGIVIFEUERRGR =y 2 100 o
A L R T e R SR S [
4,35.0,51.1,17.....,.A..,,...A.9,60 x
4,35.0’“1‘-5%.1,23 te Do priiseonutpirratans Bgie
Unterkopf: a0 D L T o B L s S wfird £
3,30 .95’1‘5—%. 1408 ST bRk i od e 3 1,62 .
3 ' 12,18 cbm rund 12,2 cbm.
Sohle des Schlammfanges aus Beton :
0,60 20,10 B S s S e 0,156 ebm rund 0,16 ebm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
4 211,95 U380 U0 DO 0.0V IT B0 Lt A T, 17,00 qm i. M. 025 stark.
Citel 4: DPolzlieferung.
5 Griessdulen mit Fiihrungsleisten . . 2.1,85.0,10.0,14. . . . 0,052 cbm
Zaglatte - 3 aowieiiinegery 1 6 L0y 16.010.005. - L. . . 0,008
Belintetafel § 5. f i o8 DS DGT 0 AEE s 0,022 %
LTS R S N N S (50 5 300 L0 IO 1 1 i O 0,014
Sekwolle .| sfawilEad “gillias . 20,6007 10:104.40, 30 s d 1e01006 1 1L
Querholz vor dem Rohre . . . . . 0,600 0005 I 00 1R 0,008
0,105 ebm rund 0,11 ebm.
Citel 5: Eisenlieferung.
6

24,4 Ifd. m verzinkte schmiedeeiserne Rohre von 600 mm 1. W, und 6 mm Wandstirke :
; 3,14 . 244 (0,3062 — 0,3002) . 7800 (spez. Gew.) . . . . . . . . . .. 21684 kg.
L-Risen 60 . 60 . 8 fiir die Flansche 10.0,612.3,14 — 192 m 4 7.1 kg . . . . 1368 .
Hierzu an Nieten, Schrauben ete. 5%, 1153 .,

9420,0 kg.



Nr. der Einheits- L
Lfd. Massen- Stiick- i bﬁteld
Nr. | berech-| zahi Gegenstand [ p erag_ ]
nung Mk.| Pf.| Mk | Pt
|
B. Kostenberechnung.
Citel 1: E€rdarbeiten.
! 1 100 | cbm Erde aus der Baugrube auszuheben, beiseite zu setzen,
spiter zur Hinterfilllung der Kopfe zu verwenden und in
den Rohrgraben einzufiillen und zu stampfen, einschlieBlich
Vorhalten der Geriite, Anbringung der nitigen Absteifun- _
gen ond Wasserhaltong < : < o oo o . L0 a0 6 2 | — 200 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 200 | —
Citel 2: Maurer- und Betonarbeiten.
2 2 12,2 | ebm Ziegelsteinmauerwerk aus hart gebrannten Klinkern in
Zementmortel 1 Z. : 3 S. herzustellen, die Fugen der An-
sichtsflichen auszukratzen, anzunetzen und mit reinem
Zementméortel 1:2, 2 em tief auszufugen, einschl. Lieferung
aller Materialien, Gestellung der Gerdte und Werkzeuge
Niad Wassachaltuniers oo .0 Ch2 N v S as T .| 25| — 305 | —
3 3 0,16 | cbm Beton der Sohle des Schlammfanges in Mischung
1Z.:38.:6 K. anzufertigen, einzubringen und festzu-
stampfen, einschl. Lieferung der Materialien . . . . . . 25 | — 4| —
Sa. Titel 2: Maurer- und Betonarbeiten 309 | —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
+ 4 17 | gm Sohl- und Biéschungspflaster, im Mittel 0,25 m stark, nach
Zeichnung kunstgerecht in gutem Verbande herzustellen
und die Fugen mit reinem Zementmortel zu vergiefen,
einschlieBlich Lieferung der Materialien und Vorhalten der .
Gerédte und Werkzeuge . . S e S AT N AN e b | — S
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 85 | —
Citel 4: Dolzlieferung. |
5 5 0,11 | ecbm gesundes, astfreies, scharfkantiges Eichenholz frei Bau-
stelle anzuliefern, nach Zeichnung zu verarbeiten und ein-
zusetzen, einschlieflich eines zweimaligen Anstriches mit
heilem Karbolineum, Lieferung und vorschriftsmiBige An-
bringung der notwendigen Eisenteile und Herstellung eines ,
wasserdichten Anschlusses an das Mauerwerk . . . . . 150 | — 16 | 50
Sa. Titel 4: Holzlieferung 16 | 50
Citel 5: Eisenlicferung.
6 6 2420 | kg schmiedeeisernes Rohr von 24,4 m Linge, 0,6 m Licht-
weite und 6 mm Wandstirke aus verzinktem Eisenblech
nach Zeichnung und Angabe frei Baustelle anzuliefern,
zu montieren und zu verlegen, einschlieBlich Lieferung des
Dichtungsmaterials und allen Zubehors, Gestellung der
Hebevorrichtungen und Werkzeuge und der Wasserhaltung |
sowie aller sonstigen vorkommenden Nebenarbeiten . — | 60 | 1452 | —
Sa. Titel 5: Eisenlieferung 1452 | —
Citel 6: Insgemein.
4 Fiir unvorherzusehende Ausgaben, zum speziellen Nachweis
D@ TP AbIIRABRE o 5 G e e e e e s e e 137 | 50
Sa. Titel 6: Insgemein 137 | 50
Zusammenstellung.
Titel: s Exdarbeiten: . & o .o 200 | —
» 2: Maurer- und Betonarbeiten 309 | —
. 3: Pflasterarbeiten . . . . . . g5 |1
o ds Helelisfarung. - . - T i 16 | 50
v b Bisenlieferung .. -~ . . . 1452 | —
R T T N e E 137 | 50
Zusammen 2200 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Diicker

im Zuge eines Bewasserungsgrabens

aus Zementrohren.

Erlduterung.
Der Diicker dient zur Unterfihrung des Bewisserungsgrabens Nr. ... der Wiesen-
genossenschaft unter dem Bache Nr. ... . her. Die Unterfilhrung besteht aus Zementrishren

von 0,35 m Lichtweite, welche unter dem Bache in Beton gebettet werden. Die Kopfe am
Ein- und Auslauf werden in Bruchsteinmauerwerk ausgefiihrt. Am Auslanfe wird Grabensohle
und Boschung abgepflastert, wihrend am Einlaufe ein Fallschacht fiir das aus der Ortschaft

... kommende Dorf- und Quellwasser angelegt wird. Um dieses zur Unzeit von der Wiesen-
fliche abhslten zu konnen, ist vor dem Abfallschacht eine Sperrschleuse angebracht, welche,
wenn geschlossen, das Wasser durch eine 0,15 m weite Rohrleitung dem Bache zufiihrt. Liinge
und Hohenlage der Bauwerke und des Wasserstandes ergibt sich aus der Zeichnung.

a) Berechnung der Wasserfilhrung: Rohrweite des Diickers = 0,35 m; Lénge desselben — 9,50 m; .
nutzbare Druckhithe bei geschlossener Sperrschleuse 5,15 — 4,90 = 0,25 m; { Widerstands-
koeffizient fiir den Eintritt des Wassers — 0,505 i. M.; 7 fiir eine angenommene Geschwindig-
keit im Rohr von 2 m/see = 0,021; § fiir 2 Kniee mit Winkel « — 17° = 2 (sin2 1/, 17° 4
sin 1/, 17° = 0,0445. Die in der Leitung eintretende Geschwindigkeit berechnet sich zu

V2eoh V2.9 ;
v = gh o 8L . 0,25 SAS rund 1,52 m/sec.

1 i 456
Vittra+a V1+05Oa+00445+0021035

d
Q=Fv 3 L. 03—5) . 1,62 = 0,146 cbm/sec.

b) RohrWene der Quel]eltung — 0,15 m; Linge derselben = 6,2 m; Druckhshe — 520 — 4,75

(Mitte des Auslaufs) — 0,45; ;= 0,505; 2 fiir angenommeue Geschwindigkeit von 2,0 m/see =
0,021; fiir ein Bogenstiick (r = 0,6; d = 0,15 ) UBO = 0,25 ist §; = 0,15.

i ¥2.9,81.0,45 2,97 _ 3,14 . 0,15
v 2 159 rund 1,87 m/sec; Q =F v =

1,87 = 0,083 cbm;’sec




Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Bangrube . .. on L. 820 .0,80. 1,25 8,20 ebm
S ool s SR 88— 132 .
G odiier  Tieidetiia 0.5:- 085 1.0 2 Rl Rwstres -1 o s 033 .
£ ke oA g O . e 1,06 .
do. ! heTERtET g 1g TaE0 0,60 . 0,76
11,67 ecbm rund 12 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
Die Rohroffnungen sind mit Riicksicht auf die crschwerte Arbeit nicht in Abzug gebracht.
2 Mauerwerk vor dem Bauwerk 1,60.0,30.1,20 . . . . 0,58 cbm
dto. 0,50 . 0,80 . 0,50 . . . . 0,20 .
dto. 060", 0,807 035 = 0,14 .
dto. 02700 0705090 022 .
L 0.95
dto. 0,25.0,3.0,5+“’50$.0,30‘1_;,?0 0,12
Hinter dem Bauwerk . . 2,5 .9-'9(%%9 LaEuattainl ) s s 1,06
dto. S 1 O ) N L Gt 0,76 .
3,08 ¢cbm rund 3,10 e¢bm.
Citel 3: Betonarbeiten.
3 Einbetonierung der Rohre unter dem Bache:
) 52 5
T el Sapeg Of’ : 43‘"’“;5'25 .......... 978 cbm rund 3 cbm.
Titel 4: Robrleitungen.
9,50 m Zementrohre von 0,35 m Lichtweite,
6,00 m dto. 0,15 m dto.
1 Zementschleuse mit Eisenschieber von 0,15 m Lichtweite.
Citel 5: Pflasterarbeiten.
6

0,8.0,60+2,0.20

448 qm rund 4,5 qm.



e —

Nr. der Einheits- =
Lfd. | Maggep.| Stiick- G t d preis h?a:ll'?lg
Nr. |berech-| zan egdenstan S

nung Mk. | Pr.| Mk | Pf

B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten. |
1 1 12 cbm Ausschachtung der Baugrube herzustellen, die Massen
teils zur Hinterfillung des Bauwerks zu verwenden, teils -'
nach Angabe der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren 11|50 18
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 18| —
I |
Citel 2: Maurerarbeiten. }
2 2 3,1 ¢bm Grund- und aufgehendes Mauerwerk aus lagerhaften l
Bruchsteinen in Zementmortel 1 Z. : 3 S., das Aufgehende
mit regelmiBig bearbeiteten StoBfugen und gespitzten An-
sichtsflichen herzustellen und mit reinem Zementmortel
sauber zu verfugen, einschl. Lieferung aller Materialien und
Stellung der Geriite und Riistungen, sowie Wasserhaltung | 22 | — 68 | 20
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten : 68 | 20
Citel 3: Betonarbeiten. . |
3 3 3 cbm Beton in Mischung 1Z.:3S.:6 K. nach Angabe her- |
zustellen und zur Bettung der Rohre nach Zeichnung in
die Baugrube einzubringen und zu stampfen, einschliefl. ‘ ‘
Lieferung der Materialien und Vorhalten der Gerite und !
Werkzeuge, sowie Wasserhaltung il L B R 75 | —
Sa. Titel 3: Betonarbeiten ! 7% | —
Citel 4: Robrleitung. | .f
4 + 95 | m Zementrohre von 0,35 m lichter Weite frei Baustellle an- |
zuliefern, nach spezieller Anweisung der Bauleitung zu ‘
verlegen, die Knierohre zu bearbeiten und die nicht in
Beton verlegten Rohre an den Stéfen mit einem Zement- | 5
giirtel zu umgeben, einschl. Lieferung der Materialien und ; ;
3 Vorhalten der Werkzeuge und Geriite, sowie Wasserhaltung 7| — 66 | 50
2 5 7 m Zementrohre (6 Rohre und ein Schleusenstiick) von (0,15 m '; f
lichter Weite wie vor anzuliefern und zu verlegen einschl. i |
der erforderlichen Erdarbeitem . . . . . . . . . . . . . 3 | 50 24 | 50
Sa. Titel 4: Rohrleitungen i 91 | —
Titel 5: Pflasterarbeiten. | |
6 6 4,5 | qm Pflaster aus 0,30—0,35 m hohen, frost- und wetterbestindigen [ ,
Steinen in gutem Verbande herzustellen, abzurammen, und ; |
die Fugen mit reinem Zementmortel zu vergieBen, einschl. [ ‘
Lieferung aller Materialien und Ausfiihrung der erforder- |
hohen Erdarbeifen & 0sr i S c e s s o 5 | 50 24 ‘ 75
Sa. Titel 5: Pflasterarbeiten !I 24 | 75
Citel 6: Insgemein. '
1 Fiir unvorherzusehende Arbeiten, zum speziellen Nachweis, ‘
insbesondere fiir Anbringung eines Rechens vor dem Rohr-
einlauf, Lieferung und Anbringung eines Staubrettes in
der Nute der vorderen Mauer zum Abschlusse des Quell-
wassers, fiir erschwerte Wasserhaltung und zur Abrundung 73 | 05
Sa. Titel 6: Insgemein 73 | 05
Zusammenstellung. fr
Titel 1: Erdarbeiten Sl Lo et
, 2: Maurerarbeiten . . 68 | 20
. 3: Betonarbeiten . . . . el
oood Ronhrleitung: . o 91 | —
. b: Pflasterarbeiten . . . . . .. 24 | 76
o PR Inpgeamein: o A BTN 73 | 05
Zusammen 350 | —
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Kostenberechnung

zZu einer

Sohlstufe

von 0,00 m Abfallhdhe,

A

Nr. der| 153 g s
Massen-
berech- Gegenstand
nung
Erlduterung
siehe bei Nr. 46.
__,}__,,_1_._
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
Erdarbeiten sind vor Beginn der Arbeiten nach der jeweiligen Beschaffenheit des FluBbettes
genau zu ermitteln.
Citel 2: Dolzlieferung.
1 Grundpfihle . . . . . . R e e 1 | ern S 0,400 cbm
Vearplankimg sistrsssac) & BB 060006 o . . .. . - 0168 L
L O 2,00.0,65.005 . . . . . fde Rl C 0085
A TR 9 . 300 B0 0B s oo o . 0210 L
i e S D R R i e 0,070
diasden [ bani: B OIEE L B0 HODB P o Adess s | 4, 0,153 .
I e 00 060005 ¢ e ) 0,030 .
1,091 ebm rund 1,10 ecbm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
=) -
© LIOREROET e = | . o T ey R s e 00 g
3,80 + 3,50 ’
E BOORRIE e A A 14,60
380 +2,90 _
et T T T S Eae 33,50 .
55,10 ebm rund 55,5 qm.
3 Citel 4: Eisenlieferung.

5 kg Kleineisenzeug.



Nr. der i : Einheits- __.
Lfd. Massen- Stiick- preis h(::ll':,
Nr. | berech- | zan) Gegenstand el B e

nung Mk.| Pf.| Mk ‘ Pf

|
|
B. Kostenberechnung. |
Citel 1: Erdarbeiten.
Erdarbeiten sind vor Beginn der Arbeiten nach der jeweiligen '.
Beschaffenheit des FluBbettes genau zu ermitteln.
Citel 2: Dolzlieferung.
1 1 | 1,10 | ecbm gesundes, scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle an-
zuliefern und zu verarbeiten, einschl. eines zweimaligen
Anstriches mit Karbolineum, Einrammen der Grundpfihle
inkl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Gerite . . 90 | — 9 | —
Sa. Titel 2: Holzlieferung 99 | —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
2 2 55,6 | qm Bruchsteinpflaster von im Mittel 0,35 m Stirke in der
Sohle des FluBbettes und den Béschungen kunstgerecht
herzustellen und die Fugen mit Moos zu stopfen, einschl. \
der erforderlichen Erdarbeiten, inkl. Gestellung der Geriite !
und Werkzeuge und Lieferung der Materialien . . 4| — 222 ll -
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 292 | —
Citel 4: Eisenlieferung. |
3 3 5) Kg Kleineisenzeug, wie Schrauben, Nigel etc., frei Baustelle ,
anzuliefern und zu verarbeiten . . . . . . . | .| — 180 2 | 50
Sa. Titel 4: Eisenlieferung 2 | 50
|
Citel 5: Insgemein. |
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Beseiti-
gung von Steinen im FluBbett, fiir Anbringung eines Stein-
wurfes und fiir alle sonst auftretenden Schwierigkeiten 16 | 50
Sa. Titel 4: Insgemein 16 | 50
Zusammenstellung. |
i
Titel 1: Erdarbeiten S
-, 2: Holzlieferung:. . . . 99 i ==
3: Pflasterarbeiten . . . . . . 999 | —
. 4: Eisenlieferung 2 I 50
. ©: Insgemein . . . 16 '| 50
Zusammen 340 ! i




46

Drei verschiedene

Sohlstufen.

Erlduterung.

Die gepflasterten Sohlstufen werden eingebaut, um das Lingsgefille eines
Wasserlaufes zu verringern oder aber auch, um sich mit der Bachsohle den Gelinde-
verhiéltnissen besser anzupassen. Wenn diese Abstiirze nicht mit einem Wehr oder
Stau verbunden sind, sollen dieselben eine Hohe von 0,50 m nicht iiberschreiten.
Gewohnlich werden dieselben (,30—0,40 m hoch gemacht. Soll die Héhe des Ab-
sturzes erheblich gréBer werden, so sind eventl. zwei Abstiirze mit einander zu ver-
binden (siehe Blatt 47). Der Absturzboden bezw. Hinterboden soll das zehnfache
der Absturzhohe als Liinge erhalten. Sowohl der obere als der untere AbschluB der
Pflasterabstiirze werden durch Bohlwinde bezw. Rundpfahlwiinde, vor denen vielfach
noch ein Steinwurf angebracht wird, gegen Unterspiilung gesichert. Ebenso werden

die beiden Grabenbéschungen auf die Linge des Absturzes durch Pflaster gegen
Abbruch geschiitzt.

o DN
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@
Kostenberechnung

zZu einem

doppelten Sohlabsturz

von 0,70 m Hohe.

Erlduterung.

Der projektierte doppelte Sohlabsturz dient dazu, das iiberfliissige Gefille des . -Baches
zu verbrauchen und dadurch die Wassergeschwindigkeit auf ein fiir Sohle und Boschung un-
schidliches MaB zu mindern. Da wetterfeste Bruchsteine in der Nihe zu haben sind, wird Stein-
pflaster mit Pfahlwinden zur Herstellung des Absturzes verwendet. Da die Absturzhohe iiber
50 em betrigt, so ist ein Doppelabsturz von 30 und 40 em vorgesechen. Da die Gesamthohe
des Absturzes 0,30 + 0,40 = 0,70 m betriigt, so ist seine Gesamtlinge zu 8,0 m, also etwa das
Zehnfache seiner Hohe angenommen worden. Die Bachboschungen, welche mit einer Anlage
von 1:1'/, durchgefiihrt werden, erhalten wie die Sohle ein Schutzpflaster je nach Erfordernis
von 0,40—0,60 m senkrechter Hohe, welches durch vorher zu schlagende Pfahlwinde aus Rund-
holz gegen Unterspiilung gesichert wird. Das Niederschlagsgebiet des Baches betriigt an der
Baustelle 3,73 qkm ; die Wasserabfiithrung bei einer Annahme von 300 1/qgkm/sec fiir W. H. W.
betriigt demnach 3,73 . 0,300 = 1,12 cbm/sec. Bei einem Gefille von 0,005 = 5%, 0,5 m Sohlbreite
und 1'/,facher Bsschung ergibt sich hierbei eine Wassertiefe von 0,68 m und eine Geschwindig-
keit v von rund 1,08 m/sec. Der Wasserquerschnitt F betrigt (0,5 + 0,68 . 1,5) . 0,68 = rund
1,04 qm, die obere Breite desselben B =10,6 +2.0,68. 1,5 =254 m. Die Fallhthe von 0,30 m
erzeugt eine Geschwindigkeit von V2gh= V19,62 . 0,30 = rund 2,43 m/sec. Es wird sich also
im Scheitel des Absturzes eine Wasserfliche F von é—‘;ﬁ = 0,46 qm mit rund 32 em Wassertiefe
einstellen, was zur Folge hat, daB sich vor dem Absturze in der Oberfliiche des Wassers eine
Senkungskurve bildet. Die Senkungstiefe h betrigt 0,68 — (0,10 + 0,32) = 0,26 m. Die Aus-
dehnung dieser Senkungskurve nach oberhalb berechnet sich (nach ..Tolkngitt, Grundlagen der
Wasserbaukunst*, Seite 132) zu | PN =§ [f (a o Z) 4. f (a '; h)] (1 8] (’E’ e .]_ % In dieser
Formel bedeutet linz) den Abstand vom Wehre beaéw. der Senkungsstufe, bei welchem die Senkung

nur noch z m betrigt; a die Querschnittstiefe (Fiillnhe der Profilparabel) fiir die gleichférmige
Beweg‘-‘“g oberhalb der Senkungskurve = %: J das Wasserspiegelgefille; h die Senkungshohe
Inm iber der Stufe: z die Senkungshihe im Abstande 1 von der Stufe; ¢ den Geschwindigkeits-

koeffizienten nach Bazin — c= 1 P BT géjgi k8l = £y
V/ 0,00028 + 0,00035 F i)
Mithin ist 1, — OSL [ (0SL—0008) _ 1 (0810267 (;_ 005 20°) _ 0260008 _
n ist 1[111} —Eg f(g—o’ﬁ'l—) e ( 0,61 )__ (1 0,005 g|81) 0‘|005

}322 Lf (0,995) — ¢ (d,564)] . 0,57 — 51,4 = 69,54 . (1,889 — 0,5676) — 51,4 = 91,306 — 51,4 = 39,9 m.
o Senkung des Wasserspiegels reicht also bis rund 40 m oberhalb des Absturzes.

—S e



Nr. der
Massen-
berech- GegenSfand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 50 Stiick Grundpfihle & 1,40 m lang, 0,10 m Durchmesser.
2 1 T 5 8.1:.200m" o 0 105m 5
Citel 2: Pflasterarbeiten.
3 Sohl- und Béschungspflaster %ﬂrg’o WINESS T R s N 2,95 cbm
2
dto. ?”(}‘_.%3’”.1,1 ..... Sl Rt L - [RIAR
949
dto. i S ey, 3l
28+39
dto. ""80'3’” I 1 BT R 420
9+
dto. s D S e
3.0+2
dto. Lt S SRR TR
26,29 cbm rund 26,3 cbm.
' :r. der I Einheits- Geld-
- | Massen-| StUCK-
reis be
Nr. | berech-| zani Gegenstand i Y
nung Mk. | Pf.| M f-pr.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 50 Stiick Grundpfihle, & 1,40 m lang und 0,10 em Durchmesser,
aus gesundem Tannenholz, frei Baustelle anzuliefern, zwei-
mal mit Karbolineum zu trinken und einzurammen, einschl.
Gestellung der Rammwerkzeuge und Geriite 1| — 46 | —
2 2 19 | Stiick desgl., jedoch 1,20 m lang, sonst genau wie vor . . . | — | 85 16 | 15
Sa. Titel 1: Holzlieferung 62 | 16
Citel 2: Pflasterarbeiten.
3 3 26,3 | qm Kopfsteinpflaster aus Grauwacke oder Basalt 30 em stark
in der Sohle des Bachbettes, sowie den Boschungen kunst-
gerecht herzustellen und die Fugen mit Moos zu stopfen,
einschl. Lieferung der Materialien, Geriite und Werkzeuge,
sowie Herstellung der erforderlichen Erdarbeiten . . . .| 4 | 50 118 | 35
Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 118 | 35
Citel 3: Insgemein.
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Her-
stellung eines Steinvorwurfs vor und hinter dem Bauwerk,
Steinbeseitigung und sonstige Schwierigkeiten und zur
Abrundungder: Bausumime .o Shac s Sl e s 19 | 50
Sa. Titel 3: Insgemein 19 | 50
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . . . 62 | 15
. 2: Pflasterarbeiten. . . . . . | 118 | 35
B T T RS SR S i 19 | 50_
Zusammen 2004 |i—=




)

Kostenberechnung

Zu einem

senkrechten Absturz

aus Beton

von 0,00 m Hdohe.

Nr. der = PSR I
Massen-
Mok Gegenstand
nung
Erlduterung
vergleiche Nr. 46 und 47.
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 B{’-Ugr_‘ube: raverse - . . 08504058000 .. . .owin e e 0,42 cbm
Hinterboden . . . = 2ia2b 180200 Sl sl e 9 O
< <
L e AL LRI T R R s
dto... of LR At 40+33° AUBD gAY oya” Pas meiiaegld
dto.. . |- Shmae 2 -1—89;{_1’60,1,50.[],25 catritond ko sol R ok
ADRtITS o § e HAIE 300 1,200001008 e fiaa aesiinineig 2,38
C
o tlRipanic b o) 138 e BLT e B
Mbrhoden | .. 0T 340 . 1(}[5 023 A oo o T e 1 o
12,24 ebm rund 12,30 ebm.
2 Citel 2: Betonarbeiten.
= Genan wie yor-. .. - .~ - DEREbYSTF L AT AT e | R
3 Glattateicl 1T . 0 . IR B . . e 3,40 cbm
dtodiesate bk 2l BS06 s Fhar e Wakaraeson sbiia 3,66 .
L et R B R b a1 Sl 5 SRS SIS 235
st IR v = Oigloaanty b 00 b
T s B SR T SRR |
: 35,84 86 rhd bbb
Citel 3: Pflasterarbeiten.
4 Zu beiden Seiten des Absturzes ca. 7 qm Kopfsteinpflaster.



Einheits- 2
Lfd. Massen- Stiick- G [ll"BiS hg:ll':
Nr. | berech-| zahl egenstand g
nung Mk. | Pf. Mk. Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 12,3 | ecbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, bis auf eine |
groBte Entfernung von 50 m im Umkreise zu verkarren
und zu verbauen, einschl. Gestellung der Karren, Bohlen
und Werkzeuge 1| 50 18 | 45
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 18 | 45
|
Citel 2: Betonarbeiten. |
2 2 12,3 | ebm Beton fiir Sohle und Fundamente des Absturzes in Mischung '
1Z.:3 S.:6 K. herzustellen, zwischen Schalungen zu bringen
und lagenweise festzustampfen, einschlieBl. Lieferung der
Materialien, Vorhaltung der Schalungen und Gestellung: |
der Geriite und Werkzeuge . . . . . . 25 ‘ — 307 | 05
84 3 36 | qm Zementbestich und Glattstrich der Grundfliche und der
Seitenwandungen in verlingertem Zementmortel sauber
auszufithren, sonst wie vor ST s 1| — 36| —
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 343 | 50
Citel 3: Pflasterarbeiten. l
4 4 7 qm Kopfsteinpflaster, 25 em stark, in der Sohle des Baches II
und den Boschungen kunstgerecht herzustellen und die
Fugen mit reinem Zemefitmortel sauber zu vergieBen, {
einschl. Lieferung der Materialien und Gestellung der Ge-
rito und ‘Werkzeuge . . . . . . .icicrennss. b | — 36 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 35 | —
Citel 4: Insgemein.
5 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Stein-
beseitigung, Herstellung einer Steinpackung zur Sicherung
des Abschlusses, Wasserhaltung und sonstige auftretende
Schwierigkeiten und zur Abrundung der Bausumme 43 | 05
Sa. Titel 4: Insgemein 43 ! 05
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten 18 | 45
. 2: Betonarbeiten 343 | 50
. S Rfnsterarheiten’ . .. . . . 3 | —
4: Insgemein . . 43 | 05
Zusammen 440 | —




®

Kostenberechnung

zu einem

gepflasterten Ueberfallwehr

von 1,40 m Héhe.

EZICON

Erlduterung.

Das projektierte Ueberfallwehr soll anstelle des verfallenen Miihlenwehres der .......-Miihle
errichtet werden und zugleich mit dem Miihlengraben auch den Bewésserungsgraben Nr. ...
der Ent- und Bewiisserungsgenossenschaft zu ....... speisen. Der Wasserbedarf beider Griben
betriigt bei vollem Miihlen- und Wiisserbetrieb zusammen 3,927 cbm/sec. Bei einer Sohlenbreite
von 1,2 m, einem Gefille von 19, und 1'/,facher Boschungsanlage des Miihlengrabens, ergibt
sich fiir die vorstehende Wassermenge nach , Patt, Tabellen zur Ermittelung der Wassergeschwindig-
keiten und -Mengen*, eine notwendige Wassertiefe von 1,40 m in demselben. Die Wehrkrone
muf demnach 1,40 m tiber der Bachsohle liegen. Da das H. H. W. im Bache 8,29 cbm/sec betrigt
und eine Wassertiefe von 1,70 m erreicht, der Miihlgraben jedoch nur 3,93 ebm aufnehmen kann,
so ergibt sich fiir die iiber die Wehrkrone — bei einer Wassertiefe von 1,70 — 1,40 = 0,30 m
tiber Krone — abzufiihrende Hochwassermenge ein Wasserquantum Q = 8,29 — 3,93 = 4,36 cbm/sec.
Die Geschwindigkeit des vor dem Wehre ankommenden Hochwassers betrigt 0,60 m/sec.

Das neue Wehr soll aus 25—40 em starkem Trockenpflaster auf 15 em starker Schotter-
bettung zwischen Spundwénden und Flechtziunen hergestellt werden. Das Fallbett ist 1:5
geneigt und verjiingt sich um 1,4 m bis zum Aufsturzbett. Letzteres ist 9,0 m lang und wird
durch eingebaute Flechtziune gesichert. Die Grabenboschungen sind auf 50 em Hohe mit
Boschung 1:1 gepflastert, im iibrigen erhalten dieselben eine Anlage von 1:2 bis 1: 3.

Die erforderliche mittlere Wehrbreite b berechnet sich nach der Formel fiir vollkommene

Ueberfille: b — - — Q _ ——.

Yy V2g [(h+ k) ¥y — k3]

(nach neueren Versuchen 0,50); g die Beschleunigung der Schwere — 9,81; h die Ueberstromungs-

2

hthe des Wehres; k die Geschwindigkeitshohe des Wassers Q‘rE’ wobei v ungefihr 2 m oberhalb

des Wehres gemessen wird; Q die in der Sekunde iiber den Wehrriicken abﬁiiﬁgélde Wassermenge.
\hth = ——-—0’602 — = ' = e :

4 in k 9. 9,81 = 0,0138, h == 0,30, Q == 4,36 und b = 0’57 3 4’429 [(0,3 +0,0183) e 0)0183 !;,]

=970 m. Es ergibt dies eine Wehrkronenlédnge von 9,70 — 2 . 0’230 = 9,40 m.

Hierin bedeutet 2/; « einen Koeffizienten — 0,57

w‘v/



Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Holzlieferung.
1 Grundschwelle 8,20 . 0,15 . 0,20 . 0,246 ebm
Grundbohle 0,70 . 0,05 . 8,20 . 0,287
0,533 ebm rund 0,54 ebm.
2 Spundwiinde . 11,20 . 2,50 28,00 qm
dto. 9,00. 2,50 . 22,50
50,50 gm.
3 Grundpfihle . 61 Stiick, & 1,20 m lang, 0,10 m Durchmesser.
4 dto. (§ % » e OB -
5 Weidengeflecht . 23 . 0,60 13,80 qm.
Titel 2: Pflasterarbeiten.
6 Vorwehr &@%E@ 1,40.V2 18,03 qm
Wehrkrone 10,00 . 0,50 5,00 . L
40 em stark, auf Kiesbettung.
Abfallboden BN 42,75
Hinterboden " i 17,00 .
7 dto. B0 6D 50 91,00 , 30 em stark, auf Kiesbettung.
8 dto. 6—’2_-5—3& .40 19,00 ., 25 cm stark, auf Kiesbettung.

122,78 qm rund 123 qm.



Nr. der ' Einheits-
Lfd. | Magsen.| Stiick- Geld-

Nr. [berech-| zqp Gegenstand | preis | betrag
nung Mk | Pf.| Mk | Pf.

B. Kostenberechnung.

Titel 1: Holzlieferung.

1 1 0,54 | ecbm gesundes scharfkantiges Tannenholz frei Baustelle anzu-
liefern, zu verarbeiten, mit Karbolineum zweimal zu streichen
und nach Angabe und Zeichnung einzusetzen, einschl. Ge-
stellung der Werkzeuge und Gerdte . . . . . . . . |80 | — 43 | 20

2 2 50,5 | qm Spundwiinde, 10 em stark aus Kiefernholz, frei Baustelle
anzuliefern, mit Karbolineum zweimal zu trinken und ein-
zurammen, einschlieBl. Gestellung der Rammwerkzeuge
TR S ) T s S e G e B B e Y

3 3 61 Stiick Grundpfihle aus gesundem Tannenholz, je 1,20 m lang
und 0,10 m Durchmesser, frei Baustelle anzuliefern und
mit Karbolineum zweimal zu trinken, und einzurammen,

einschl. Gestellung der Rammwerkzeuge und Geriite . — | 70 42 | 70

4 {t Stiick desgl., jedoch 0,15 m Durchmesser, sonst wie vor . — | 90 6 | 30
5 13,8 | qm Weidengeflecht nach niherer Angabe herzustellen, einschl.

Lieferung der Materialien . . . . . . . . . . . .| — 150 6 | 90

Sa. Titel 1: Holzlieferung | 1866 | 60

Titel 2: Pflasterarbeiten.

6 6 83 | qm Pflaster aus wetterfesten Grauwacke- oder Basaltsteinen,
40 em stark mit 15 em Kiesunterbettung, in Moos kunst-
gerecht nach Zeichnung herzustellen, einschl. Lieferung
aller Materialien, Vorhalten der Geriite und Werkzeuge

undidersirdarbeiten . . . eI SN dbut. 4 | 50 373 | 50
f 7 21 | qm Pflaster des Hinterbodens in einer Stirke von 0,30 m,
soust wie vor, herzustellen . . . . . . . . . . . 3 | 60 73 | 50
: 8 19 | qm Pflaster von 0,25 m Stirke ohne Unterbettung, sonst wie
Yor; hermstallan . . - -l CiRen e e == perr st
Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 504 i =%
Titel 3: Insgemein.
9

Fiir alle unvorhergesehenen Fiille und Arbeiten, insbesondere
fiir erschwerte Rammarbeiten und Wasserhaltung zum be-

sonderen Nachweis und zur Abrundung. . . . . . . 329 | 40
Sa. Titel 3: Insgemein 329 | 40
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . 1866 | 60
. 9. Pflasterarbeiten . . . .. 504 | —
=TSN SERTIBIIL . o o g 329 | 40

Zusammen 2700 | —
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Kostenberechnung

Z1 einem

Grundwehrpyr

in Beton von 0,70 m Héhe,

LTS

Erlduterung.

Das projektierte Grundwehr soll zur Ableitung des Miihlengrabens Nr. . aus dem
Bache Nr. ... in Station 10+50 errichtet werden. Der Stau muf, um dem Miihlengraben
das notige Betriebswasser zuzufiihren, eine Hshe von 0,70 m erhalten. Die Breite des Wehres
ist so bestimmt worden, daB ein hochstes Hochwasser des Baches von 4,30 ebm/se¢ ohne Aus-
uferung iiber das Wehr abflieBen kann. Das Wehr soll in Beton mit geneigtem Abfallboden

und Reaktionsmulde ausgefiihrt
werden, da bei dieser Bauart
der Wehrkorper den geringsten
Angriffen des iiberstrémenden
Wassers ausgesetzt ist. Zur
Verminderung der Kontraktion
, “iiber dem Wehrriicken soll der
’ Vorboden des Wehres gegen
II den Riicken ansteigen. Die
: geometrische Konstruktion des
o Wehrkorpers geht aus neben-
|
9

stehender Skizze hervor. Alle
Einzelheiten sind der beigefiig-
ten Zeichnung zu entnehmen.

Berechnung der Wehrriickenbreite: Die Hochwasserhthe im Bache betrigt an der Bau-
stelle 0,90 m. Da die Bachtiefe 1,10 m betrdgt, so ist ein Aufstau von 1,10 — 0,90 = 0,20 m
angiingig, ohne daB eine Ausuferung des Wassers stattfindet. Die Wehrhohe betrigt 0,70 m.
Dieselbe bleibt demnach um 0,90 — 0,70 = 0,10 m unter der Hshe des abfliecBenden Hochwassers.
Die Geschwindigkeit, mit der das Hochwasser vor dem Wehre ankommt, ist zu 1,50 m/sec ermittelt,

2
sodaB die dadurch bedingte Geschwindigkeitshohe -2‘7— = k = 0,1147 rund 0,115 ist; 2/; ¢, =

%.02. 0,57 u = 0,62. Die Wehrbreite berechnet sich demnach nach
N _a.q  der Formel fiir unvollkommene Ueberfiille zu

- T~ - -

0.9

T b iy i -
e 3% ‘ Sk Ysm V2g [(h+K)» — K% +u,.aV2g.Vh + k

2,525 . [(0,20 + 0,115)% — 0,115%] + 0,62 . 4,429 . 0,2 V0315
S ergibt dies bei einer Boschungsbreite von je 0,50 m beiderseits des Wehrriickens und 0,40

m Wassertiefe iiber demselben eine Linge des Riickens von 6,60 — 2 . 0,50 . 0,20 = 6,60 —
0,40
0,50 = 6,10 m.

— 2

<

= rund 6,60 m mittlere Breite.




Nr. der

Massen-
g Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 Bangeube . L . oL Sl SR R e R S 2,90 ecbm
B  O§ .f1 . oLy A 5 %Y = 156
- 2 BN 000 o s 5 190 .
R S 5, AR 750 .
O R O o 7’5;“5’2 @ AT ke & IR L NS 25,40 .
Bt o St R 252 .
g R 05 10.82 . . ... 1,60 .
1.8-+1,
T 2 (255 0 RO 200 .
4538 cbm
Arbeitsraum rund 109/, = 4,62 .
50,00 ebm.
Citel 2: Betonarbeiten.
SR P e Aom 507,050 #2280 o4 150" S g Lo
Wehrkorper [ 22520 08+ (1,55 +1,80) . 025+ 7,5 . 09+ (7 +0,10) 05] - ~29 166 .
(75 . 1,6+ (070 +0,10) . 05 +7,5 . 1,3+2 . 0,70 . 0,2+ (0,70 +0,10) . 0,61 22 11,46
(0702 n——O—'L) B . . . .. ... 085 .
Eiiialignan TIna W ante (75 . 1,3 +2. 020 . 0,70 + (0,70 + 0,10) . 0,6 + 6,4 X
035+2.07. 12+ (070 +0,10). 055]. 2 . , . 1487 .
[6,4.0,85+2.0,7.12+(0,7+0,1).0,55+5,2.1,0)+2.07. 05+(07+01) 0612 10,74
B2.03+2.07.05+(07+0,1).06+32.03+(18+14). 025]20 i
PRANOEES oot < i) - ronls B2. 1018+ F4=028] .06 . oo J. o .. 2008
53,45 cbm
BEORET R Bl T E
52,12 cbm
rund 52,2 cbm.
3 | Ansiohtsfiiche 46 .15+ (46 +2. 1,55 + 6,10 +2.088). 3. 1460 qm
dto. @5 8 0SB B 8 delB) st sieraliondh 07 8,13
dto. 61-42.1,154L50+-2.21). 220 ....... 1750 .
dto. S b g e o7 ) U s i 1578
dto. B8 +2.144 +23+2.190). 25 ....... 1598 .
72,07 gqm rund 72,1 qm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
4 BUSSHIRREIRaee ST QT 3 BE I 1By . S0 s 5 - (R 4,65 qm rund 5 qm.
5

Steinwurf . . . . ., | 9%’-’1 TS - 80y 12indagprivent] 1 1,61 cbm rund 2 ebm.



Nr. der

172 Stk Einheits- Geld-
| Massen-| Stuck- preis b
etra
Nr. | berech- | zahl GegenSfand ] :
nung Mk | Pr.| Mk | Pf
B. Kostenberechnung.
Citel 1: €Erdarbeiten.
1 1 50 | cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, beiseite zu lagern,
spiter zur Hinterfilllung zu verwenden oder nach Angabe
der Bauleitung zu verkarren und einzuplanieren, einschl.
Gestellung der Gerite und Werkzeuge, sowie Wasserhaltung 2| 50 125 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 125 | —
Citel 2: Betonarbeiten.
2 2 52,2 | cbm Beton in der Mischung 1Z.:3S.: 6 K. herzustellen, wo l
erforderlich, profilmaBig einzubringen und lagenweise zu
stampfen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhalten
der Schalungen, Geriiste und Geriite und Wasserhaltung . | 25 | — | 1305 | —
3 3 72,1 | qm Zementbestich und Glattstrich der Grundfliche und der
Seitenwandungen in wasserdichtem Zementmortel sauber
auszufithren (Mischung 1 Z.: 2 8.), sonst wie vor 1|50 108 | 15
Sa. Titel 2: Betonarbeiten | 1413 | 15
' i
Citel 3: Pflasterarbeiten. :
4 4 4 qm Boschungspflaster i. M. 0,25 m stark herzustellen und mit
reinem Zementmortel 1 Z. : 2 S. zu vergieBen, einschliefl.
Lieferung der Materialien und Geriite 4 | 50 18 | —
5 5 2 cbm Steinpackung zur Sicherung der Wehrabschliisse bezw.
Herdmauern herzustellen, einschl. Lieferung des Materials 5| — 10 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 28 | —
Citel 4: Insgemein.
6 Fir unvorherzusehende Arbeiten, insbesondere fiir Felsspren-
gung, vermehrte Wasserhaltung und sonstige Schwierig-
keiten zum besonderen Nachweis 133 | 85
Sa. Titel 4: Insgemein 133 | 85
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . 126 | —
. 2: Betonarbeiten 1413 | 15
. 3: Pflasterarbeiten 28 | —
. 4: Insgemein 133 | 85
Zusammen 1700 | —
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Kostenberechnung

zZu einem

Grundwehr und Sperrschleuse

aus Beton

von 0,70 m Hohe.




Erlduterung.

Das projektierte Wehr soll zur Speisung des Werkgrabens der ... Papierfabrik in
Station 10+ 50 des .........-Baches eingebaut werden. Mit demselben in Verbindung soll im Werk-
graben der Fabrik eine Sperrschleuse errichtet werden, die bei Hochfluten nur soviel Wasser
durchldBt, als der Graben ohne Schidigung des Fabrikbetriebs fiihren kann.

Das héchste Hochwasser im Bache stellt sich bei einer Wassermenge von 7,21 cbm/sec
auf die Ordinate 105,7, mithin in einer Wassertiefe von 105,7 — 104,8 = 0,90 m, ein. Der Werk-
graben kann 2,98 cbm/sec durch die Fabrikanlage hindurch abfithren. Die Wassertiefe in dem-
selben ergibt sich hierbei zu 1,0 m. Fiir die normale Betriebswassermenge ist eine Stauhthe
des Wehres von 0,70 m notwendig. Nach dem Vorhergehenden bleiben also bei Hochwasser
noch 7,21 — 2,98 — 4,23 cbm/sec iiber die Wehrkrone abzufiihren. Hierbei stellt sich unterhalb
des Wehres eine Wassertiefe von 0,70 m im Bache ein. Die Geschwindigkeit des vor dem Wehre
und der ’Schleuse ankommenden Wassers kann, weil sie 0,50 m/sec nicht iibersteigt, vernach-
léssigt werden. Da das Hochwasser nicht ausufern soll, so ist eine Ueberstauung der Wehrkrone
von 105,9 — 105,56 = 0,40 m zulissig.

a) Berechnung der Wehrkronenlinge: Da die ankommende Geschwindigkeit vernachlissigt wird,

berechnet sich die mittlere Breite b des Wehres nach der
Q

+105.5

Formel fiir vollkommene Ueberfille b —

TREE o N e SO0 5 493 Yoty .H V2 ﬁ h’
‘o, T 8y = 0BT, b= : __ — rund 6,6 m mittlere
i g HoTs) 9,525 . 0,4 . VOA
Breite. Hs ergibt sich bei 0,5 m breiten Boschungen des
Q5.x. 6o .. Q5 o 3 5 o % e

‘K-\—w}:- Ceiinn Wehrriickens eine Wehrriickenlinge von 6,60 — 0,50 —

o f 6,10 m. '

M e e~ >

b) Berechnung der Sperrschleuse: Die Breite der Schleuse betrigt 2,70, der Wasserstand im
Werkgraben bei einem AbfluB von 2,98 cbm/see rund 1,0 m. Das Hochwasser vor der
Schleuse erreicht, wenn das Wehr 4,23 cbm/sec abfiihrt, eine Hohe von 1,10 m, also 0,10 m
mehr als im Werkgraben. Soll nun nicht mehr wie 2,98 cbm/sec in den Werkgraben ein-
flieBen, so muBl die Hohe der Sperrschleusensffnung durch Einsetzen von Staubohlen ent-

sprechend geregelt werden. Nach der Formel fir Schleusenwehre

Z. o, und Grundablisse fiir diesen nebenstehend skizzierten Fall, ergibt

7,70 sich die Hohe der Oeffnung
a 4.0 it Q_ e 2398 ST 0’90 m,
X «.b.V2gVh  0,656.270.4,429.V01

Da die Schleusensffnung 1,40 m hoch ist, so muB also eine Staubohle von 0,50 m Hohe

eingesetzt werden.

Das Wehr soll in Beton mit senkrechtem Absturz hergestellt werden. Der AbschluB

desselben wird durch Herdmauern und Steinwurf gesichert. Alles Nihere ergibt sich aus der
beigegebenen Bauzeichnung.

e e



Nr. der

Massen.
betock’ Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 Wiahiol). RS D Ob 0O EMEE G S 3,69 cbm
R Rl 1.8 180118655 . <3 saatr. . . 13,76
Gt ST NSRS 06+1502§5 T30 ........... 6,79 .
R | moual e LIS 85 D 8407 .
L e Ml 416.135.20+ =525 140 .10 1563
1,82 L0,
i 2 05.10.200-+2. L322080 095.161 32
LA HERECEE Saeane . 13—;— 0,25 . 20853538 L 0,97 .
2,7+6,0
Sperrschleuse . . . . . . 60.24.10—= 5 - 1,4.5100 __fﬁﬁl__:_
85,54 ebm rund 90 cbm.
Titel 2: Betonarbeiten. i0
2 Grundwehr: Vorboden 0,75 .0,5 (5,9 +0,7) +[(5,6 + 0,91) 0,25 + (5,95 + 1,56) 0,25] 5 423 cbm
Wehrkorper 085 0_
[ 595 +1.56) 025 + 7,28 . 06 + 2509 Bl 01] UL BT &
085 0,9 . 0,85+ 0,85 : T
[7.28.06+ ” =2 06 0,1.0,1+7,3.0,95+ (0,6 +0,1).0,4] —;D 431 .
[73. 115+(06+011 Uﬂ 08 — 08 L e et e S 4508
Aufsturzboden
[7,3.0,45+(1,25+0,70).0,6 -0,1.0,1 +0,45 . 5,25+ (1,20 +0,75). 0,6 —0,1.0,1] .32 5 1395 .
0,25.5,25+(1,20+0,75).0,6 0,1 . 0,14+0,25.3,46+(0,8+1,2).0,35+2.0,5. 0(33] 9 219 .
(346 . 025 + (0,8 +1,2).0,85+2.05 . 033+(288+2 1,70) . 0,25) 5.—j 174 .
(288 +2.1,70). 025 + @3 +224). 0250 20 . . . . . . ... 1,35 .
[(1,0.29+2.1,12.025+26.10+2. 10 020] 0 ........ 164 .
Sperrsizchleuse 1503, 1307220 2 ihi6 (-sls0I 0 ve B sl o Wl daddaistagd: oo b dop, 924
B 109,40 + 98 1Wiloggliias i 101, yauilsirmegustuh, 3,96
: g 50,11 i
e rund 502 cbm.
8 | Zementglattputs: Wepr 38595 16 5,18 qm
5,45 + 6,1 2 -
“—g——‘ fad bkt 6.1 .. DO 0ASTEO Tonde naiali o Spiiis el ors 17.00 1,
1
9“;3"’9-7,0‘.. ............ dinaiy ssesnitogas |
0,91 -
2 Lh6l TOTMBINL SO S e R 292 .
0,74 . 14+ [0,74_06+£‘1_;%.3,5+w.2,0+
lﬁ%ﬂ 1, ] AR A 13,70 .
011075, PR LR R R 802 ,
Sperrschleuse 1,7 . 1,0 + =22 : 7 4 o %Lﬁ 10 + L 10;_1 4+
Lﬁé_lé (I VOR 0 97 .10 . ., (. 12,90
88,67 qm rund 89 gm.
Titel 3: Holzlieferung.
4 Sperrschleuse: Laufbohle - 8,1.05.008 . . . . . . . . . . . 0,124 ¢bm
dto. Stechbrett . 29.05.008 . . . . . . . .. .. 0,116
0,240 ebm rund 0,25 e¢bm.
Titel 4: Pflasterarbeiten.
5 Steinwart g S0 SREES 75,102 %E ............ 1,88 e¢bm
Aot ot oC fa s 4 20.1,0. %—5 ............ 0,50

1,38 ecbm rund 1,5 cbm.



Nr. der Einheits- G
Lfd. Massen-| Stiick- . G preis h[:terl':
Nr. | berech-| zani egenstand | g

nung Mk. | Pf.| Mk | Pf.

B. Kostenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
1 1 90 | cbm Erde aus offener Baugrube auszuheben, seitwiirts zu lagern,
zur Hinterfilllung des Bauwerks zu verwenden oder nach
Angabe zu verkarren und zu planieren, einschl. Gestellung
der Geridte und Werkzeuge und Wasserhaltung . . . . . 2| — 180 { —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 180 | —
Titel 2: Betonarbeiten.
2 2 50,2 | ebm Beton in der Mischung 1Z.:3 S. : 6 K. herzustellen, in
die Baugrube und wo erforderlich zwischen Schalungen
lagenweise einzubringen und zu stampfen, einschl. Lieferung
séimtlicher Materialien, Vorhalten der Schalungen, Gerite
und Werkzeuge sowie Wasserhaltung . . . . . . . . . 26 | — | 1286 | —
3 3 89 | qm Zementbestich und Glattstrich der Grundfliche und der
Seitenwidnde in Mischung 1 Z. : 2 S. sauber herzustellen,
gy st SRR S S ORI ol < 1|50 133 | 50
Sa. Titel 2: Betonarbeiten 1388 | 50
Titel 3: Holzlieferung.
4 -4 0,25 | cbm Eichenbohlen von 8 em Stiirke anzuliefern und nach An-
gabe und Zeichnung einzusetzen einschl. eines zweimaligen
Anstriches mit heifem Karbolineum und Lieferung einer
Aufzugvorrichtung fiir die Schitzbohle . . . . . . . . . 150 | — 37 | b0
Sa. Titel 3: Holzlieferung 37 | 50
Titel 4: Pflasterarbeiten.
5 5 1,6 | cbm Steinwurf (Steinpackung) zur Sicherung des Wehrab-
schlusses einzubringen, einschl. Lieferung des Materials . | 6 | — 9 | —
Sa. Titel 4: Pflasterarbeiten 9 | —
Titel 5: Insgemein.
6 Fir unvorhergesehene Arbeiten, vermehrte Wasserhaltung,
zum besonderen Nachweis und zur Abrundung . . . . . 186 | —
Sa. Titel 5: Insgemein 135 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 1680 i} —
» 2: Betonarbeiten . . . . . . 1388 | 50
. 3+ Holelieferung . . . - = % 37 | B0
» 4: Pflasterarbeiten . . . . . . 9 | —
. O SOARGOMOM 't . o e e 135 =3
Zusammen 1760 | —




®

Kostenberechnung

Zu einem

— Stauwehr ——

mit Sohlabsturz und
beweglichem selbsttitigem Bohlenaufsatz -

(Kippbohle).




Erlduterung.

Das in Station 10+ 50 des .....-Baches zu erbauende Stauwehr dient dazu, den Be-
wisserungsgraben Nr. .. . zu speisen. Dasselbe wird zweckmiBig mit einem Sohlabsturz
verbunden. Da die zur Speisung des Bewiisserungsgrabens notwendige Stauhéhe 0,80 m be-
trégt, so soll das Wehr mit einem festen Stau von 0,30 m und einem beweglichen von 0,50 m
Hohe angelegt werden. Der bewegliche Stau soll aus zwei aufeinanderstehenden Bohlen von
0,20 bezw. 0,30 m Hohe bestehen, von denen die obere bei einer Ueberstromung von 0,20 m selbst-
tatig kippt. In dem Bewisserungsgraben ist eine EinlaBschleuse mit Hochwasserverplankung
gegen unzeitige Ueberflutungen angebracht. Das Wehr soll ein Hochwasser von 4,26 cbm/sec
bei gekippter oberer Bohle ohne Ausuferung abfiihren kinnen. Da wetterbestindige Bruchsteine
in der Niahe zu haben sind, soll das Bauwerk in Trockenpflaster von 0,30 m Starke zwischen
Bohlwiinden hergestellt werden.

a) Berechnung des Durchflusses: Bei einem Wasserabflu von 4,26 cbm/sec stellt sich oberhalb
+10.75 des Wehres im Bache eine Wassertiefe von 1,05 m, unterhalb
desselben eine solche von 1,10 m ein. Die Geschwindigkeit
des vor dem Wehre ankommenden Wassers kann vernach-
ldissigt werden. Die notwendige Wehrbreite berechnet sich
alsdann nach der Formel fiir vollkommene Ueberfille zu
b B due oy Abs i g
- %su, h¥2gh 0,57 . 0,55 . 4,429 V0,55
Es ist dies die Wehrbreite zwischen senkrechten Winden. Da jedoch das Durchfluiprofil
bei den schrig ansteigenden Fliigeln sich nach oben erweitert, so rechnet sich die Linge der

S LR ey S ——— ——= eigentlichen Wehrkrone b, nach neben-
\f‘:— "_;F_ x / stehender Skizze zu b,=b hh— an.a __
¥ 0,556 .10,14 — 25 .025 rind 90t
> s 0,55 S el

7
b) Berechnung der Eichenholzstirken :
1. Griesstinder: Der auf einen mittleren Griesstiinder entfallende Wasserdruck ist bei 20 em

Ueberstromung der Kippbohle = P = 1000 . %@:@ . 2,25 = 505 kg. Der Wasserdruck
* greift im Schwerpunkte der Druckfliche, also in einer Hihe von 1—5 5 2a3—|—+bb 34 Ug){] '0153%)0 ",
/5% rund 0,20 m an und erzeugt unter Beriicksichtigung der StoBwirkung

‘a- s des Wassers mit 1,2 und des Umstandes, daB der Griesstiinder als

é ¥ A einseitig eingeklemmter Balken betrachtet werden kann, an der Bruch-
8 stelle ein Mmax =1,2 P1=12 . 505 . 20 =12120 em/kg. Das erforder-
_ ‘: liche Widerstandsmoment ist demnach W = %=1—%h@ = 151,56 em?.
e A {33} einer Stirke der Griesstinder von 15/15 ist das vorhandene W =
s e 1 U A = "
Y ~Llv = rund 563 em®. Die Stdrke geniigt demmnach.

9. Staubohlen: Die untere Staubohle erhilt den groBten Druck. Die Liinge derselben b ist
— 2,23; die Wassertiefe — 10,75 — 10,0 = 0,75 m; das Gewicht des Wassers = 1000
. kg/ebm, k — 80 kg. Es ergibt sich die notwendige Bohlenstirke aus der Formel

d=Db. g . w = 2,28 V% . %‘02 = rund 5,91 em. Gewihlt ist eine Stirke
von 8 em. Die obere Staubohlenstirke berechnet sich bei einer Wassertiefe von 0,30 +

0,20 (Ueberstrsmung) = 0,50 zu d, = 2,23 V% 05 E.?’01000

¢) Berechnung der Griesstéinderhohe fiir die bei 0,20 m Ueberstromungshohe kippenden Staubohlen:

= 483 cem, rund 5 em.

_-%—7?7‘,? F=h, (y - %) = 0,30 . (0,20 + 0,15) = 0,105; f, = h, y=
5 ‘y: 0.20. 9 1 1

: 0,80 . 02 =008; =" 08" _op45; y 1 Chlit sl

SLLE (OE??[)—; L 0,129 m, rund 13 em. Die Griesstinder

miissen demnach 0,20 + 0,13 = 0,33 m hoch sein. (Vergl.:
Gamann, ,Baukunde*, Heft 3 Seite 148.)

ﬂ



Nr. der

Jasan. Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Die Massen- und Kostenberechnung erstreckt sich nur auf das eigentliche Wehr. Die
Erdarbeiten sind bei der Veranschlagung des Bachbaues in Ansatz zu bringen.
Titel 1: Holzlieferung.
1 Grundpfihle, 0,10 m Durchmesser, a 1,20 m lang, rund 150 Stiick.
2 dto. | 0,15 m dto. 4350 Mt Lty ST 420 i
3 Staupfosten . . . . . . RS0 IELOAS oo e 0,135 ¢bm
dibit et i B SO 005 ot b avet0281 1
Wehrschwelle . . . . . AWM B Aba0Y iy, pienusig316 |,
Seitenholme . . . . . . SEEERURGS Jagntes MeY uenilodigh ey |
Schalungen| . . . . . . S UOEZ00 004 o S 0,120
10 S a2 0,75 8,00. {004 -8 56 Spisona 10,180 4.
dio. Vo 075 . 900 000 - e Suupen 0,270 .
el BN s 2 . 0,75.12,00.:0.048 oz tt - 0,120
LU B Bl A 1,00.. 0,04 -140 .. . ssivgws 0%, dwlosng 560 |,
W5, = | sshawwany | 20 PG00 o p0ui0i0n sueneis 0,080
Staubohlen , .o ol 0,302 ‘.‘4,44 L S R N R L 1

LHHELT B0 24l 08 . o2 L s 0,142 ,

2566 cbm rund 2,6 ebm,
Titel 2: Eisenlieferung,

30 1fd. m Kette, kurzgliedrig, per m 0,50 kg = 15,0 kg.
45 kg Kleineisenzeug.

Titel 3: Pflasterarbeiten.
6 | 400+600

9 3,00 ....................... 15,00 qm
1,60
ALttt Do S R L T
6,00
;9,00_3,50 _______________ meedintE, urgne9g o5 |
TR AT e St e otiid cleatiand et 40,50
2.%_@12'_2;@_3,5 ........ g i AR RS R e S
2
2' :50-;2}603’50 ................ e e e I 17,85 ”
ol R T I A SR SR S A SR A SN 520 ..
365+26 415+26 6,0+90 :
(___2___+ 5 + ) ) 1,0 ....... i o e 14,00 »

146,00 qm.




Nr. der Einheits-
Lfd. | Massep-| Stiick- . e hﬁf'd‘
Nr. herech- zahl 6 e g ens t an d e rag sl
nung Mk. | Pf. MEk. Pf.
B. Kostenberechnung.
Titel 1I: Holzlieferung.
1] 1 150 [ Stiick Grundpfihle, 0,10 m Durchmesser, & 1,20 m lang, aus
gesundem Eichenholz frei Baustelle anzuliefern, zweimal
mit heifem Karbolineum zu streichen und einzurammen,
einschl. Vorhaltung der Rammwerkzeuge und der Gerite 1| — 150 | —
2 2 25 | Stiick desgl., jedoch a 0,15 m Durchmesser und 1,50 m lang,
e T S S ek R e S M A0 5 S 21 — 50 | —
3 3 ‘26 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu-
liefern und der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten und
einzusetzen, einschlieBl. eines zweimaligen Anstriches mit
Karbolineum und Gestellung der Geriite und Werkzeuge . | 150 | — 390 | —
Sa. Titel 1: Holzlieferung b0 | —
Titel 2: Eisenlieferung.
4 4 15 | kg = 30,0 Ifd. m Kkurzgliedrige, schmiedeeiserne Kette von
4 mm Gliederstirke, frei Baustelle anzuliefern und mit
Fieonlask mytatreiohen . G51. MO . (K03 o o oye eiams 2| — B8O —
5 5 45 | kg Kleineisenzeug frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden | — | 40 18 | —
Sa. Titel 2: Hisenlieferung AR il
Titel 3: Pflasterarbeiten.
6 6 | 146,0 | qm Bruchsteinpflaster, 0,80 m stark, in der Sohle und den
Boschungen kunstgerecht herzustellen, abzurammen und
mit Moos zu dichten, einschl. der erforderlichen Erdarbeiten,
der Lieferung der Materialien und Gestellung der Werk-
genge und GArRioN LRk vodt S il 3 e b et o e st 4 | 50 667 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 6567 | —
Titel 4: Insgemein.
7 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Fels-
sprengung, Steinbeseitigung, Wasserhaltung und fir alle
sonstigen Schwierigkeiten und zur Abrundung . . . . . 106 | —
Sa. Titel 4: Insgemein 106 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . . . 590 | —
. 2: Eisenlieferung . . . . . . 171 4 e
. 2: Pflasterarbeiten . . . . . . 657 | —
LB iinEgemeln o D SRt 105 | —
Zusammen 1400 | —




Kostenberechnung

Zu einer

Wehranlage mit Stauschleuse

von 2,00 m LW,

mit Sohlabsturz.




Erlduterung.

Die projektierte Wehranlage soll im ......-Bache (Graben Nr. ... ) in Station 10+0

errichtet werden und soll sowohl zur Speisung des Miihlgrabens der ... -Miihle, als auch des
Bewiisserungsgrabens Nr. dienen. Mit ihr soll zugleich zur Brechung des Gefilles ein

Sohlabsturz von 0,30 m verbunden werden. Sowohl im Miihlgraben als auch im Bewisserungs-
graben, welcher 0,30 m hoher als ersterer abzweigt, wird eine Wassertiefe von je 30 em bei
uneingeschrinktem Mahl- und Wiisserbetriebe notwendig. Das Wasser soll demnach einen
festen und einen beweglichen Stau von je 0,30 m Hohe erhalten. Als abzufiihrende Wasser-
menge kommt ein Sommerhochwasser von 2,60 cbm/sec in Betracht. Der Wehrkorper wird
aus 30—50 em starkem Trockenpflaster mit einer Boschungsanlage 1:2 hergestellt; zu den Stau-
vorrichtungen wird Eichenholz verwandt.

Berechnung ner Wehrbreite: Bei einem Sommerhochwasser von 2,60 cbm/sec wird sich
ober- und unterhalb des Wehres eine Wassertiefe von 0,90 m einstellen. Die Geschwindigkeit
des ankommenden Wassers wird zu (0,8 m/sec angenommen.
m Die Wehrbreite (zwischen senkrechten Winden) b berechnet
28 A sich nach der Formel fiir unvollkommene Ueberfille zu
g% % a= 0,30 b Q
. Ysm V2g . [(A+ k) — K4+ . aV2g Vh+h
In dieser Formel ist Q (Wassermenge) — 2,60 cbm, a (Hthe des
unvollkommen [getaucht] abfliefenden Wassers) = 0,30 m, h (die
Hoéhe des vollkommen abflieBenden Wassers) — 0,30 m, g (Be-

2

schleunigung der Schwere) = 9,81 m, k (die Geschwindigkeitshthe) — ;_g 9 1 = (),0326,

Yy py = 0,57, uy = 0,62. Mithin b— - ila it =B
0,57 . 4,429 [(0,3 + 0,03)":— 0,03":] + 0,62 . 0,30 . 4,429 .V 0,33

e o T /?3 ~__— rund 2,75 m. Diese mittlere Breite

7: 5 03 von 2,75 ergibt fiir die 0,30 m hohe
Rt T Staubohle eine Breite
| (%

2,75.0,60+0,3.5.0,3

b, = o0 = 2,00 m.
Berechnung der Bohlenstiirke: Die Stiirke der Staubohle berechnet sich nach der Forme]
d= %] %, worin d die Stirke in m, 1 die Breite bezw. Liinge in m und h die Stauhghe in

m bezeichnet. d = géﬁ%g 9‘—2":-)'9 = 0,1.0,39 = 0,039 m = rund 4 em. (Wire anzunehmen,

daB die Bohle bei eintretendem Hochwasser nicht rechizeitig entfernt werden konnte und das
Wasser dieselbe dann 0,40 m iberstromte, so miiite dieselbe eine rechnerische Stirke von

0,1 '/9127 = rund 0,06 m = 6 em erhalten.)

cmj

Nr. der
Massen-
herbih. Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: ﬁolzlizferung.

1 Eekstdnder . . . . . 2.230.0,15.015 . .. 0,104 cbm
Gresslinger . . . . . 2. 2,00 0 15 . 0 e : R 0090
Holpaamess = o . 287D 0,15 T SN 0,233 2
HaohBmaaee = . . 98005 BB .. Lo i e =a 0209 %
Seitenbohlen . 9 0 Mllapaumans i . oo,
Grundbohlen . 0.90 . 9,80 QO USRS . . L s 0385

_ dto. SRR 80 03008, Lt s REEB
Mittelsténder . . . . . 2.060.0,15.006 . . . . o ARl
Staubohle . 208:.1030.004 . . . Zsscesen 002600
3 1,160 cbm rund 1,20 cbm.
2 40 Stiick Grundpfihle, & 1,30 m lang, 0,10 m Durchmesser.




Nr. der
Massen-
E Gegenstand

nung

Citel 2: Pflasterarbeiten.

3 2100 <53 2,00 qm
281002 260 .
4‘%22&,1,00..... R T
8_1»30%0_0,1100__.............. 920 .

4,00 . 4,60 18,40
! : X : 41,40 qm.
4 ca. 1 cbm Findlinge zur Hinterfillung der Grundpfihle.
Citel 3: Eisenlieferung.

5 15 kg Kleineisenzeug, wie Kette, Schrauben und Nigel ete.

e Nr. der — Einheits-|  Geld-

| Massen-| Stiick- reis bet

egenst P etrag

Nr. | berech-| zahi G g and =RERY (AP Le

nung Mk. | Pf| Mk. | Pt
|
B. Kostenberechnung. | |
Citel 1: Dolzlicferung. ‘ .

1 1 1,2 | ebm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu- | ‘
liefern, nach Zeichnung zu verarbeiten, mit einem zwei- | ':
maligen Anstrich von Karbolineum zu versehen und ein- '
zusetzen, einschlieBl. Vorhaltung der Geriite, Werkzeuge ‘
und Erdarbeiten . . . . . . . A S 160 | — 180 | —

2 2 40 | Stuck Grundpfihle aus trockenem Tannenholz, 4 1,30 m lang |
und 0,10 m Durchmesser, frei Baustelle anzuliefern, anzu- |
schiirfen, mit einem zweimaligen Anstrich von Karbolineum |
zu versehen und einzurammen, einschlieBl. Vorhaltung der
Rammwerkzeuge und Geriite hetreiind Dot dsn, v — |.60 24 | —

Sa. Titel 1: Holzlieferung 204 | —
Citel 2: Pflasterarbeiten.

3 3 414 | qm Basaltsteinpflaster, 0,30—0,50 m stark in der Sohle des
Grabe_ns. kunstgerecht herzustellen, und Lieferung der
Materialien, sowie einschl. der erforderlichen Erdarbeiten,

Vorhaltung der Geriite und WETRTOugD " o o oy gy, T Te TRl g s 246 | 40

4 4 1 cbm Fmdhuge frei Baustelle anzuliefern und fiir den Halt der
Grundpfihle als Steinwurf zy hinterfiillen, einschl. Vor-
haltung" Qer#GEERBIN, B al wivin: curn 0 o BB . b | — b | —

Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 251 | —

Titel 3: Eisenlicferung. |
5 5 15 kg Kleineisenzeug frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden | — | 60 gli| e
Sa. Titel 4: Eisenlieferung 9 | —

. Citel 4: Insgemein.

6 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Beseitigung
von Steinen und fiir alle sonst auftretenden Schwierigkeiten,
sowie zur Abrundung der Bausumme e e S 36 | —

Sa. Titel 4: Insgemein 36 | —
Zusammenstellung.

Titel 1: Holzlieferung . . . 204 | —
. 2: Pflasterarbeiten . . . . . . 251 | —
» 3: Eisenlieferung . . . . . . 9| —
= oo Triegemiein . . Ltk 36 | —
Zusammen 500 ==

|
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Kostenberechnung

zZu einer

Balkenstauschleuse

von 1,80 m L. W, 0,80 m Stauhéhe.

Ao

Erlduterung.
Die Schleuse dient zur Einstauung des Wassers aus dem Graben Nr. ... . in den
Bewisserungsgraben Nr. ....... Sie wird aus massivem Mauerwerk in Stampfbeton mit vier

eichenen Staubalken hergestellt. Die Staubalken ruhen beiderseits in einem Pfalz, welcher so
breit ist, daB die Balken durch Riickzug in demselben zum Abschwimmen gebracht werden kénnen.
Zur Verhiitung des Wegtreibens sind die Balken mittels eiserner Ketten an das Mauerwerk be-
festigt. Zur Verhinderung von Ausspiilungen vor und hinter dem Bauwerk wird das anschlieBende
Bachprofil nach Erfordernis mit Trockenpflaster versehen. Die Schwelle ist aus Werksteinen

Berechnung der Lichtweite: Das durch den Graben abflieBende Hochwasser hat eine
Tiefe von 0,32 m und soll ohne Aufstau darchgefiihrt werden. Bei einer Wassertiefe von 0,32
m, einer Sohle von 0,8 m und zweifacher Boschung ergibt sich eine Profilfliche von 08+ 2.
0,32) . 0,32 = 0,46 qm. Nimmt man fiir den DurchfluB durch das Schleusenprofil einen Kon-

traktionskoeffizient = 0,8 an, so ergibt sich eine Profilfliche von 240 — 0,58 qm, und bei einer

0,8
Wassertiefe von 0,32 m eine Lichtweite des Bauwerks von @ = rund 1,80 m.

Berechnung der Balkenstirke: Die groBte Wassertiefe iiber dem Fachbaum bezw. der
Schwelle wird zu 0,9 m angenommen. Die Linge der Staubalken betriigt zwischen den Stiitz-
punkten 1,90 m. Der Wasserdruck auf 1 gem des Balkens unmittelbar iiber der Schwelle be-
rechnet sich demnach zu 0,9 . 0’%1090,0119(-)?1000 = 0,09 kg/em?. Es ergibt sich hieraus ein
griBtes Biegungsmoment Muax = ’—E— = 406 kg/em fiir den untersten 1 em breiten Streifen
des Balkens. Nimmt man als zuliissige Beanspruchung des Holzes mit Riicksicht auf die starke
Abnutzung k = 30 kg/em? an, so ergibt sich ein W = 39 = 13,5 em®. Bezeichnet man die

Hohe des Balkenstreifens mit b, seine Stirke mit d, so ist das zugehorige Widerstandsmoment

A\ =de‘_,' Dieses muB gleich sein dem vorher berechneten von 13,5 em? daher bg ~ = 13,5.
135.6 81,0 g
Hieraus berechnet sich d zu '/}-?% = 1,0 = 9 em. Gewihlt sind 10 em.

Bem.: An Stelle der Betonausfiihrung kann event. auph Bruchsteinmauerwerk treten.
Dasselbe ist alsdann mit Platten abzudecken (siehe Zeichnung).




Nr. der

Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.

1 Baugrube (Mitte) . . . 220.080.1,00 . . . . . . . . 176 ¢cbm
dto. (Flanken) . . 2.1,7.0_.48.%3-;0—'8 B 4R 0y R
e, e TR g iys 0p) oS

5,78 cbm rund 6,0 cbm.
Citel 2: Betonarbeiten.

R . . . sdsdomigrss o%5TRD a8 00T nev. . 7 8,00 cbm
e - L9 078210015 —2.020.020.0,70 219
Fundamentmitte . . . 1,00.0,80. 1,80 -240.020.080 . 1,30

© 6,49 ebm rund 6,5 cbm.
3 Granit fiir die Schleusenschwelle 020.080.240 . . . . . . 0,14 cbm.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
g.w.Q,oo. G s
z.h@—“;lf—g.o,so. i oire PaTs o0) 801-%
4 Einerseits . 13651.-?-80.8%50 o T
e B000N o 2,96 04
9 -9 05
T R 1 |
gogpEey winallguionl il simelreylioaes
IR N T TP S e )
p)
Q.ﬂfgl’%.zoo. giipws, b o 50 qig ol
NG T R R S T I i
2925’077 0,15
Andererseits . OR 0.80 . 1.00 0.80
DR 105 450 o, caupumiorgn o8 085
M.o,se........ 0,87
$BOASQUBONE, =~ g vt anntl TREN0,904 14
33,06 ebm rund 33,5 cbm.
TCitel 4: Dolzlicferung.
5 Stavbalkeni e & 560 ... 200, 080010 o s e deinig i1, 0,160bm.
Citel 5: Eisenlicferung.
6 6,5 1fd. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, per m 0,6 kg = 38,90 kg.
7

5 kg Kleineisen, Bolzen, Oesenschrauben, Nigel ete.



it Nr. der Einheits- Geld-
| Massen-| Stiick- preis betrag
o ] B Gegenstand Bt
nung Mk. F’r. Mk. | Pf.
B. Kostenberechnung. |
Citel 1: Erdarbeiten. ‘
1 1 6,0 | cbom Erde der Baugrube auszuheben, teils zur Hinterfiillung ‘
zu verwenden, teils nach Angabe zu verkarren und zu
planieren, einschl. der Gestellung der Gerite und Werk-
zeuge und Wasserhaltung . B N R T T 5=
Sa. Titel 1: Erdarbeiten LT e
Citel 2: Betonarbeiten.
2 2 6,5 | cbm Beton im Mischungsverhiltnis 1Z.:3S.: 6 K. zu mischen,
in die Baugrube und zwischen Schalungen lagenweise
einzubringen und einzustampfen, die Ansichtsflichen mit
Glattputz in verlangertem Zementmdortel zu versehen, ein-
schlieBl. Lieferung sdmtlicher Materialien und Gestellung
der Schalungen, Geriite und Werkzeuge TR A D = 162 ‘ 50
3| 8 | 0,14 | cbm Granit zu behauen und zu schleifen, in das Fundament
der Schleuse als Aufsitzfliche einzubetonieren, einschliefl. | |
Materiallieferung und Vorhaltung der Geriite und Werkzeuge |100| — 14 | —
Sa. Titel 2: Betonarbeiten ‘ 176 | 50
Citel 3: Pflasterarbeiten.
4 4 33,56 | qm ortsiibliches Bruchsteinpflaster von 0,30 m Stirke in der
Sohle und den Boschungen des Grabens zu beiden Seiten
der Schleuse kunstgerecht herstellen, einschl. der Erd-
arbeiten, Lieferung der Materialien und Gestellung der
Werkeeuge 1 . £F . o L o msuahe o e a g Ll e
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 134 | —
Citel 4: DPolzlieferung.
5 5 0,16 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an-
zuliefern, dort passend zu verarbeiten und mit einem zwei-
maligen Anstrich von Karbolineum zu versehen, einschl.
Vorhaltung der Geriite und Werkzeuge . S T [ C LR I 24 | —
Sa. Titel 4: Holzlieferung 2 | —
Citel 5: Eisenliceferung.
6 6 3,90 | kg = 6,5 Ifd. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, frei Bau- .
stelle zu liefern und mit Eisenlack einmal zu streichen '
und zu befestigen . 1|60 6 | 24
7 7 5 kg Kleineisenzeug, wie Oesen und Oesenschrauben zur Be-
festigung der Ketten, Nigel, Bolzen und Holzschrauben,
frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . . . | — | 60 3 | —
Sa. Titel 5: Insgemein 9 | 24
. R |
Citel 6: Insgemein.
8 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere Herstellung
eines Laufsteges sofern notig, fiir Steinbeseitigung, Wasser-
haltung und zur Abrundung der Bausumme . M2 41 | 26
Sa. Titel 6: Insgemein 41 | 26
Zusammenstellung.
Mitel1 = Erdarbeiten’ =" & & ks 15 =
. 2: Betonarbeiten . . . . . 176 | 50
~9 - Pliagterarbeiten’ w1 . 134 | —
. 4&: Holglieferung. . . . . . o4 | =
. ©: Eisenlieferung . . . , . 9 |24
kg A Tnepeinain Sotan, L s 41 | 26
Zusammen 400 | —
|
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Kostenberechnung

zZu einer

Balkenschleuse

von 0,60 m 1. W,

EZ(CONS

Nr. der
Massen-
berech- GegenSfan'd
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 54,
__+,.._+_..
A. Massenberechnung.
Die Erdarbeiten fiir Einsetzen der Schleuse ete. sind in den Holzpreisen mit enthalten.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 Seitenpfosten . . . . . . 2LGES IO s N0 017 ¢bm
Griespfosten . . . . . . SIS0 0NN ol (_),019
2 1o b O KO 2.1.06.}),12.0,18 G s SIS [ 1t 1
Grundschwelle . . . . . 2,60.0,120.9%1_?0.18 e Lo 0087 |
Verplankung . . . . . . 2.09 . -"‘T’.O,U-i e etoe SN SR
dto. P SR O, O St s e NS R T
Ty S IRICRT SR 080.020.004 . . . .. .... . 0006 .
Stanbalken) .. .. . . 0,06-0,15-0,5§ s GRS N e () )
T P RS S L s R S A (T A 0,004
2 0,173 ebm rund 0,18 cbm.
Citel 2: Eisenlicferung.
.2 2,5 Ifd. m kurzgliedrige Kette 5 mm stark, per m 0,6 kg = 1,50 kg.
' 10 kg Kleineisenzeug, Oesen, Oesenschrauben, Négel, Holzschrauben ete.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
4 Rund 4 qm Bruchsteinpflaster zu beiden Seiten der Schleuse.




Nr. der Einheits-
Lfd. Massen- Stiick- mr:;ss bﬁgld_
Nr. berech- zahl 6 e g ens f an d _P____ _._,_a _l;aE_—F:
nung Mk | Pr| Mk | PE
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1| 1 0,18 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu-
liefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen Anstrich
von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, einschl.
Vorhaltung der Gerite und Werkzeuge, Wasserhaltung
und Brderbelten - "o v s e R tea ean 5o 150 | — 27 | —
 ——————
Sa. Titel 1: Holzlieferung 27 | —
|
Citel 2: Eisenlicferung. '
2 2 1,50 | kg = 2,5 1fd. m kurzgliedrige Kette, 5 mm stark, frei Bau- |
stelle zu liefern und mit Eisenlack einmal zu streichen 1|60 2 | 40
3 3 10 | kg Kleineisenzeug, wie Oesen und Oesenschrauben zur Be- I
festigung der Ketten, Nigel, Bolzen und Holzschrauben,
frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . . . . — | 60 6" =
" =
Sa. Titel 2: Eisenlieferung g |40
B
Titel 3: Pflasterarbeiten. '
|
4 4 4 gm Bruchsteinpflaster, 0,25 m stark, zu beiden Seiten der i
Schleuse kunstgerecht herzustellen, einschl. Materialliefe-
rung und der Erdarbeiten, der Gestellung der Gerite und
VWerkzoigpe S m it e . L v . . oh gepeT 18} =3
| =3
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 16 | —§
Citel 4: Insgemein.
5] Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Einrammen
der Pfosten, fiir etwaige Beseitigung von Steinen und zur
Abrundung der Bausumme . . . . . . . . . 8 | 60
_._.__\.--‘
Sa. Titel 4: Insgemein 8 | 60)
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . . . 27T | —
2 : Kisenlieferung 8 | 40
3: Pflasterarbeiten . . 16 | =
. 4: Insgemein . 1 8 | 603
Zusammen 60 | =3
F
| i
|
|

e



Kostenberechnung

Zu einer

— Stauschleuse —

von 150 m L. W,

mit Aufzugvorrichtung (Hebel).

GENTS'



Erlduterung.

Die Stauschleuse dient zur Stauung des Wassers in dem Entwisserungsgraben Nr. ...
bei Kreuzung mit dem Bewisserungsgraben Nr. ........ Die Schleuse wird ganz aus Eichenholz

erbaut und zur bequemeren Handhabung des Schiitzes mit Hebelaufzug versehen.

a) Berechuung der Lichtweite: Der normale Wasserquerschnitt des Entwisserungsgrabens be-
triigt bei 0,5 m Wassertiefe — 0,60 qm. Unter Beriicksichtigung der Kontraktion berechnet

sich mithin der DurchfluBquerschnitt der Schleuse zu g‘—gg — 0,75 qm. Es ergibt sich eine
0,75 2

Lichtweite von 050 1,50 m.

b) Berechnung der $chiitztafelstirke: Bezeichnet man die Breite der Schiitztafel mit b, ihre
Hohe ‘mit h, das Gewicht eines cbm Wassers mit 7, den Festigkeitsmodul des Holzes mit k,
den Koeffizient fiir die StoBwirkung des Wassers mit s, so ist die Stirke d der Tafel in em:

| 3 h.3.8 = 3.05.1000.12
d=b _4_._1:——1’5 .80 — 3,59 rund 4 cm.

¢) Berechnung der Hebelkraft: Unter der Annahme, daB die Schiitztafel um 10 em iiberstromt
wird, ist die mit dem Hebel zu hebende Last Q =05bh (H— 0,5 h) y + G, worin H die

Tiefe der unteren Schiitzkante unter Wasser, und G das Gewicht des Schiitzes bedeutet.

80 0 A G=I158.05.004+(1,65+09) 0,1 .008]. 960346 kg.
A J, Q=05 .1,58.05 (0,6 — 0,5 . 0,5) 1000 + 34,6 — rd. 173 kg.
173 E.g Die zum Heben erforderliche Kraft P ist = 8—){@ = rd. 66 kg.

d) Berechnung der Griessdulen: Auf jede der beiden Griesséulen entfillt unter Beriicksichtigung

der StoBwirkuug des Wassers ein Wasserdruck von ? . (0,756 +0,60) . 1,2 . 1000 = rund

202 kg, welcher in einer Hthe von 0—’52 = rund 0,16 m iiber demn Fachbaum angreift. Be-

trachtet man die Griessdule als Triger, welcher auf der Lingsschwelle und der Strebe auf-

liegt, so betrigt die Auflagerreaktion bei A — 291205& —

et rund 54 kg bei B — 202 — 54 — 148 kg. Es ist alsdann

% Mumax = 54 . 77 = 4158 kg/em, W = %=%‘3—8:rd. 52 em?.

Aitee Der gewihlte Balkenquerschnitt 12/12 em hat ein W =

3 3
Lo 288 em3. Die Strebe A C hat unter Zugrunde-
202kg S ©

e R legung des vorher berechneten auf A entfallenden Druckes

- von rd. 54 kg nach dem Prinzip des Parallelogramms der

Kriifte einen Druck von Eg%‘: rd. 76,5 kg aufzunehmen
und wird auf Knickfestigkeit beansprucht. Das erforderliche Trigheitsmoment berechnet sich
nach der Formel % (fiir Holz), in welcher P der aufzunehmende Druck in kg und 1 die
Linge des Stabes in m bezeichnet, zu &512&6_2 = 16,32 em*. Die Strebe 10/12 em hat ein
J = %3 = 101'2123 — 1440 em*. Von einer Verringerung der Holzstirken ist jedoch mit

Riicksicht auf die starke Abnutzung des Holzes abgesehen worden.

w‘y



Nr. der
Massen-
S Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Die Erdarbeiten sind im Holzpreise mit abgegolten.
_ Citel 1: Dolzlieferung.
Soi foston . . - . 9% 2625 SIS 010, 8858 2 heY 0,025 ebm
: it S 20000 01w W goss .
FlabarEatie L L . 261520 00000 S s 0,025 .
Emesholmts co - L . 100 2018 e itcoa, Se T 0,036
Grundschwelle . . . . . 40,12 00050, o N5 T 0,058
$angsschwellen. . . . . 2.160.010.012 . . 0,036
Hintere Querschwelle . . 2,10.0,10.010 . . . . . . . . | 0,021
BIShOR . Sanie w > s - Sdia0n G5 S AR 0,038
Heobal.. . . 5. 4k 226 20,1000,107> . . wE & 0,023
Hebelfihrung . . ... . "085 .02 0,12 . . = . L0 SRS 0005 |
Zuglatte .- . . . .. L BGBONREO10) . . SR G
Schiitztafel . . . . . . . 1,58.0,50.0,04_. . e Tl
Seitenverplankung . . . 2.120.050.003 . . .. .. .. 0036 .
Grundverplankung . . . 4.0,5(_}.0,03 . 0,060
Schiitzleisten . . . . . . 2.045.0,03 - 0027 .
; . 0,485 ebm rund 0,50 cbm.
Citel 2: Eisenlieferung.
2 20 kg Kleineisenzeug, Bolzen, Schrauben und Nigel.
; Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 Sohl- und Boschungspflaster rund 1,5 . 3,0 = rund 45 qm.
Die Pflasterarbeiten sind von Fall zu Fall besonders zu veranschlagen.
- Nr. der B Einheits-|  Geld-
- | Massen-| Stuck- preis betrag
Nr. | berech- zahl G e g ens T an d g
nung Mk. | Pt.| Mk | Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 05 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an-
X zuliefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen An-
strich von Karbolineum zu verschen und einzusetzen,
einschl. Vorhaltung der Geriite und Werkzeuge, Wasser-
haltung'ynd Erdarbeiten - . . . 0. . L. . . o oo 150 | — % | —
Sa. Titel 1: Holzlieferung 7 | —
Citel 2: Eisenlieferung.
2 2 20 | kg Kleineisen, Schrauben, Stechbolzen, Nigel, frei Baustelle
anzuliefern und zu verwenden . . . . . . . . . | . . - | — | 60 12 | —
Sa. Titel 2: Eisenlieferun 12 | —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 3 45 | qm Bruchsteinpflaster mit Moosdichtung 25 em stark in regel-
: rechtem Verbande herzustellen und abzurammen, einschl.
Materiallieferung . . . 2T e e e R S S RO i S T (e N e ] [
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 18 | —
Citel 4: Insgemein.
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Aufriaumen
nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . 1L
Sa. Titel 4: Insgemein T
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . . . ; 108 =
. 2: Eisenlieferung . . . . . . 12 | —
. 38: Pflasterarbeiten ., . . . . . B
o dsCinngemem ool L s bl
Zusammen 110 ==







@

Kostenberechnung

Zu einer

— Stauschleuse —

von 1,00 m 1. W, und 0,50 m Stauhéhe,

EZ GO

Nr. der e e : g ] | )
Massen-
i Gegenstand
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 56.
et
A. Massenberechnung.
Die Kosten der Erdarbeiten sind im Holzpreise mit einbegriffen.
Citel 1: Dolzlieferung.
. Seitenpfosten . . . . . . 9.180.0,10.0,40 . . . . . ... 0026 cbm
Griessinlon}. . . . 2 96§6.010.0,10 . . . . . .. . 0040 |
Hachbaum {; ., -sc e 2908080010 . . . . .o . . . 0029
Seitenholme . . . . . . PRGN 010 . . . . ... 0087
Opiesholmcl. . . 50 . 185 01 00 e e e S 009
Liéngsschwellen . . . . 2.125.010.0,0 . . ... ... 0025 ,
Bleabien. o4 oo o D140 030010 <= NS08
Querschwelle . . . . . SO |7 1 L | e R e e [ 3 1
S‘eitenverplankung . -C9. 090 080,004 . ot . T B0as
Grundverplankung . . . 290.040.004 . . . . . . .. .. 004 .,
Schiitztafel . . . . . . . VOB HOB0R00. - s e e e e GRS
Saoltte ) . o 1800030004 Bl s o . 000808
Schiitzleisten . . . . . . 2.045.008.003 . . . .. ... 0002 .
0,319 ebm rund 0,32 cbm.
9 Citel 2: Eisenlieferung.
Kleimﬂsen, wie Schraubenbolzen, 2 em Durchmesser, Nigel und Holzschrauben rund 15 kg.
3 R Titel 3: Pflasterarbeiten.
"d 3 cbm Bruchsteinpflaster.




Nr. der

Einheits- -
Lfd. | Massan.| Stilck- '"mi's bG:Id
Nr. | berech- | zahl Gegens’rand | p i 2 93‘_‘_9
nung Mk. | Pf. MEk. Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 0,32 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle anzu-
liefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen Anstrich
von Karbolineum zu versehen und einzusetzen, einschl.
Vorhalten der Gerite und Werkzeuge, Iirdarbeiten und
T Y M R SRR ey e R e 180 | — 48 | —
Sa. Titel 1: Holzlieferung 48 | —
Citel 2: Eisenlieferung.
2 2 15 | kg Kleineisen, Schrauben, Niigel und Stellbolzen fiir die Zug-
latte frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . . | — | 60 —
Sa. Titel 2: Eisenlieferung Y=
Citel 3: Pfrlasterarbeiten.
3 3 3 An Pflasterarbeiten sind je nach Bedarf rund 3 qm Bruchstein- -
pflaster von 0,25 m Stirke auszufihren . . . . . . . . 4| — 12 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten ' o
Citel 4: Insgemein.
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Aufrdumen |
nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . =
Sa. Titel 4: Insgemein 6 | —
Zusammenstellung.
Titel' i1 ; HolzHefermmng 0. .. . . . 48 | —
2 : Eisenlieferung 9 | —
. 3: Pllasterarbeiten. . . . . . 12 | —
vt SRR T e s Fll=
Zusammen 5B | —




Kostenberechnung

zZu einer

Schleuse

mit Hochwasserverplankung.

BZ(CONS



Nr. der

Massen-
berech- Gegenst'and
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 56.

A. Massenberechnung.

Die Erdmassenberechnungen zwecks Einsetzen der Schleuse und Anbringung der Verplankungen
sind im Preise fiir die Holzlieferung mit enthalten und nicht besonders veranschlagt worden.

Citel 1: Dolzlieferung.

1 ftoemboim . . .. - .. - 280.016.010 . 0,0448 ebm
Seitenpfosten . . . . . 2.145.0,10.0,10 0,0290
Griessiiulen 2.1,45.0,10. 0,10 0,0290 .
Fachbaum . 2,60 .0,10.0,10 . 0,0260
Léngsschwellen . 2.1,05.0,10 . 0,10 0,0210 .
Streben . S 2.1,06.0,10. 0,10 0,0210
Querschwelle . . . 1,60 . 0,10 . 0,10 . 0,0160
Obere Verplankung . 2.04.0,04.260 . 0,0832
Seitliche Verplankung 2.03.076.004 . 0,0182
Schiitztafel s 1,06 . 0,35 . 0,04 0,0148 ,
Zuglatte 1,00 .0,10.0,08 . 0,0030 .
Leisten . . . 2.0,30 . 0,10 . 0,03 0,0018 .
Grundbohlen . 26.04.004 : 0,0416
0,3494 c¢bm rund 0,35 cbm.
Citel 2: Eisenlieferung.
2 10 kg Kleineisenzeug.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 Rund 3 ebm Pflasterung.
Nr. der Einho-lt_st Geld-
Lfd. Massen- Stiick- i
reis
Nr- | bereeh- | zant Gegenstand  preis | betrag
nung ' Mk. | Pf.| Mk | Pf
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 0,35 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an-
zuliefern und dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen |
Anstrich von Karbolineum zu versehen, einschl. Vorhaltung
der Gerite und Werkzeuge, Erdarbeiten und Wasserhaltung | 150 | — 52 | 50
Sa. Titel 1: Holzlieferung 52 | 50
Citel 2: Eisenlicferung.
2 2 10 | kg Kleineisen, Schrauben, Nigel und Stellbolzen fiir die
Schiitztafel frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . | — | 60 6 | —
Sa. Titel 2: Eisenlieferung 6| —
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 3 3 Zur Pflasterung des Vor- und Hinterbodens sind je nach Be-
darf vorzusehen rd. 3 qm Bruchsteinpflaster, 20 em stark,
in Moosdichtung SRR S e T e RN 4| — 12 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 12 | —
Citel 4: Insgemein.
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Aufriumen
nach Fertigstellung und zur Abrundung der Bausumme . 9 | 50
Sa. Titel 4: Insgemein 9 | 50
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . 52 | 50
. 2: Eisenlieferung . ¥ Ay 6 | —
. 3: Pflasterarbeiten . . . . 12 s
. 4: Insgemein S 9 | 50
Zusammen 80




Kostenberechnung

ZUu einer

Doppelschleuse

von je L00 m L. W. und 0,40 m Schiitzenhéhe.

AR



Erlduterung.

Die projektierte Doppelschleuse dient zum Stau des Wassers im Ableiter Nr. ... zum
Zwecke der Wiesenbewiisserung. Die Lichtweite derselben muB so bemessen werden, daB das
Winterhochwasser ohne Aufstau abflieBen kann. Das Niederschlagsgebiet des Ableiters Nr. ...
betrigt an der Baustelle 3 gkm. Unter der Annahme eines Winterhochwassers von 400 1/qgkm/sec
ergibt sich demnach eine abzufiihrende Wassermasse von 1,200 cbm/sec. Der Graben hat eine
Sohlbreite von 0,60 m und zweifache Boschungsanlagen. Die Wassertiefe in demselben bei dem
angenommenen Hochwasser betrigt 0,6 m. Es ergibt dies einen Wasserquerschnitt von (0,6 +
05.2).05 =08 qm. Nimmt man den Kontraktionskoeffizienten fiir den Durchflu in der
Schleuse zu 0,8 an, so ergibt sich ein DurchfluBquerschnitt derselben von % = 1,0 qm oder
bei 0,50 m Wassertiefe eine Lichtweite von 2,0 m. Der bequemen Handhabung der Schiitzen
wegen wurde eine Doppelschleuse mit zwei Oeffnungen von je 1,0 m Lichtweite gewihlt. Das
Bauwerk soll aus Eichenholz hergestellt werden. Die Bachsohle und Boschungen ober- und
besonders unterhalb des Bauwerks werden, soweit es notig erscheint, abgepflastert.

a) Berechnung der Stirke des Mittelstinders: Der Stiinder soll der groBeren Sicherheit wegen
als beiderseits frei aufliegender Balken von 1,00 m Stiitzweite betrachtet werden. Der Wasser-
druck auf denselben betrigt bei 10 em Ueberstromung der Schiitztafeln und unter Beriick-
sichtigung der StoBwirkung des Wassers: P = [1,0 ; (IM) 0,4+0,14. (LZO_gl 1,2.1000 =
rund 168 kg. Dieser Druck greift im Schwerpunkt der Druckfliiche, also in einer Entfernung

von g . = 010 T 050 — rund 0,16 m von der Schiitzunterkante an. Es ergeben
sich die Auflagerdrucke A = lﬁ’%ﬁ = rund 27 kg und B = 1—6?00—&1 = 141 kg und das
Biegungsmoment Muax = = zlt LI '153 e rund 2258 kg/em. Das erforderliche
Widerstandsmoment ist demnach W = %?8 = 28,2 em® Der Querschnitt des gewihlten
Griesstinders hat ein W = H&—F—ﬁ—f = rund 100 cm?3.

b) Berechnung der Schiitzstirke: Die Breite des Schiitzes b = 1,0, seine Hohe h = 0,40, das
Wassergewicht y = 1000 . 1,2 (StoBwirkung) = 1200, der Festigkeitsmodul des Holzes k = 60

-

(wegen der Abnutzung), die Stirke der Schiitatafel = b V% Bty ]/_5_"_-0_4’46_{1)519 =
rund 2,5 em. Es sind 4 em als MindestmaB fiir Staubohlenstirke angenommen .worden.
¢) Die zum Heben des Schiitzes erforderliche Kraft berechnet sich nach der Formel P=10,5bh
(H — 0,5 h) y + G, worin H die Tiefe der unteren Schiitzkante unter Wasser, G das Eigengewicht
des Schiitzes bedeutet, zu P=0,5 . 1,06 . 0,4 (0,5 — 0,5 . 0,4) 1000 + 1,06 . 0,4 . 0,04 . 1000 =

64 + 17 — 81 kg.

2
Wird die Staubohle nicht iiberstromt, so ergibt sich aus obiger Formel P =0,5b % 1+ G,

wobei der Reibungskoeffizient = 0,5 angenommen ist.

“WV



Nr. der|
Massen- y
berech. Gegenstand
nung
A, Massenberechnung.
Die notwendigen Erdarbeiten sind bei der Holzlieferung und dem Pflaster mit abgegolten.
Citel 1: DBolzlieferung.
1 Eekpfosten . . . . 2.1.26 . 010 ONNENEEE. 0,025 cbm
AeuBere Griespfosten . 2. 1.85 0,10 OO, . 0087 .
Mittlerer Griespfosten 1°. 165 . 01070, TANCEESIS 0028 .
Seitenholme . . e 25100030 014 CTRERSEEEES 0028
el . .. L. 950010018 -0 CUNEEEEEEL L Soas - 7
Selbaim . . . . o . 41900010 0.0 0 " S NSRS S Sy
Langsschwellen . . . . 2,120.010.010. . . . . | ° @go4
Querschwelle . 290 ..0/10.. 0,10 . .o R rE 0:0‘26 :
Streben . Sz 2.1,80.0,10.0,10 . -. . SEEUSEIE0.008 - |
Seitenverplankung . 2..0,90..040. 004 . 55 .0 SEUEREGGI)
Schiitzen - 57 9:.1,06:040.004 . . T v B NESO0Rs
Untere Verplankung . 412060004 . . . . O USIRETERGIROR
Zuglatten . . : 22185 0:10:004 0 .0 ., SRR R e
Schiitzleisten . 480850107004 . . . o o NES00RRY -
p 0,429 ¢bm rund 0,45 cbm.
Citel 2: Eisenlicferung.
2 20 kg Kleineisenzeug, Schrauben, Stechbolzen, Niigel ete.
Citel 3: Pflasterarbeiten.
3 2.45 = 9,0 qm Sohl- und Boschungspflaster.
Nr. .d; 5 Einheits-
Lfd. | Massen-| Stiick- G d mr:ils hG:m-
Nr. | berech- | zah| egenstan i = ._:E.'iag =
nung Mk. | Pf.| Mk | Pr
]
|
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 0,45 | cbm gesundes scharfkantiges Bichenholz frei Baustelle an-
zuliefern, dort zu verarbeiten, mit einem zweimaligen
Anstrich von Karbolineum zu versehen und einzusetzen,
einschl. Vorhaltung der Geriite und Werkzeuge, Wasser-
haltung und Erdarbeiten e ) 67 | 50
Sa. Titel 1: Holzlieferung 67 | 50
2| o 20 e Citel 2: Eisenlieferung.
i 1 kg flrﬂplnelsenzeug, wie Schrauben, Stechbolzen, Nigel ete.,
el Baustelle anzuliefern und zu verarbeiten . . . . . | — | 60 12 | —
Sa. Titel 2: Eisenlieferung . ASSE
" Citel 3: Pflasterarbeiten. ;
3 9 | qm Sohl- und Boschungs - Pflaster aus wetter- und frost-
bestindigen Bruchsteinen 0,25 m hoch in Moospackung
kunstgerecht herzustellen und abzurammen einschlieBl. e
Materiallieferung und Erdarbeiten . . . . . . . . .| 4| — 86 | —
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 36 | —
4 Citel 4: Insgemein. i
Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Auf- :
rdumung nach Fertigstellung und zur Abrundung der (48
Bausumme 9 | 50
Sa. Titel 3: Insgemein 9 | 50
Zusammenstellung. :
Titel 1: Holzlieferung . . . . . 67 | 50
. 2: Kisenlieferung . . . . . 12 | —
. 3: Pflasterarbeiten . . . . 36—
o adesiInpgemeint s o U 3 9 | 50
Zusammen 125 | —







Kostenberechnung

zZu einer

— Stauschleuse —

von 1,60 m L W, und 0,30 m Stauhdohe,

AR

Nr. der = =
Massen-
berech- G .e.genstand
nung
Erlduterung
vergleiche bei Nr. 54.
e —
A. Massenberechnung.
Die Kosten der Erdarbeiten sind in den Holz- und Pflasterpreisen mit enthalten.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 Seitenpfosten . 2. 1,00.0,10 . 0,10 . ' 0,020 cbm
riespfosten 9199 012 . 0,12 . 0,035
Holme . . 2.1,656.0,12. 0,18 . 0,067
Fachbaum . . . . 4:80° 012, Q12 i 0,062
Seitenverplankung . 2.0,40 . 1,35 . 0,04 0,043 .
Grundbohle 4,30 . 0,20 . 0,04 0,034 ,
dto. 1,74 . 0,20 . 0,04 . 0,014
Staubrett 1,56 . 0,30 . 0,04 . . 0,019
€lsten |, 2.0,28.0,04.0.08 . 0,002
9 0,296 cbm rund 0,30 cbm.
15 Grundpfiihle, 1 m lang, 0,10 m Durchmesser.
3 48 Citel 2: Pflasterarbeiten.
ca. 25712 (30+10) = 12,6 qm Bruch- oder Basaltsteinpflaster.
4 Citel 3: Eisenlicferung.
5 L5 1fd. m kurzgliedrige Kette, 4 mm stark, per m 0,50 kg = 0,75 kg.

10 kg Kleineisenzeug, wie Oesen, Schrauben, Bolzen, Nigel ete.




Nr. der ) Einheits- | __F
Lfd. | Massen.| Stilck- e hG:Id
Nr. | berech-| zahl Ge gens tand S 55 IS e_rig__

nung Mk.| Pf.| Mk Pf

|
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 0,30 | cbm gesundes scharfkantiges Eichenholz frei Baustelle an-
zuliefern, der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten, mit
einem zweimaligen Anstrich von heiBem Karbolineum zu
versehen und einzusetzen, einschl. Vorhaltung der Gerite
, und Werkzeuge, Erdarbeiten und Wasserhaltung 150 | — 45 | —
2 2 15 | Stiick Grundpfihle aus trockenem Tannenholz, 1 m lang und
0,10 m stark, frei Baustelle anzuliefern, anzuschérfen, zwei-
mal mit Karbolineum zu streichen und als Pflasterabschluf3
einzurammen, einschlieBl. Gestellung der Rammwerkzeuge
und Gerite — | 50 7 |50
Sa. Titel 1: Holzlieferung 52 | B0
Citel 2: Pfilasterarbeiten.
3 3 12,6 | qm Bruchstein- oder Basaltpflaster, 0,20 bis 0,50 m stark, in ‘-
der Sohle und den Bioschungen des Grabens kunstgerecht
in Moosdichtung herzustellen und abzurammen, einschl.
der erforderlichen Erdarbeiten, Lieferung der Materialien
und Gestellung der Werkzeuge . 4 | 50 56 | 70
Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 56 | 70
TCitel 3: Eisenlicferung.
+ + 0,75 | kg kurzgliedrige Kette aus 4 mm starkem Eisendraht, frei Ii
Baustelle anzuliefern, mit Eisenlack zu streichen und vor-
schriftsméfig anzubringen . 2| — 1|80
5 5 10 | kg Kleineisenzeug, wie Oesenschrauben, Bolzen, Nigel, frei
Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . .| — 1|60 i
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 7 | 50
Citel 4: Insgemein. i
6 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Beseiti-
gung von Steinen, Anbringung eines Steinwurfes, und zur
Abrundung der Bausumme 8 | 30
Sa. Titel 4: Insgemein 8 | 30
————
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung 52 | 50
. 2: Pflasterarbeiten 56 | 70
. 3: Eisenlieferung . 7 | 50
, 4: Insgemein 8 _?_9’
Zusammen 126 | — 8




@)
Kostenberechnung

zZu einer

— Stauschleuse —
von 3,20 m L W.

mit Aufzugvorrichung.

GF N8

Erlduterung.

Die Stauschleuse Nr. g eisung des Bewiisserungsgrabens Nr. ... aus
dem Bache (Graben NP o) Dgleﬁgcﬁ;us hat gn der Baustelle ein mittleres Profil von
1,0 m Sohlenbreite, 1,5 m Tiefe und 4,9 m obere Breite. Das Winterhochwasser erreicht eine
Hohe von 1,20 m, sodaB die mittlere Breite des Hochwasserprofiles 2,56 m betriigt. Die ein-
zubauende Schleuse soll das Hochwasser ohne Aufstau durchlassen und das Bachwasser bei
gewohnlichem Wasserstande bis zur Ordinate - 10,0 NN,, also auf eine Hohe von 1,10 m
anstauen. Fundament und Fliigel sollen massiv aus Bruchsteinen zwischen Spundwinden, die
Schleuse selbst aus Eichenhols hergestellt werden. Es sind zwei Schiitzenoffnungen von je
1,60 m Lichtweite vorgesehen. Die Schiitzen erhalten eine Breite von 1,80 m und eine Hohe
von 1,10 m; sie werden mittels einer Welle, an welcher sie mit Ketten aufgehiingt sind, ge-
zogen. Zur Sicherung gegen Abspiilungen wird das anschlieBende Bachprofil mit Trocken-
pflasterung versehen.

2) Berechnung der Lichtweite: Die mittlere Breite des Hochwasserprofils betrigt 2,56 m, mithin
mubB, da ein Aufstau vermieden werden soll, die Lichtweite der Schleuse unter Berticksichtigung

eines Kontrakﬁonskoefﬁzienten (= 0,8) %—%—6 = 3,2 m betragen.

b) Berechnnng der mittleren Griessidule: Der Mittelstinder ist ein quadratischer Eichenbalken,
der, abgesehen von seiner Unterstiitzung durch den Laufstegtriiger, an seinem unteren Ende
eingeklemmt ist, ypq bei welchem der Wasserdruck im Schwerpunkte der Druckfliche an-
greift. Es ist deshalp unter Beriicksichtigung der StoBwirkung des Wassers 1,2 P1 =k W;

P (Wasserdruek) — 1,70 . 1,%?02 . 1000 = rund 1029 kg. 1 (Schwerpunktshthe iiber Unter-
10

kante) — 5= —1—’3— =rund 0,37 m. k (fiir Eichenholz auf Druck beansprucht) — 80; mithin

c 5] d
w=L,2.1029 . 37

— gy - Da das erforderliche Widerstandsmoment des Balkens bei quadratischem
Querschnitt von der Seitenlinge b = %i ist, so ergibt sich durch Gegeniiberstellung beider

3
Werte: b — '/13 : 105;%- 37.6 _ f/m — rund 16 em. Wegen der starken Bean-

Spruchung des Mittelstéinders bei auBergewohnlichen Wasserstinden ete. ist eine Stirke von
U/20 vorgesehen worden. ;

Berechnung der Schiitzentafelstirke: Die Stirke der zu den Schiitzentiiren zu verwendenden
Eichenbohlen berechnet sich nach der Formel 1,2 PS—I =k W. P (Wasserdruck in kg auf
den 1 em breiten untersten Bohlenstreifen) = 0,01 . 1,70 . 1,10 . 1000 = 18,7 kg. 1 (die Breite
der Schiitze zwischen Mitte Auflager) = 170 em, k = 80. Mithin W= - &;8’;{} 10 _ 5,96.
Das Widerstandsmoment des Bohlenquerschnitts bei b =1 em muf obigem Moment gleich
sein. Es ergibt sich demnach 9—611_2 =596; 1,0 =59 .6; h=V59.6 = rund 6 cm.
Es sind 8 em starke Bohlen vorgesehen.

¢)




d)

e)

Berechnung der aufzuziehenden Last und Kettenstirke: Die aufzuziehende Last besteht
aus dem auf die Schiitztafel wirkenden Wasserdruck P und dem Eigengewicht derselben (.
P =12.1000.180. - = rund 1307 kg. G =180 .1,1.0,08 . 1000 (spez. Gewicht des
nassen Eichenholzes) = rund 158 kg. Hierzu rund 10 kg fiir Ketten und Beschlag ergibt
ein Gesamtgewicht P + G = 1307 + 158 + 10 = 1475 kg. Der Reibungskoeffizient von Eichen-
holz auf Eichenholz in feuchtem Zustand und bei gekreuzter Faser betrigt nach den Versuchen
von Morrin fiir den Uebergang aus der Ruhe in die Bewegung 0,71, im Zustande der Be-
wegung 0,25, Es wiirden also im ersteren Falle 0,71 . 1307 + 168 = 1096 kg, in letzterem
Falle 0,25 . 1307 + 168 = 495 kg durch den Aufzug zu bewegen sein. Es entfillt auf jede
der beiden Ketten der Aufziehvorrichtung mithin ein Zug von @2—% =548 kg (P,). Die Glieder-

stirke der Kette berechnet sich nach der Formel d = 0,03V P, zu 0,03V548 = rund 0,7 em =7 mm.

Berechnung der Wellenstiirke: Die Welle hat bei einer Linge von 169 em die Last von
1096 kg zu heben, welche ja zur Hilfte an den beiden Ketten in einer Entfernung von rd.
45 em von der Auflagermitte der Welle angreift. Es ergibt sich daher ein Biegungsmoment

fir die Welle von Mua.x = 548 . 45 = 24 660 }gg/cm und ein W = ?% = rund 309 em?®. Da
das Widerstandsmoment der Welle W = %9— = 309 sein mub, ergibt sich die Stirke (Durch-
8

-

messer) der Welle zu '/32 .R309

18 em vorgesehen.

= rund 16 em. Wegen der starken Abnutzung wurden

f) Berechnung der Zapfenstirke: Eigengewicht der Welle = # 0,09?. 1,6 . 900 = rund 37 kg
Hierzu die aufzuziehende Last. . . . . . . = 1096
1133 Zusammen 1133 kg.
Es entfillt mithin auf jeden Zapfen eine Last von S rund 567 kg (Q). Die Zapfenstirke
3

berechnet sich nach der Formel Q = d—f)%lg, worin d die Zapfenstirke in cm, 1 die Liinge
derselben in em (gewohnlich 1 = 1,2 d), k die zuldssige Beanspruchung des Eisens gegen

Abscherung (bei GuBeisen = 375, bei thmiedeeisen = 600) bedeutet. Es ist daher

8
_Q.321 _ J/567.32.9 _

g) Berechnung der Kraft zur Hebung des Schiitzes: Mittels der Welle muB eine Last von .1096
kg angehoben werden, und 495 kg in Bewegung erhalten bleiben. Die Kraft, welche hierzu
notwendig ist, berechnet sich nach der Formel K = P%, worin P die aufzuziehende Last,
r der Halbmesser der Welle und a die Lidnge des Hebels bezeichnet. K = 1096 {1}’_23 =
rund 66 kg beim Anfange des Aufzuges. K, = 495 . %23 rund 30 kg in der Bewe‘gung:

:_,_L\J
Nr. der ek = (A0 =¥ gepaniyl T
Massen-
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Titel 1: Erdarbeiten.
i | Ausschachten der Baugrube: Herd 330.46.23 . . . . . . . 3‘%:91 cbm
Fligel 2.1,50.0,75.230 . . . . 5_1,18
dto. 2.1,65.0,75.230 . . __a,_((}__
45,79 e¢bm
Hiervon ab: Das Bachprofil 33.325.15 . . . . . . . . .. 18.06: =
29,74 c¢bm
Hierzu rund 209/, fir Arbeitsraum . . . . . . . . . . . . . .. 6,26 .
36,60 cbm.
Titel 2: Maurerarbeiten.
Die Aussparungen sind wegen erschwerter Arbeit voll berechnet.
2 Fundamente: Wangen . 2.180.06.07 . . . . . . . .. . 1,61 ebm
e T S N L T L ¢ G S S R S 240
e 2 22b U7 O . o SR 2,36 .
e S =360.0.8 0. - e Hapn: . B8in 280
D s e ka0 . 070 . . . Lol B0 L

14,50 ebm.



Nr. der
Massen.
b Gegenstand
nung
. Wangen 2180 060180 .. .. ... . .. . 846 ¢bm
B S g i - - S0P
dto. 212 2:2610 0620 B0BEvses. oy, psilivadng 480 1,
11,38 eb nd 11,4 cbm.
Titel 3: Holzlieferung. e e -
4 Griessiulen’. . . . . . . 3.365.020.020 . .". " " 0,438 ¢bm
Holm s o L . . S TR0 0207020 R R e ) 0,205
S TETY L S ek A T 231568 o018 10A8eidad s mlonned D02+,
Schwelle . . . . . . 20 8,80 020020 nilisey aasbame® L4152 |
Schiitzentafeln . . . . . 2. $10:0080.4  weilicastws w0000 | .
Boisten: . & ..o . o o4 o106 016 00.06, Lo ol g (180
Taufstegbalken = . "~ 9 44 TOND (16 CUar SR e 0,158 ,
Laufbohlen!. . ." "™ "4 "Z40 0808 0,09 % 5 5 "0 0 Nhinraah
1,703 ebm rund 1,71 ebm.
5 Spundwinde . - ., . .8 9@ 008 o ai S e it eae OIS ehm
Ath. e | ok e e 3 et agiees. Wbt g o i T 4
2,417 e¢bm rund 2,42 cbm.
6 Zangon . . b atns imndealt 155 fd m=2. (7,6 +7,9) .015.020 0,93 ecbm.
4 7 Stiek Grundpfihle . . & 1,50 m lang, 0,10 m Durchmesser.
8 Grundbohlen . . . . . . 6,6 . 0,5 = 3,25 qm, 0,05 m stark.
Titel 4: Eisenlieferung.
9 2 Stiick gubBeiserne Biichsen fiir die Wellen, bestehend aus Kranz,
Kreuz und Wellenstumpf, 4 10 kg . . . . . . . . . . . 20,00 kg
2 Stiick desgl,, bestehend aus Kranz, Sperridern, Wellenstumpf und
Bperrkiinkeh A 15 ket TN SRR e T e o 30,00 ,
20,00 kg
10 6,5 =4 . 1,62 Ifd. m Kette, 7 mm Gliederstirke, & 1,10 kg — 65.1,1 7,15 kg rund 72 kg.
11 2.4.1,05 = 840 Ifd. m Bandeisen 70/6 & 437 kg. . . . . . . . 8671 kg
4,4 Hd. m [-Eisen "N Po14,4:16,0 kg ou dwiinl of 10t nomie 70,40
12 Kleineisenzeug. Schrauben, Nigel ete. rund 20 kg. 107,11 kg rund 110 kg.
Titel 5: Pflasterarbeiten.
29 -
13 1,0.3=6;’“"+2.1,0.1,?5 Sailizans alsianatl 7). iy temhiols) sun6400Gm
T T T R e i e PR
19,10 gm rund 20 gm.
Lfd. :ru::: Stiick- Einheits-|  Geld-
Nr. |berech-| zan Gegenstand preis betrag

nung Mk. | PL. MEk. i

B. Kostenberechnung.

Titel 1: Erdarbeiten.

1 1 36 | cbm Boden aus offener Baugrube auszuheben, seitwirts zu -
lagern, das fertige Bauwerk damit zu hinterfiillen und den . l
iibrigen nach Anweisung der Bauleitung zu verkarren und
einzuplanieren, einschl. Vorhalten der Geriite und Werk-

zeuge und etwaiger Wasserbewiltigung . . . . . . | | 9| _ 72 | —
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 21 —

Titel 2: Maurerarbeiten.

145 | ebm Fundamentmauerwerk aus lagerhaften, wetterbestiindigen
: Bruchsteinen in Zementmdortel 1 Z. : 3 S. nach Zeichnung her-
. zustellen, einschl. Lieferung der Materialien und Vorhaltung

aller Gerite und Werkzeuge, sowie der Wasserhaltung . | 20 | — 290 | —
’ 8 11,4 | cbm aufgehendes Mauerwerk aus guten, lagerhaften, wetter-
bestindigen Bruchsteinen in Zementmortel wie vor her- |
zustellen, die Ansichtsflichen hammerrecht zu bearbeiten, .
die Fugen der Ansichtsflichen 2 cm tief auszukratzen,
anzunetzen und mit reinem Zementmortel 1 Z. : 2 S. sauber
zu verfugen und zu verstreichen, sonst ganz wie vor . . |24  — 273 | 60

Sa. Titel 2: Maurerarbeiten ' 563 | 60

8]
b




Nr. der o
Lfd. | Massen-| Stilck- Einheits-|  Geld-

Nr. | berech- | zahi Ge genstan o preis betrag
nung Mk. | Pf. Mk. Pf.

Titel 3: Holzlieferung.

4 4 1,71 | ebm scharfkantiges, gesundes, trockenes Eichenholz frei Bau-
stelle anzuliefern, der Zeichnung entsprechend zu verarbeiten,
zweimal mit heiBem Karbolineum zu bestreichen und ein-
zusetzen einschl. Vorhalten der Gerite und Werkzeuge und
Herstellung eines dichten Anschlusses an das Mauerwerk |[150| — 256 | 50

5 5 2,42 | cbm Buchenholz zu Bohlen von 8 em Stirke verarbeitet und
mit Spundung versehen frei Baustelle anzuliefern, einschl.

eines zweimaligen Anstriches mit heifem Karbolineum . {100 — 242 | —
6 6 0,93 | cbm gesundes, trockenes, scharfkantiges Kiefernholz zu Zangen
verarbeitet, frei Baustelle und sonst wie vor anzuliefern . | 70 | — 65 | 10

7 6 15,5 | Ifd. m Spundwand von 8 em Stirke einschl. der Bundpfihle
auf 2 m Tiefe einzurammen und die Zangen zu befestigen,
einschl. aller Nebenarbeiten und Vorhaltung der Geriite
nnd Rasdwerkzpage’. . & &% < el oo S e 16 | — 248 | —

8 7 7 Stiick Grundpfihle von 1,50 m Linge und 0,10 m Durchmesser
aus gesundem Kiefernholz frei Baustelle anzuliefern, mit
heiBem Karbolineum zweimal zu bestreichen und nach
Zeichnung einzurammen, einschl. Gestellung der Geriite
und RammWerERoee . .oon oo sl L - aoe e e ae — | 80 5 | 60

9 8 3,25 | qm Kiefernbohlen von 0,05 m Stiirke frei Baustelle anzuliefern,
mit Karbolineum zu bestreichen und an die Grundpfihle
anzubringen einschl. Gestellung der Geriite und Herstellung
der notwendigen Erdarbeitem . . . . . . . . . . . . . 3|50 11 | 38

Sa. Titel 3: Holzlieferung 828 | 58

Titel 4: Eisenlieferung.

10 9 50 kg Biichsen fiir die Holzwellen nach Zeichnung aus GuBeisen
herzustellen und anzubringen, zwei Stiick davon mit Sperr-
ridern und Klinken zu versehem . . . . . . . . . . . — | 60 20 il =t

11| 10 | 7,20 | kg = 6,5 1fd. m kurzgliedrige, schmiedeeiserne Kette von 7
mm Gliederstirke frei Baustelle anzuliefern, zu befestigen

und mit Eisenlack zu streichen . . . . . S e A S 1) 5 | 04
12451 110 | kg Walzeisen nach Massenberechnung und Zeichnung frei
Baustelle anzuliefern und anzubringen, sowie mit Eisenlack
ERUSIERIRMEI I oy 5 s . s R s E .| — 1|35 38 | 50
1 598 i 1 20 | kg Kleineigenzeug, wie Schraubenbolzen, Steinschrauben, Niigel -
ete. frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . . . . | — | 60 12 | —
Sa. Titel 4: Eisenlieferung 85 | b4
Titel 5: Pflasterarbeiten.
14| 13 20 | qm Sohl- und Boschungspflaster aus 0,30 bis 0,40 m hohen,
frost- und wetterbestindigen Bruchsteinen in guter Moos-
dichtung herzustellen und abzurammen, einschl. Lieferung
der Materialien und Vorhaltung der Gerite und Werkzeuge 4 | 50 90 | —
Sa. Titel 5: Pflasterarbeiten 90 | —
Titel 6: Insgemein.
15 Fiir alle gegenwiirtig nicht iibersehbaren Arbeiten und Aus-
gaben, insbesondere vermehrte Wasserhaltung und er-
schwerte Rammarbeiten, zum speziellen Nachweis und zur
Abrundung der Bausumme . . . . . . - - . . . . .. 160 | 28
Sa. Titel 6: Insgemein 160 | 28
Zusammenstellung.
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 72 | —
. 2: Maurerarbeiten . . , . . . 563 | 60
3: Holzlieferung . . . . . . . 828 | 58
, 4: Eisenlieferung . . . . . | 85 | 54
550 o PHasterarheiten . .70 . . - 90 | —
= 6 Tnsgemein’ o .t ey 160 | 28

Zusammen 1800 | —




(62)

Kostenberechnung

zur Anlage einer

Stauvorrichtung —

von 2,00 m 1. W. und 0,50 m Stauhthe

an einem bestehenden Durchlasse.

Erlduterung.

Die pr‘?ektierte Stauvorrichtung soll in dem -Bach bei Abzweigung des Bewiisse-
rungsgrabens Nr. ... errichtet werden.

Den_orilichen Verhiltnissen entsprechend soll dieselbe mit der vorhandenen Briicke im
Zuge des Weges Nr. ... in Verbindung gebracht werden, wodurch eine erhebliche Kosten-
ersparnis und eine bequemere Bedienung der Schleuse ermoglicht wird. Durch die vorgesehene
Stauvorrichtung findet nur eine ganz geringe Erhohung des Wasserspiegels nach oberhalb statt,
da das Mittelwasser an der Baustelle dem Gelinde gegeniiber einen sehr hohen Stand einnimmt.
Die Anbringung eines Stauwerks an der fraglichen Stelle erschien jedoch erforderlich, um ein
leichtes und auch teilweise ein vollstindiges Austreten des Wassers aus dem Bache in den
Bewiisserungsgraben bewirken zu kénnen. Die Stauvorrichtung soll aus Eichenholz mit Wellen-
aufzug hergestellt werden, das Fundament aus einem Betonklotz von 1,0 m Stidrke. Die Stirn-
mauern des Durchlasses miissen beiderseits um 0,50 bezw. 0,75 m verlingert werden. Alles
nihere iiber die Konstruktion ete. geht aus der anliegenden Bauzeichnung hervor.

a) Berechnung der Stirken der Konstruktionsteile (vergl. Erlduterung zu Nr. 61).

b) Berechnung des Riickstaues bei Mittelwasser: Das Mittelwasser im Bache hat eine Hohe a
von 0,40 m iber Sohle. Durch den Stau wird diese Héhe um h — 0,10 m vergriBert. Das
Gefille J des Mittelwasserspiegels betrdgt 19/, — 0,001. Die Liinge lu, der stromaufwiirts
gelegenen Strecke, in welcher die Stauhthe von h bis auf z (fiir die Praxis unmerkbar)
abnimmt, berechnet sich nach ,Tolkmitt, Grundlagen der Wasserbaukunst“, Seite 125, zu

lvs) = % [F (a-‘; h) —F (a :: z)] F (a 1_ z) fillt bei der Berechnung fort, da F (1) =

— @0 ist, es verbleibt also die Formel luy =3— [F (a: h)] = 0[3’0431 LF (%E’)] =

400 . F (1,25); F (1,25) — 1,38; mithin 1, — 400 . 1,038 — rund 415 m. Der Aufstau reicht
demnach bis 415 m oberhalb der Briicke.

Nach ,Lowe, Wassermengen in Kanilen ete.” Seite 11, bgrechnet sich die Stauweite

ol 1,10.. ¢
X wie folgt: h = 0,1; t = 0,40; % == 3%1; = 0,25. Fir 0,25 ist J_txu: 1,10, mithin X = ==5— —
1
,10.04
R

— T2



Nr. der

Massen- .
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: €rdarbeiten.
1 e 1T e g e TR g S8 e R e e ke e i 1,00 ebm
A e B0l 2 O e s + T wiisn Hris sty V85
L T OO SNE 0.64. 08O BA0BN2 1. - 2.0 1,28,
0. moom. FehEy S me . 185 H0BL-~ .06 he & 5o s g 103 .
dto. T SRR RS U eS0T 0,08 TN T LR 0,69
5,656 cbm rund 6 cbm.
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 Fundamentmauerwerk: Flugel . . 064 .08.(0,75+0,50).2. . 128 cbm rund 1,3 cbm.
3 Aufgehendes Mauerwerk: Fliigel 051.135.(0,755 +050).2 . 1,72 cbm rund 1,8 cbm.
4 Betonmauerwerk: Herd . . . . . 084 250,97 104150 O dngalbeges 1,00 cbm
g o ey e (1 L [t . K et s b, e 1,66 .
2,65 ebm
=00 0 T 004, 018027 . T AU SR 0,04
2,61 cbm rund 2,7 cbm.
Titel 3: Pflasterarbeiten.
5 Sohlpflaster vor der Schleuse 1,0.18 . . . . . . . . . . . .. 1,80 qm
Boschungspflaster dto. I B e O ROy o . .. 384 .
5,64 gqm rund 5,7 qm.
Citel 4: Dolzlieferung.
6 Salwellattr s = o LT U8, 08 e ey o 0,086 ebm
Holm flssbadsa . donbal oo 2:6 0,18 0,22 vt qehe i rdiia als 0,103 .
Griesstander . . . . . TR i el e L RO WAy 94 I
Schiitzentafel . . . . . . U e 1§ Soshy g R T S 0,063
Wallerri W 11oanfiwe ST 9B S F LRI AN ISEIRIin G IRBRING, 0,078
0,568 cbm rund 0,57 ebm.
TCitel 5: Eisenlieferung.
7 1 guBeisernes Sperrad von 210 mm Durchmesser . . . . . . - - - 7,00 kg
1 'guBeiserne Sperrklinke . . . .. ... oW e T e 1,00
8,00 kg
8 2 Biigel, a 1,0 = 2,0 m Flacheisen 80/7, 4 431 kg . . - . . . . . 8,62 kg
4 Ankerschrauben, 1* Durchmesser, 4 0,50 m = 2 m a 4 KR nnont 00
Kleineisenzeug, wie Zapfen, Schrauben, Nigel ete. . . . . . . . . . 1538
32,00 kg
9

3,6 1fd. m kurzgliedrige Kette, 5 mm Gliederstirke, a 0,58 kg . . . 2,00 kg.



U Nr. der Einheits- Geld-
| Massen-| Stiick- preis betrag
) ey Y Gegenstand _ |
nung Mk.‘ Pt.| Mk | Pf.
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Erdarbeiten.
1 1 6 cbm Boden auszuheben und seitlich auszusetzen zur spiteren
Hinterfilllung des Bauwerks zu verwenden, den Rest zu
verkerren und einzuplanieren einschl. Gestellung aller Ge-
rate und Werkzeuge, sowie etwaiger Absteifungen und
Wasserhaltungsarbeiten . . . . . . . ... ... ... 3| — 18 e==
Sa. Titel 1: Erdarbeiten 18 | —
Citel 2: Maurerarbeiten.
2 2 13 ("‘DII.Ir Fundamentmauerwerk aus hartgebrannten Ziegelsteinen in
Zementmortel 1 Z.:3S. herzustellen einschl. Lieferung der Ma-
terialien und Vorhaltung der Geriite, Geriiste und Werkzeuge | 22 | — 28 | 60
3 3 1,8 | cbm Aufgehendes aus guten hartgebrannten Ziegelsteinen in
Zementmortel wie vor herzustellen und mit einer Rollschicht
abzudecken, die Fugen der Ansichtsflichen 3 em tief aus-
zukratzen, anzunetzen und mit reinem Zementmortel 1: 2
sauber zu verfugen und zu verstreichen, sonst wie vor . 25 e 45 | —
4 4 2,7 | cbm Stampfbeton in Mischung 1Z.:38.: 6 K. herzustellen und in
die Baugrube, wenn notig, zwischen Schalungen, lagenweise
einzubringen und festzustampfen einschl. Lieferung aller Ma-
terialien, Vorhalten der Geriite und Schalungen und Glitten 1
der oberen sichtbaren Betonflichen mit reinem Zementmértel | 25 | — 67 | 50
Sa. Titel 2: Maurerarbeiten 141 | 10
Citel 3: Pflasterarbeiten.
5 5 5,7 | qm Sohl- und Béschungspflaster aus 0,30 m hohen, festen, frost-
und wetterbestindigen Grauwacke- oder Basaltsteinen auf
Kiesbettung herzustellen, abzurammen und die Fugen mit
Zementmbrtel zu vergieBen einschl. Lieferung der Materialien,
Gestellung der Werkzeuge und der erforderlichen Erdarbeiten b | — 28 | 50
Sa. Titel 3: Pflasterarbeiten 28 | 50
Citel 4: Polzlieferung.
6 6 0.57 | cbm scharfkantiges, gesundes, trockenes, splintfreies Bichen-
holz nach Zeichnung und Massenberechnung anzuliefern
und zu verarbeiten, mit zweimaligem Karbolineumanstrich
zu versehen, planmiiBig einzusetzen und wasserdicht an das
Mauerwerk anzuschlieBen einschlief]. Herstellung der Aus-
sparungen fiir die Griesstiinder und die Schwelle, und Vor-
halten der Geriite und Werkzeuge . . . . . . . . . . . 150 | — 85 | 50
Sa. Titel 4: Holzlieferung 85 | 50
Citel 5: Eisenlieferung. ,
i T 8 kg guBeisernes Sperrad von 21 em Durchmesser und 14 Zihnen ’ ‘
auf dem Umfang, sowie eine desgl. Sperrklinke frei Bau- | |
stelle anzuliefern, auf die Welle zu montieren und anzu- | Z
bringen, sowie mit Eisenlack anzustreichen . . . . . St ) ) St 8l =
8 8 32 | kg Kleineisenzeug, wie Biigel, Ankerschrauben, Schrauben- | ;
bolzen ete., frei Baustelle anzuliefern und zu verwenden . | -— | 60 19 | 20
9 9 kg kurzgliedrige Kette von 5 mm Gliederstiirke frei Baustelle
anzuliefern, mit Eisenlack zu streichen und anzubringen . | 1 | 60 3|20
Sa. Titel 5: Eisenlieferung 30 | 40
Citel 6: Insgemein.
10 Fiir alle nicht vorauszusehenden Arbeiten, zum speziellen
Nachweis und zur Abrundung . . . . . . . . | 2 46 | 50
Sa. Titel 6: Insgemein 46 | 50
Zusammenstellung. :
Titel 1: Erdarbeiten . . . . . . . 18] ==
. 2: Maurerarbeiten . . : 141 | 10
. 3. Pflasterarbeiten . . . g 28 | 80
, 4: Holzlieferung . . . . . . . 85 | 50
, ©: Hisenlieferung . . . . . . 30 | 40
fso B nggamoln ;.. s ObRias 46 | 50
Zusammen 350 | —
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Kostenberechnung

zZU einem

Staubrett

oder einer

kleinen Einlal3schleuse

0,60 m Sohlenbreite, 0,30 m Stauhdohe.




Nr. der o : s
Massen- ;
Kok, Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 BN o e - 2. 100010010 - ... . o o 0020ebm
T S T o R ) IR SR (1 7 I
Untere Verplankung . . 160.030.004 . . . . . . . . 0019 .
X 0,70 + 0,10
Seitenverplankung . . . 2 .040 . s et BoL- 0 S a0013 )
Stichbrett . e TR ST
BT . . . .o SPENINSSIINMRE OERELRS S S0 FE o . 0002
0,089 e¢bm rund 0,10 ecbm.
Citel 2: Pflasterarbeiten.
2 e B R o s e s e s - 15607qm vand 2 qm.
Citel 3: Eisenlicferung.
3 8 kg Kleineisen.

Nr. der inheits- 2
Lfd. | Magsan-| Stiick- G E':::i':s haf::
Nr. | berech- | zahl egensfand s ﬂ_

nung Mk | pr.| Mk | Pt

B. Kostenberechnung.

Citel 1: Dolzlicferung.

1 1 0,10 | ebm gesundes, trockenes, scharfkantiges Eichenholz frei Bau-
stelle anzuliefern und der Zeichnung entsprechend zu ver-
arbeiten, die Seitenpfosten mit der unteren Verplankung
in die Grabensohle einzurammen bezw. einzubauen, simt-
liche Holzer mit einem zweimaligen Anstrich von Karbo-
lineum zu versehen, einschl. Lieferung des Karbolineums
und Gestellung der Werkzeuge und Gerite und Erdarbeiten |150 | — 16 | —

" Sa. Titel 1: Holzlieferung 15 | —
Citel 2: Pfilasterarbeiten.

2 2 2,0 | gqm Grauwacke- oder Basaltsteinpflaster, 0,20 m hoch, zu beiden
Seiten des Staubrettes zur Befestigung in die Sohle und
Bischung des Grabens einbringen, einschl. Materiallieferung 3| — 6 | —
Sa. Titel 2: Pflasterarbeiten 6| —
Citel 3: Eisenlieferung.
31 3 8 kg Kleineisen, wie Schrauben, Nigel ete., frei Baustelle an- .
guliefern und zu verarbeiten . . . . . . . . . . .| — |60 4 | 80
Sa. Titel 3: Eisenlieferung 4 | 80
Citel 4: Insgemecin.
4 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere beim Ver-
arbeiten der Holzer und fiir alle etwa auftretenden :
Schwierigkeiten e R e 2 | 20
Sa. Titel 4: Insgemein 2 | 20
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . 15 | —
, 2: Pflasterarbeiten Jts Gl
. 3: Eisenlieferung . 4 | 80
. 4: Insgemein Ao 2 |20
Zusammen 28 | —




Kostenberechnung

Zu einem

Stollenbau

durch einen Damm

(Tiirstockzimmerung).




Nr. der 7
Massen- .
berech- Gegenstand
nung
A. Massenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 Gohiloshwallen. . . . . 2.1480,015.006 . . . . . . ,0,26] cbm
SRR . IR0 0S80 004,035 . ... .. 0151,
Stéinder (SeitenstoBe) . . 2.1800.0,152=.135. . . . . . 0860 .
Kappholzer . . . . . 1800.0,82.0,122# 0,167
4
BESalen . o 214 R00012% g, . .. . 10898,
4
Schwartung (Seitenverschalung) 2 .1,45.1450.003 . . . . 1262 ,
Eflghrettor .- . . . ¥.090.13.0068.008 . ._. . . 047
dto. v oo o ot 10 hED 8 0GB b . . 0304
Plandkeile. - . . . MEITAGITEWES 1004 TOEFEA LR FT . . 0013 .
Plendlatton . o s B8T.18.003.0,1 . - Ve wiw e 00 45
3,535 ebm rund 3,6 cbm.
Das Holz kann nach Fertigstellung des Baues wieder anderweitig verwendet werden. Ks bleibt
deshalb Eigentum des Lieferanten.
2 Citel 2: Erdarbeiten.
2 1450 . %0—’— 16 e 95,52 obm
Zu beiden Seiten . . . 2. hS_O_—;—&@ : g . 147"
26,99 ebm rund 30 ebm.
Bem.: Die Verlegung des Durchlasses ist nicht mit veranschlagt worden.

Nr. der Einheits- Geld-
iy | e Gegenstand wois | betrag
Nr. ilﬂﬂ- zahl g = ——

nung . Mk | P Mk | Bt
B. Kostenberechnung.
Citel 1: Dolzlieferung.
1 1 3,6 | ebm gesundes trockenes Tannenholz frei Baustelle anzuliefern,
zur Auszimmerung des Stollens zu verarbeiten und zu
verwenden, einschl. Vorhaltung der Gerite und Werkzeuge | 30 | — 108 | —
Sa. Titel 1: Holzlieferung 108 | —
Citel 2: Erdarbeiten. l
2 2 30,0 | ecbm Erde im Stollen auszuschachten, seitwirts zu lagern und '

spiter wieder zu verfiillen, einschl. Einbringen und Heraus-
nehmen der Auszimmerung des Stollens, Gestellung der
Bohlen, der Karren und der Geriite und Werkzeuge . . b |i— 150 | —

Sa. Titel 2: Erdarbeiten 150 | —

Citel 3: Insgemein.

3 Insgemein und Unvorhergesehenes, insbesondere fiir Klein-
eisenzeug, inshesondere fiir Steinbeseitigung, und flll" alle
sonstigen auftretenden Schwierigkeiten, zum speziellen

Nachweis und zur Abrundung e PR e N 92 | —
Sa. Titel 3: Insgemein 92 | —
Zusammenstellung.
Titel 1: Holzlieferung . . . . . 108 [ —
o2 Erdarbeiten .. : sivi s e 150 | —
S Inegemein - .l s e S 9 | —

Zusammen T e
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		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

