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Szklo artystyczne jako przegroda zewnetrzna
— jej wplyw na wlasciwosci wizualne i uzytkowe

Art glass as an external partition
— its impact on visual and functional properties

Wprowadzenie

Celem publikacji jest analiza zagadnien zwigzanych
z wystgpowaniem plaskiego szkta artystycznego w archi-
tekturze. Materiat badawczy obejmuje realizacje szklane
osadzone w przegrodzie zewnetrznej, w formie fasady,
dachéw 1 $wietlikow. Skoncentrowano si¢ na zagadnie-
niach kompozycyjnych i plastycznych zwigzanych z bu-
dowa przegrody szklanej wynikajaca z usytuowania i rela-
cji warstw plastycznych. W publikacji podejmowany jest
réwniez temat wlasciwosci uzytkowych powtoki szklanej
wynikajacy z wyzej wymienionych czynnikoéw oraz faktu
umieszczenia przeszklenia w powltoce zewngtrznej.

Ze wzgledu na lokalizacje warstwy plastycznej wyto-
niono nastepujaca typologie: przeszklenia jednopowtoko-
we, w ktorych warstwa artystyczna zostata umieszczona
na jednej ptaszczyznie szkta; przeszklenia jednopowtoko-
we wystepujace w postaci skory budynku; przeszklenia
dwupowlokowe, w ktorych obraz zostal umiejscowiony
na dwoch warstwach szkta; szkto artystyczne w postaci
oktadziny $ciennej i powloki mobilne wystepujace w for-
mie zaluzji lub ruchomych paneli.

Przedstawione przyktady szkla artystycznego, kto-
re postuzyly za materiat badawczy, zostaty zrealizowa-
ne na przetomie XX 1 XXI w. Ze wzgledu na globalny
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Introduction

Our study is aimed at analyzing issues connected with
the occurrence of flat art glass in architecture. The research
material includes glass projects embedded in an external
partition in the form of a facade, roofs and skylights. The
focus is on compositional and artistic issues connected
with the construction of a glass partition resulting from
the location and relationships of artistic layers. The article
also deals with the topic of functional properties of the
glass coating resulting from the above-mentioned factors
and the fact of placing the glazing in the external coating.

Due to the location of the artistic layer, the following ty-
pology was proposed: single coat glazing, in which the ar-
tistic layer was placed on one plane of the glass; single-coat
glazing in the form of a building’s skin; double-coat glaz-
ing in which the image was placed on two layers of glass;
art glass in the form of wall cladding and mobile coatings
occurring as blinds (shutters) or movable panels.

The collected glass works of art which we used as the
research material were implemented at the turn of the
218 century. Due to the global character of artistic phe-
nomena, which also affects art glass, no limited research
area has been separated.

The boundary between the interior
and surroundings of an architectural object

Modern facade art glass is an artistic phenomenon
which has been functioning in architecture just recently.
Its origin is derived from stained glass — a technique that
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charakter zjawisk plastycznych, ktérym podlega réwniez
szkto artystyczne, nie wydzielono ograniczonego teryto-
rium badan.

Granica pomiedzy wnetrzem
i otoczeniem obiektu architektonicznego

Wspotczesne fasadowe szkto artystyczne jest zjawi-
skiem plastycznym funkcjonujacym w architekturze od
niedawna. Swoj rodowdd wywodzi z witrazu — techniki,
ktora przez wieki towarzyszyta architekturze najpierw
W przestrzeni sacrum, potem w przestrzeni profanum.
W potowie XX w. wraz z przemianami estetycznymi doko-
nujacymi si¢ w architekturze i sztuce pojawita si¢ potrze-
ba zastgpienia witrazu technikami bardziej przystajacymi
do najnowszych kanondéw estetycznych. Gtéwne ograni-
czenia witrazu zwigzane byly z jego niepeing ekspozycja
w strukturach obiektu architektonicznego. Witraz odbiera-
ny byt wylacznie pod §wiatlo, a wigc w ciggu dnia obraz na
szkle mozna byto oglada¢ od strony wnetrza. Na przestrze-
ni ostatniego potwiecza powstata nowa forma wypowie-
dzi plastycznej w architekturze. Wykorzystano dostgpne
techniki przenoszenia obrazu na szkto, za pomoca ktérych
mozna bylo stworzy¢ obraz monolityczny, jednolity tzn.
bez podziatdbw olowiang linig, jakosciag odpowiadajacy
narastajgcym przemianom zachodzacym w sztukach wi-
zualnych. Wykorzystano réznego rodzaju techniki reczne-
go naktadania emalii i patyn. Stosowne okazaly si¢ m.in.
techniki graficzne, ktorych powaznym atutem byta moz-
liwo$¢ swobodnego powiclania wczesniej opracowanego
obrazu. Bezkolizyjnie udato si¢ zaadaptowac do tego celu
sitodruk, jedng z technik grafiki warsztatowej pozwalaja-
ca na prostg realizacj¢ monochromatycznych przeszklen.
Liczne eksperymenty techniczne i technologiczne dopro-
wadzity do powstania urzadzen drukujacych na szkle, sto-
sowanych w opracowywaniu przeszklen wielobarwnych.

Poczatkowo powstawaty przeszklenia taczace ze soba
kilka technik np. sitodruk z powierzchniami r¢cznie malo-
wanymi lub sktadajace si¢ z kilku warstw barwnego sitodru-
ku. Obecnie coraz czgsciej uzywany jest sitodruk jedno-
barwny. Powielajac raz opracowany na sicie obraz, mozna
otrzyma¢ niemal nicograniczone powierzchnie szkta. Obraz
opracowywany ta technikg staje si¢ bardziej subtelny, a si-
todruk wykorzystywany jest do realizacji obrazu bardziej
urozmaiconego, w ktorym trudno doszukac si¢ powtdrzen.
Fasada szklana traktowana jest jako powtoka prezentujaca
unikatowy obraz podzielony na wiele elementéw — kwater.
Coraz czgsciej realizacje wykorzystuja w petni mozliwosci
plastyczne obrazu aplikowanego na szkle. Obraz nie jest
juz tylko przeniesiong cyfrowo na szklo grafika. Szklana
powloka jest miejscem powstawania efektow $wietlnych,
ktore ulegaja przeobrazeniom wraz z przemieszczaniem
si¢ obserwatora. Powstajg fasady o zmiennych wilasciwo-
$ciach plastycznych, np. z obrazami na dwoch warstwach
szkta, wykorzystujace zjawiska interferencyjne, zjawiska
dichroiczne, powloki lustrzane oraz relief na szkle. Istotnym
aspektem w odbiorze szkta artystycznego w architekturze
jest dostepnos¢ wizualna, a wigc wszystkie czynniki powia-
zane z usytuowaniem szkta w przestrzeni architektonicz-
nej. Poniewaz odbior obrazu na szkle zalezy od wielkosci,

for centuries accompanied architecture first in the space
of sacrum, then in the space of profane. In the mid-20t™
century, along with the aesthetic changes taking place
in architecture and art, there appeared a need to replace
stained glass with techniques more suited to the latest aes-
thetic canons. The main restrictions of stained glass were
connected with its incomplete exposure in structures of
an architectural object. The stained-glass window was
seen only against the light, so during the day the image on
the glass could be viewed from the inside. Over the last
half-century, a new form of artistic expression in architec-
ture has been created. Available techniques of transferring
the image onto glass were applied, with the help of which
it was possible to create a monolithic, uniform image, i.e.
without divisions with a lead divider bar and achieving
a quality corresponding to the growing changes taking
place in visual arts. Various types of manual enamel and
patina techniques were used. Among other things, graph-
ic techniques, whose serious advantage was the ability to
freely reproduce the previously developed image, turned
out to be quite appropriate. Screen printing, i.e., one of the
techniques of workshop graphics which enables the sim-
ple implementation of monochrome glazing, was success-
fully adapted for this purpose. Numerous technical and
technological experiments led to the formation of devices
printing on glass, which are applied in the development of
multi-coloured glazing.

Initially, glazing that combined several techniques was
created, e.g., screen printing with hand-painted surfaces
or consisting of several layers of colourful screen print-
ing. At present, one-colour screen printing is increasingly
used. By duplicating an image once processed on a screen,
almost unlimited glass surfaces can be obtained. The im-
age which is developed with this technique becomes more
subtle and screen printing is used to create a more varied
image in which it is difficult to find repetitions. A glass
facade is treated as a coating presenting a unique image
divided into many elements — quarters. More and more
often, implementations take full advantage of artistic pos-
sibilities of the image applied on glass. The image is no
longer graphics which is just digitally transferred to glass.
A glass coating is the place where light effects are formed
and changed as the location of an observer changes. Fa-
cades with variable artistic properties are created, e.g.,
with images on two layers of glass using interference phe-
nomena, dichroic phenomena, mirror coatings and glass
relief. An important aspect in the perception of art glass
in architecture is visual accessibility, namely all factors
which are connected with the location of glass in the ar-
chitectural space. It results from the fact that the reception
of an image on glass is connected with the size, location,
type of exposure, angle of inclination and parameters of
light penetrating through it.

Glass facade

One of the most representative places where art glass
is located is a facade, especially when it takes the form of
a dominant coating and completely covers an architectural
object. In fully glazed buildings, due to the high expo-
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lokalizacji, rodzaju ekspozycji, kata nachylenia i parame-
trow przenikajacego przezen Swiatla.

Szklana fasada

Jednym z najbardziej reprezentacyjnych miejsc lokali-
zacji szkta artystycznego jest fasada, szczegdlnie w sytuacji,
gdy przybiera posta¢ powloki dominujacej i w catosci
pokrywajacej obiekt architektoniczny. W budynkach cal-
kowicie przeszklonych, ze wzgledu na znaczng ekspo-
zycje, szklo artystyczne ma istotny wpltyw na wizerunek
i odbior obiektu zaré6wno z zewnatrz, jak i we wnetrzu
(il. 1a). Zlokalizowane w przegrodzie zewngtrznej szkto
determinuje przeptyw $wiatta, zmieniajac jego wlasciwo-
$ci: barwe 1 nat¢zenie. Wptywa to znaczaco na percepcje
przestrzeni i obiektow tam si¢ znajdujacych. Postrzeganie
przegrodyumieszczonej w fasadzie budynku uzaleznio-
ne jest $ci$le od warunkow §wietlnych zmieniajacych si¢
w cyklu dobowym oraz lokalizacji obserwatora. Zintegro-
wany z fasadg i $wiadomie uksztattowany na szkle obraz
powinien by¢ przystosowany do odbioru w wielu warun-
kach oswietleniowych, zarowno w ciggu dnia, jak i w nocy.

Swietliki i dachy szklane

Specyficzng sytuacje¢ przestrzenng w architekturze sta-
nowig szklane dachy i $wietliki. Zlokalizowane w prze-
grodzie zewnetrznej budynku nie uczestnicza w tworzeniu
wizerunku zewngtrznego obiektu architektonicznego, wy-
wieraja jednak znaczacy wptyw na przestrzen wewngtrzng
(il. 1b). Ze wzgledu na eksponowane i dostgpne wizual-
nie usytuowanie tworza istotny element plastyczny inte-
grujacy wizualnie przestrzen. W tej lokalizacji przegroda
zewngetrzna poddana jest najwigkszemu oddziatywaniu
swiatla stonecznego, wymagajacego regulacji. Duze zna-
czenie majg wilasciwosci funkcyjne fasady powiazane
z transformacja przenikajacego przez nie §wiatta [1].

Wplyw budowy szklanej powloki
na jej wlasciwosci wizualne i funkcyjne

Ze wzgledu na budowe szklanej fasady i sposob umiesz-
czenia powtoki artystycznej wyodrebniono nastgpujace ro-
dzaje: przeszklenia jednopowlokowe, przeszklenia stano-
wigce skorg budynku, przeszklenia dwupowlokowe, szklane
oktadziny i fasady z elementami zaluzyjnymi. Przytoczony
material badawczy zawiera realizacje o réznorodnej budo-
wie obrazu. W kazdej z realizacji zostata przeprowadzona
analiza oddziatywania szk}a na przestrzen z uwzglednieniem
czynnikéw wizualnych oraz uzytkowych powtoki.

Przeszklenia jednopowtokowe

Najprostsza i jednoczes$nie najczgstsza forma powloki
zewnetrznej jest taka, w ktorej warstwa artystyczna zosta-
fa umieszczona tylko na jednej warstwie szkta. Przykta-
dem takiej fasady jest budynek ratusza w holenderskim
miasteczku Alphen aan den Rinn (il. 2). Przeszklenie
sktada si¢ z dwoch warstw szkta float, na jego zewnetrz-
nej szybie umieszczono technika sitodruku bialy nadruk.

=P =
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1. 1. Schematy relacji zachodzacych migdzy $wiatlem a odbiorem
monolitycznego szkta artystycznego w roznych sytuacjach
przestrzennych, powigzanych z ich dostgpnoscia wizualna:

a) fasada, b) szklany dach lub $wietlik. Ciemna strzatka zaznaczono
kierunek odbioru szklanej fasady, jasng strzatka kierunek padania swiatta
(oprac. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 1. Schemes of relations between light and reception of monolithic
art glass in various spatial situations, related to their visual accessibility:
a) facade, b) glass roof or skylight. The dark arrow indicates
the direction of reception of the glass facade, the bright arrow indicates
the direction of light (by A. Lipowicz-Budzynska)

sure, art glass has a significant influence on the image and
reception of an object both from the outside and inside
(Fig. 1a). Glass, which is located in an external partition,
determines the flow of light changing its properties, i.e.
colour and intensity. This significantly influences the per-
ception of the space and objects situated there. The per-
ception of a partition placed in the facade of a building de-
pends strictly on lighting conditions changing in the daily
cycle and the location of an observer. The image, which is
integrated with the facade and consciously shaped on the
glass should be adapted to be received in many lighting
conditions, both during the day and at night.

Skylights and glass roofs

Glass roofs and skylights constitute a specific spatial
situation in architecture. Located in an external partition
of a building, they do not participate in creating the ex-
ternal image of an architectural object, but they do have
a significant impact on the internal space (Fig. 1b). Due
to the exposed and visually accessible location, they form
an important artistic element that visually integrates the
space. In this location, the outer partition is subjected to
the largest amount of sunlight requiring adjustment. Func-
tional properties of the facade which are connected with
the transformation of light penetrating through them are
of great importance [1].

Influence of the glass coating structure on its
visual and functional properties

Due to the structure of the glass facade and the method
of placing the artistic coating, the following types were
distinguished: one-coat glazing, building’s skin glazing,
double-coat glazing, glass cladding and facades with shut-
ter elements. The presented research material contains
implementations of a various image structure. In each of
the projects, an analysis of the influence of glass on space
was performed, taking into account visual and functional
factors of the coating.
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1. 2. Ratusz Miejski, Alphen aan den Rinn, Holandia (Erick van Egeraat, 2002):
a) widok fasady od strony potudniowej, b) organiczny motyw szklanej fasady
(fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 2. Town Hall, Alphen aan den Rinn, Holand (Erick van Egeraat, 2002):
a) facade view from the south, b) organic glass facade motif
(photo by A. Lipowicz-Budzynska)

Organiczne motywy roslinne w postaci przeskalowanych
fragmentow drzew lisciastych pokrywaja catg elewacje.
Obraz stanowi kompozycj¢ sktadajacg si¢ z wielu kadrow
potaczonych w jedng calos¢, zostat zageszczony na naroz-
nikach bardziej narazonych na dziatanie promieni stonecz-
nych [2, s. 184]. Biaty wydruk stanowi czgsciowg ochrong
przeciwstoneczng. Natozona z zewnatrz warstwa emalii
matuje fragmentarycznie powierzchni¢ szkla, zmniejsza-
jac jego refleksyjnosc¢ i zapobiegajac powstawaniu proce-
su ol$nienia [2, s. 184]. Uzycie motywow organicznych
w elewacji ratusza nawigzuje do proekologicznej poli-
tyki wladz miasta [3]. Nowoczesna bryla budynku oraz
nowatorskie rozwigzania sg elementem marketingowym
w budowaniu wizerunku wladz i jednoczes$nie wizytow-
ka miasta. Z daleka bialy wydruk postrzegany jest jako or-
ganiczny wzor stanowiacy woal ostaniajacy budynek. Od
strony wewnetrznej w oddaleniu bialy wydruk widziany jest
jako abstrakcyjny wzor przywodzacy skojarzenia z biatg
koronka. Dopiero z bliska w powierzchni rozpoznawane
sa motywy roslinne skladajace si¢ z kadrow zdjec¢ lisci.
Niejednolita struktura wydruku stanowi kontrast dla no-
woczesnego wnetrza zbudowanego z gtadkich powierzch-
ni. Biel obrazu nawigzuje do biatych powierzchni §cian
schodow i stalowej konstrukcji, jednoczesnie kontrastujac
z ciemnymi kolorami powierzchni posadzek. Przeszkle-
nie stanowi zaston¢ zabezpieczajaca przed bezposrednim
wgladem i stanowi zabezpieczenie przeciwstoneczne [1,
s. 153, 154].

Budynek Ryerson University znajduje si¢ w centrum To-
ronto w Kanadzie (il. 3). Fasada o$miopigtrowego obiektu
sktada si¢ z trzech warstw szkla pokrytych niskoemisyjng
powtoka!. Na zewnetrznej szybie umieszczono dwustronnie

! Wymiary: 147 x 249 cm [4].

One-coat glazing

The simplest and at the same time the most common
form of an external coating is one in which the artistic lay-
er is placed on only one layer of glass. An example of such
a facade is the town hall building in the Dutch town of
Alphen aan den Rinn (Fig. 2). The glazing consists of two
layers of float glass and on its external pane a white print
in the screen printing technique was placed. Organic plant
motifs in the form of scaled fragments of deciduous trees
cover the entire facade. The image constitutes a composi-
tion consisting of many frames combined into one whole
and it was made denser on the corners more exposed to
sunlight [2, p. 184]. The white print forms a partial sun
protection. The enamel layer which is applied from the
outside fragmentarily matts the glass surface reducing its
reflectivity and preventing dazzling [2, p. 184]. The use of
organic motifs in the town hall facade refers to the pro-eco-
logical policy of the city authorities [3]. A modern body of
the building and innovative solutions create a marketing
element in building the image of the authorities and at the
same they form a landmark of the city. From a certain dis-
tance, the white print is seen as an organic pattern which
constitutes a veil covering the building. From the inside in
some distance, the white print is seen as an organic pattern
which is associated with white lace. It is only up close that
the floral motifs consisting of leaf photo frames can be
recognized in the surface. The non-uniform print structure
contrasts with the modern interior which was constructed
from smooth surfaces. The whiteness of the image refers
to white surfaces of the stair walls and steel structure, at
the same time contrasting with dark colours of the floor
covering surfaces. Glazing constitutes a curtain protecting
against a direct insight and forms protection against the
sun [1, pp. 153, 154].
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1. 3. Ryerson University, Toronto, Kanada (Zeidler, Snehetta, 2014):
a) relacje kompozycyjne — bryta budynku a forma wydruku na szkle, fasada budynku od strony wejscia glownego, b) szklana fasada od strony wnetrza
(fot. C. Li, zrodto: [4])

Fig. 3. Ryerson University, Toronto, Canada (Zeidler, Snohetta, 2014):
a) compositional relations — the shape of the building and the form of the printout on the glass, the facade of the building from the main entrance side,
b) glass facade on the interior side
(photo by C. Li, source: [4])

wydruk cyfrowy w postaci drobnego rastra, ktory zagesz-
cza si¢, tworzac grafike. Bryle budynku okala biata tekstu-
ra zbudowana z r6znej wielko$ci i ksztattu wzoréw geome-
trycznych. Forma elementow nawigzuje do nieregularnej
bryty budynku. Wzér, sktadajacy si¢ z wielu elementow,
ujednolica wizualnie fasade, gubiac prostokatne podziaty
kwater. Wydruk zapewnia ochrong przeciwstoneczna, cie-
niujac wnetrze, poprawiajac komfort uzytkowania.

Skora budynku
— integracja wizualna bryly budynku

W czgsci obiektow catkowicie przeszklonych fasada
zostata zaprojektowana jako skora budynku. W oddale-
niu od szklanej fasady wlasciwej umieszczono powloke
pokrytag obrazem. Zabieg ten ma swoje konsekwencje
plastyczne i uzytkowe. Powloka artystyczna scala wi-
zualnie elewacje, przeslania istniejagce podziaty pozio-
me i elementy pomocnicze w budynku. Obraz na szkle
tworzy niezalezne podzialy, wyznacza rytm. Przy wyko-
rzystaniu mocowania punktowego podzialy elewacji sa
niemal niewidoczne. Aplikowany ornament petni funkcje
czynnika materializujgcego wizualnie przegrode szkla-
ng, kontroluje integracje przestrzeni znajdujacych si¢ po
obu stronach przeszklenia. Odleglos¢ powstata pomigdzy
dwiema oddalonymi od siebie ptaszczyznami szkla od-
grywa role warstwy buforowej. Wentylowana przestrzen
stabilizuje temperatur¢ wewnatrz budynku, chronigc
wnetrze przed skokami temperatury powstalymi w wyni-
ku nadmiernej penetracji stonca lub zimg przed nagltymi
skokami temperatury pojawiajacymi si¢ na skutek gwat-
townych ochtodzen. Przyktadem takiego rozwigzania
jest Forum Confluentes — centrum kulturalne, znajdu-
jace si¢ w Koblencji w Niemczech (il. 4). Pigciokondy-
gnacyjny budynek zostal posadowiony na planie trdj-
kata. Fasada sktada si¢ z dwoch warstw laminowanego

The Ryerson University building is located in the cen-
tre of Toronto, Canada (Fig. 3). The eight-story build-
ing’s facade consists of three layers of glass covered with
a low-emission coating!. On the external pane of glass,
a double-sided digital print was placed in the form of small
halftone which became denser in order to form graphics.
The body of the building is surrounded by a white texture
which was built of various sizes and shapes of geometric
patterns. The form of elements refers to the irregular body
of the building. The pattern, consisting of many elements,
visually unifies the facade losing rectangular divisions of
the quarters. The print provides sun protection shading the
interior and improving the comfort of use.

Skin of the building
— visual integration of the building body

In some of the fully glazed buildings, the glass facade
was designed as the building’s skin. A coating with the
image was placed in some distance from the glass facade
proper. This treatment has its artistic and functional con-
sequences. The artistic coating visually consolidates the
facade, obscures the existing horizontal divisions and
auxiliary elements in the building. The image on the glass
creates independent divisions and sets the rhythm. When
using point fixing, the facade divisions are almost invis-
ible. The applied ornament performs the role of a factor
which visually materializes the glass partition and controls
integration of spaces located on both sides of the glaz-
ing. The distance created between the two spaced glass
planes plays the role of a buffer layer. The ventilated
space stabilizes the temperature inside the building pro-
tecting the interior from temperature fluctuations caused

! Dimensions: 147 x 249 cm [4].
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1. 4. Forum Confluentes, Koblencja, Niemcy (Benthem Crouwel Architects, 2010-2013): a) widok szklanej fasady po zmroku, b) detal grafiki
(fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 4. Confluentes Forum, Koblenz, Germany (Benthem Crouwel Architects, 2010-2013): a) view of a glass facade at dusk, b) detail of graphics
(photo by A. Lipowicz-Budzynska)

szkla? i zostata pokryta biatym wydrukiem ceramicznym.
Obraz pokrywajacy szkto tworzy poziome smugi uksztat-
towane z roznej wielkosci form rastra. Okragle elementy
wielko$ci od 2 do 8 cm zostaly umieszczone w sgsiedz-
twie drobnego rastra pokrywajacego regularnie catg fasade.
Przeszklenie stanowigce skore budynku zostato odsunigte
od wewngtrznej szklanej Sciany osadzonej na konstrukcji
stupowo-ryglowej na odlegto$é okoto 40 cm.

Przeszklenia dwupowlokowe
— obrazy przestrzenne i efekty interferencyjne

Jedna z bardziej zaawansowanych sytuacji przestrzenno-
-plastycznych sg przeszklenia dwupowtokowe. Rozmiesz-
czenie obrazu na dwoch oddalonych od siebie warstwach
szkta umozliwia stworzenie powlok przestrzennych, zy-
wych, zmieniajacych si¢ wraz z ruchem obserwatora. Ema-
liowa warstwa stanowi unikatowy element dekoracyjny,
ktorego odbiodr zalezy od lokalizacji wzgledem plaszczy-
zny fasady. Formowane s3 dwa niezalezne obrazy, ktore
wchodza ze soba w interakcje, tworzac przenikajaca sie
grafike. W obrazie rastrowym widoczne od strony wng-
trza warstwy sitodruku naktadaja si¢ na siebie, wywotu-
jac wizualne interferencje. W tej sytuacji przestrzennej
istnieje rowniez przestrzen buforowa zapewniajaca stabi-
lizacj¢ temperaturowg wnetrza. Zaleta tego rozwigzania
jest uszczelnienie ochrony przeciwstonecznej i stworzenie
skuteczniejszej ochrony przed wgladem, zapewniajacej
kontrole integracji przestrzeni zewnetrznej z wewnetrzna.
Przyktadem takiego rozwigzania jest budynek Biblioteki
Uniwersyteckiej w Cottbus, w ktorym elewacje stanowia
dwie warstwy szkta oddalone od siebie o okoto 60 cm
(il. 5). Warstwe zewnetrzng tworzy przeszklenie sktadajace
si¢ z paneli’® szkta mocowanych punktowo do konstrukeji

2 Grubo$é: 2 x 10 mm, wymiary: 300 x 320 cm [5].
3 Wymiary: 98 x 100 cm.

by excessive penetration of the sun or in winter against
sudden temperature fluctuations arising as a result of rapid
cooling. An example of such a solution is Forum Conflu-
entes — a cultural centre located in Koblenz in Germany
(Fig. 4). The five-storey building was constructed on a tri-
angle plan. The facade consists of two layers of laminat-
ed glass? and was covered with white ceramic print. The
image covering the glass creates horizontal streaks which
are formed from differently sized halftone forms. Round
elements from 2 to 8 cm in size were placed in the neigh-
bourhood of the small halftone covering the entire facade
regularly. The glazing constituting the skin of the building
was moved away from the internal glass wall which was
constructed on a post-and-lintel structure at a distance of
about 40 cm.

Double-coat glazing
— spatial images and interference effects

One of the more advanced spatial and artistic situa-
tions is double-coat glazing. Arranging the image on two
spaced layers of glass makes it possible to create spatial
vivid coatings which change along with the movement of
an observer. The enamel layer is a unique decorative el-
ement whose reception depends on the location relative
to the facade plane. Two independent images are formed,
which interact with each other to create interpenetrating
graphics. In the halftone image, the screen printing lay-
ers visible from the inside overlap creating visual inter-
ferences. In this spatial situation, there is also a buffer
space ensuring temperature stabilization of the interior.
The advantage of this solution is improving sun protec-
tion and the creation of more effective protection against
insight, ensuring control of the integration of the external
and internal space. An example of such a solution is the

2 Thickness: 2 x 10 mm, dimensions: 300 x 320 c¢m [5].
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I1. 5. Budynek Biblioteki Uniwersyteckiej, Cottbus, Niemcy (Herzog & de Meuron, 2004): a) widok fasady, b) detal fasady, widok od strony wejscia
(fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 5. University Library Building, Cottbus, Germany (Herzog & de Meuron, 2004): a) facade view, b) facade detail, view from the entrance
(photo by A. Lipowicz-Budzynska)

stalowej. Warstwe wewnetrzng osadzono w klasycznym
aluminiowym systemie stupowo-ryglowym. Obydwie po-
wloki zostaty pokryte jednostronnym wydrukiem w postaci
delikatnego biatego rastra (il. 5b). Warstwy wydruku nakta-
daja si¢ na siebie, formujac z daleka tekstur¢ przypomina-
jaca ksztattem wzor pisma (il. 5a). Ksztalt grafiki powstat
poprzez natozenie na siebie systemow alfabetycznych wy-
wodzacych si¢ z roznych grup jezykowych [6, s. 126].

Fasada pokryta sitodrukiem jest charakterystycznym
elementem graficznym identyfikujacym obiekt architek-
toniczny. Powstaly obraz $cisle wypetnia powierzchnie
szkla, przypominajagc monumentalne graffiti. Grafika bu-
duje rodzaj wspodtczesnego ornamentu, nawigzuje do prze-
znaczenia obiektu, inspiruje i zmusza do szukania zna-
czen. Z daleka wydruk stanowi wyrazny wzor literniczy
(il. 5a), tworzacy kompozycje sktadajaca si¢ z horyzontal-
nych pasow. W miar¢ przyblizania si¢ do obiektu kontur
grafiki zaciera sig, stanowigc rodzaj jasnej zastony. W od-
legloéci metra nadruk odbierany jest jako przenikajace si¢
powierzchnie biatego rastra (il. 5b). Percepcja nadruku
zmienia si¢ w zalezno$ci od rodzaju, natezenia i kata pa-
dania $§wiatla. Oswictlony ostrym sloncem staje si¢ wy-
razny, kontrastujac z ciemniejszym ttem elewacji na tle
niebieskiego nieba. W dni pochmurne kontrast nadruku
stabnie i elewacja staje si¢ bardziej przezroczysta.

W nocy pods$wietlona od $rodka grafika staje si¢ nie-
mal niewidoczna, odznaczajac si¢ lekko na tle ciemnych
szprosow drugiej warstwy przeszklenia i horyzontalnych
pasow stropow. Wtedy wilasnie zaczyna by¢é widoczna
konstrukcja obiektu z podziatami na kondygnacje.

Od strony wnetrza wydruk jest niemal niewidoczny,
stanowi bialy woal rozpraszajacy $wiatlo i utrudniaja-
cy bezposrednig penetracj¢ promieni stonecznych. Dwie
warstwy nadruku naktadajg si¢ na siebie, tworzac geome-
tryczne wizualne interferencje (il. 6a, b). Czg$¢ nieos-
wietlona fasady widziana jest od $rodka jako obszar od-
dziatywania ciemnego rastra. Z zewnatrz $ciana poddana

University Library building in Cottbus, in which the fa-
cade consists of two layers of glass spaced about 60 cm
apart (Fig. 5). The outer layer is made of glazing consist-
ing of glass panels® point-mounted to the steel structure.
The internal layer was embedded in a classic aluminium
post-and-lintel system. Both coatings were covered with
a one-sided print in the form of delicate white halftone
(Fig. 5b). Print layers overlap forming a texture resem-
bling a type of handwriting through its shape (Fig. 5a).
The shape of the graphic was created by overlapping al-
phabetic systems derived from different language groups
[6, p. 126].

The facade, which is covered with screen printing, is
a characteristic graphic element identifying an architec-
tural object. The created image closely fills the surface of
the glass resembling monumental graffiti. Graphics builds
a kind of contemporary ornament, refers to the purpose
of the object, inspires and forces to search for meanings.
From a distance, the printout constitutes a clear literary
pattern (Fig. 5a) creating a composition consisting of hor-
izontal stripes. As we get closer to the object, the outline
of the graphic blurs forming a kind of bright curtain. At
a meter distance, the print is perceived as the interpene-
trating surfaces of white halftone (Fig. 5b). Perception of
the print varies depending on the type, intensity and angle
of light. Illuminated by the bright sun it becomes clear
and contrasts with the darker background of the facade
against the blue sky. On cloudy days, the contrast of the
print weakens and the facade becomes more transparent.

At night, the graphics illuminated from the inside be-
come almost invisible, standing out slightly against the
dark muntins of the second layer of glazing and horizontal
stripes of ceilings. This is when the structure of the build-
ing with the division into floors begins to be visible.

3 Dimensions: 98 x 100 cm.
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I1. 6. Wizualne interferencje zachodzace w powloce sktadajacej si¢ z dwoch warstw obrazu rastrowego. Widok od strony wnetrza,
Biblioteka Uniwersytecka, Cottbus (Herzog & de Meuron, 2004):
a, b) zmiana ukladu interferencji wraz ze zmiang lokalizacji odbiorcy (fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 6. Visual interferences occurring in a double-glazed facade. View from the interior, University Library, Cottbus (Herzog & de Meuron, 2004):
a, b) change of interference layout together with the change of recipient’s location
(photo by A. Lipowicz-Budzynska)

bezposredniemu oddziatywaniu promieni stonecznych od-
cina si¢ od nieba biatym kolorem nadruku [1, s. 147-149].

Oktadzina Scienna
— uprzestrzennienie fasady budynku

Calkowicie innym rozwigzaniem przestrzennym sg
szklane oktadziny. Jest to sytuacja kompozycyjna, w kto-
rej szkto pokrywa obiekt architektoniczny tylko na po-
wierzchni $cian, z wylaczeniem okien. W zaleznos$ci od
rozwigzania panele mogg by¢ przymocowane bezpo-
srednio do Sciany w postaci instalacji lub znajdowac si¢
w pewnym oddaleniu, tworzac migsistg powloke (il. 7a)
i warstwe buforowg zapewniajaca stabilizacje cieplna.
Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ wykorzystania
w budynkach istniejgcych stawianych metoda tradycyj-
na. Prezentowany tutaj obiekt jest rozbudowa Institute
for Hospital Pharmaceuticals znajdujacego si¢ w Bazylei
w Szwajcarii. Jego fasad¢ tworzy warstwa szkta oddalo-
nego o ponad 50 cm od lica $ciany wlasciwej. Szklang
powloke pokrywa warstwa kryjaca sitodruku w kolorze
butelkowej zieleni. Powtoka rastra sktada si¢ z punk-
tow umieszczonych regularnie w rzedach i kolumnach
(il. 7b). Przeszklenie tworzy poélprzezroczysta przegrode
pozwalajaca na przenikanie §wiatta. Powierzchnia Sciany
wlasciwej zostata pokryta perforowang blachg w kolorze
biatym. Obie warstwy: warstwa wydruku na szkle i otwo-
ry perforacji naktadaja si¢ na siebie, tworzac zjawisko
wizualnych interferencji. Zmieniajgce si¢ w czasie dnia
oswietlenie wplywa na stopien przezroczystosci przegro-
dy, a przez to na odbidr catego budynku. Pod wptywem

From the inside, the printout is almost invisible, and it
constitutes a white veil that diffuses light and hinders di-
rect penetration of sunlight. Two layers of overprint over-
lap creating geometric visual interferences (Fig. 6a, b).
The unlit part of the facade is seen from the inside as the
area of the dark halftone influence. From the outside, the
wall which is exposed to direct sunlight, is separated from
the sky with a white overprint colour [1, pp. 147-149].

Wall cladding — spatialization of the building facade

Glass cladding is a completely different spatial solu-
tion. It is a compositional situation in which glass covers
an architectural object only on the surface of walls, ex-
cluding windows. Depending on a given solution, panels
can be attached directly to the wall in the form of instal-
lations or located at a certain distance forming a fleshy
coating (Fig. 7a) and a buffer layer ensuring thermal sta-
bilization. The advantage of this solution is a possibility
of using it in existing buildings which were constructed
according to the traditional method. The object presented
below is an extension of the Institute for Hospital Phar-
maceuticals located in Basel in Switzerland. Its facade is
formed by a layer of glass spaced over 50 cm from the face
of the wall proper. The glass coating is covered by a cov-
ering layer of bottle green screen printing. The halftone
coating consists of points placed regularly in rows and col-
umns (Fig. 7b). The glazing creates a translucent partition
which lets light pass through. The surface of the specif-
ic wall was covered with a perforated white sheet metal.
Both layers, i.e. the print layer on the glass and the perfo-
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11. 7. Budynek Institute for Hospital Pharmaceuticals, Bazylea, Szwajcaria (Herzog & de Meuron, 1998):
a) czeg$¢ budynku od strony ulicy, b) budowa przegrody i obrazu (fot. E. Chakroff, zrodto: [7])

Fig. 7. Institute for Hospital Pharmaceuticals, Basel, Switzerland (Herzog & de Meuron, 1998):
a) part of thebuilding from the side of the street, b) structure of the facade and image (photo by E. Chakroff, source: [7])

bezposredniego dziatania promieni stonecznych barwa
przeszklenia jasnieje. Swiatto, przechodzac przez szklang
fasade, zatrzymuje si¢ na warstwie sitodruku i na biatej,
perforowanej warstwie blachy, co eksponuje wizualne
interferencje zachodzace pomigdzy dwiema powtokami.
Fragmenty $cian bgdace w cieniu maja odcien ciemnej
zieleni. W nieoswietlonych partiach budynku zjawisko
interferencji jest mato widoczne. Szczegolnie intensywnie
odbijaja si¢ o§wietlone elementy znajdujace si¢ w okolicy:
elewacje budynkow i inne jasne obiekty.

Powloki mobilne

Interesujace rozwigzanie tworza fasady o budowie
zaluzyjnej. Wigkszo$¢ z nich stanowi ruchome przeszkle-
nia dekoracyjne pehiace funkcje ochrony wnetrza przed
nadmierna penetracja stonca, ulokowane w fasadzie lub
dachu. Wykorzystanie uktadu zaluzyjnego we wngtrzu
pozwala na zmiang¢ nachylenia aranzacji w stosunku do
kata padania $wiatla i modelowanie efektow $wietlnych.
W pozostatych realizacjach przeszklenie stanowi moco-
wany na stale powtarzalny element dekoracyjny (il. 8a).
Zorientowanie pod katem do elewacji wertykalnych arku-
szy szkla uplastycznia fasadg, nadaje wizualnej lekkosci.
Za przyktad moze postuzy¢ Biblioteka Uniwersytecka
w Utrechcie w Holandii. Jest to budynek siedmiokondyg-
nacyjny o prostej zwartej bryle, polaczony z czgsécia gtow-
ng kompleksu za pomoca nadwieszenia przebiegajacego
nad ulicg. Fragment elewacji budynku oraz czg¢sciowo
wnetrze zostaly pokryte panelami z czarnego betonu z od-
cisnigtym ornamentem. Czg$¢ elewacji stanowia prze-
szklenia pokryte biatym i czarnym sitodrukiem?. Beton

4 Wymiary: 150 x 320 cm.

ration holes overlap creating a visual interference phenom-
enon. The light, which changes during the day, influences
the degree of transparency of the partition and thus the
reception of the entire building. Due to the influence of di-
rect sunlight, the colour of the glazing brightens. The light,
passing through the glass facade, stops at the screen print-
ing layer and the white perforated sheet metal layer, which
exposes visual interferences between the two coatings.
The wall fragments situated in the shade are dark green.
In the unlit parts of the building, the phenomenon of inter-
ference is hardly visible. The illuminated elements which
are situated in the area such as facades of buildings and
other bright objects, are particularly intensively reflected.

Mobile coatings

Facades with shutter-type structures make up an inter-
esting solution. Most of them constitute movable decora-
tive glazing which serves to protect the interior from ex-
cessive penetration of the sun and is located in the facade
or the roof. The use of a shutter-type system in the interior
enables a change of the arrangement’s slope in relation to
the angle of incidence of light and modelling of light ef-
fects. In the remaining implementations, glazing consists
of a permanently attached repeatable decorative element
(Fig. 8a). Orientation at an angle to the facade of vertical
glass sheets makes the facade more artistic and gives vi-
sual lightness. The first example is the University Library
of Utrecht in the Netherlands. It is a seven-storey building
with a simple compact body, which is connected with the
main part of the complex by means of an overhang run-
ning over the street. A fragment of the building facade and
partly the interior were covered with black concrete panels
with an imprinted ornament. The glazing which is covered
with white and black screen printing constitutes a part of
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11. 8. Budynek Biblioteki Uniwersyteckiej, Utrecht, Holandia (Wiel Arets Architects, 2001):
a) widok fasady z rozmieszczonymi zamknigtymi elementami mobilnymi, b, ¢) detale szklanej powtoki (fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 8. Building of the University Library, Utrecht, the Netherlands (Wiel Arets Architects, 2001):
a) view of the facade with closed mobile elements, b, c) details of the glass coating (photo by A. Lipowicz-Budzynska)

i szkto taczy ornament ros§linny z motywem galezi pa-
pirusa (il. 8b). Oba materiaty petnig wazng funkcje we
wnetrzu obiektu. Biaty sitodruk nie tylko jest ozdoba,
lecz takze chroni wngtrze biblioteki przed nadmierng pe-
netracjg $wiatta. Czarny kolor oktadziny $ciennej wne-
trza rozprasza jego nadmiar. Zabieg ten byl konieczny ze
wzgledu na bezpieczenstwo zbiorow bibliotecznych. We
wnetrzu biblioteki znajduja si¢ przeszto 4 mln woluminow
wymagajacych ochrony przed nadmiernym oddziatywa-
niem $§wiatla. Waznym zatozeniem projektantow i jedno-
czesnie wyzwaniem bylo rozplanowanie biblioteki z ta-
twym dostepem do ksigzek. Budynek nie ma centralnego
magazynu. Catos$¢ ksiggozbioru zostata podziclona na
sekcje 1 rozmieszczona na otwartych poziomach budynku.
Sciany wnetrza budynku zostaty czesciowo pokryte beto-
nowymi panelami z powtdrzonym z elewacji motywem
papirusa. Dzigki zastosowaniu biatego sitodruku i czar-
nych $cian udato si¢ uzyskaé wnetrze doswietlone rozpro-
szonym $wiattem dziennym. Dodatkowa ochron¢ przed
Swiatlem stanowig ruchome drukowane panele szklane,
wazny mobilny element urozmaicajacy elewacjg¢. Pane-
le szklane traktowane sa jako przestony pozwalajace na
uchylenie pokrytej warstwg sitodruku powtoki szklane;j.
System umozliwia regulowanie przeptywu naturalnego
swiatla do wewnatrz z jednoczesnym zabezpieczeniem
przed penetracja promieni stonecznych [8, s. 5].
Przyktadem zastosowania szklanej powtoki zaluzyjnej
zlokalizowanej w dachu jest budynek rozbudowy czgéci
kompleksu basenéw znajdujacych si¢ w domu zdrojowym
w Bad Elster w Niemczech. Calkowicie przeszklony dach
przestonieto ruchoma powtoka zaluzji sterowanych elek-
tronicznie. Elementy mobilne systemu stanowig podtuzne
pancle ze szkta drukowanego. Wigkszo$¢ zaluzji zosta-
fa pokryta dwiema warstwami sitodruku. Od strony ze-
wnetrznej naniesiono bialg kryjaca powloke stanowiaca
ptaszczyzng odbijajaca padajace Swiatto stoneczne, od

the facade*. Concrete and glass are combined by means
of a floral ornament with a motif of papyrus branches
(Fig. 8b). Both materials perform an important function
in the interior of the building. Apart from a decorative
function, white screen printing protects the interior of the
library from excessive penetration of light. Black colour
of the interior wall cladding disperses its excess. This
treatment was necessary due to the protection of library
collections. Inside the library there are over four million
volumes requiring protection against excessive light expo-
sure. An important assumption of the designers and at the
same time a challenge was the layout of the library with
easy access to books. The building has no central storage
place. The entire collection was divided into sections and
arranged on open levels of the building. The interior walls
of the building were partly covered with concrete panels
with the papyrus motif which was repeated from the fa-
cade. Thanks to the application of white screen printing
and black walls, it was possible to obtain the interior lit
by diffused daylight. Additional protection against light
consists of movable printed glass panels which constitute
an important mobile element that diversifies the facade.
Glass panels are treated as screens which make it possi-
ble to set aside the glass coating covered with a screen
printing layer. The system enables regulating the flow of
natural light inwards with simultaneous protection against
penetration of sunlight [8, p. 5].

An example of applying the glass shutter-type coat-
ing located in the roof is the extension building of part of
the swimming pool complex located in the spa house in
Bad Elster in Germany. The completely glazed roof was
covered with a movable coating of electronically con-
trolled shutters. Mobile elements of the system consist of

4 Dimensions: 150 x 320 cm.
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I1. 9. Wnetrze kompleksu basenowego, Saxon State Baths, Bad Elster, Niemcy (Behnisch & Partner, Erich Wiesner, 1999):
a) widok wnetrza hali, b) widok przeszklenia
(fot. A. Lipowicz-Budzynska)

Fig. 9. Swimming pool, Saxon State Baths, Bad Elster, Germany (Behnisch & Partner, Erich Wiesner, 1999):
a) view of from inside, b) view of glazing
(photo by A. Lipowicz-Budzynska)

strony wnetrza umieszczono kolorowg warstwe ema-
lii transparentnych [9, s. 302] formujacych we wnetrzu
przegrode o wartosciach plastycznych. Catos¢ przeszkle-
nia tworzy mozaike sktadajaca si¢ z kwadratow w roz-
nych kolorach (il. 9a). Do budowy obrazu wykorzystano
kwatery z nadrukiem o nieczytelnej formie. Obraz zostat
opracowany w dwoch roznych wariantach — pozytywo-
wej i negatywowej. Pojawia si¢ w kolorach: zottym, czer-
wonym i niebieskim, na biatym lub bezbarwnym tle.

Szklane zaluzje sa czg$cia systemu zapewniajgcego op-
tymalng temperature i wilgotno$¢ powietrza tworzacego
srodowisko catkowicie przeszklonej przestrzeni basenu.
Wykorzystanie sitodruku i techniki rastrowej przenoszenia
obrazu pozwolito na stworzenie efektywnej ochrony, ktora
redukuje nastonecznienie do 45% [10, s. 5]. Szklana po-
wloka ma znaczenie dekoracyjne i w duzym stopniu wply-
wa na odbior wnetrza. Plastyka przeszklenia nawiazuje do
nowoczesnego charakteru budynku, ozywia i wzbogaca
plastycznie oszczedne wnetrze hali (il. 9a). Wazna rolg
odgrywa zroznicowana kolorystyka barwnej kompozycji
i zastosowanie drukowanego obrazu w dwoch wariantach:
pozytywowym i negatywowym. Nasycenie barw czescio-
wo uzaleznione jest od natezenia Swiatla. Najintensyw-
niejsze barwy obserwowaé mozna w petnym potudnio-
wym stoncu (il. 9b), ktore wzbogaca obraz uktadu zaluzji
o siatke geometrycznych podziatow cieni rzucanych przez
konstrukcje zadaszenia. Barwy traca swoja intensywnos¢é
przy rozproszonym s$wietle, kiedy powloka odzyskuje
swoja czytelnos¢ 1 jednolitos¢. Kolorowa szklana powto-
ka sufitu filtruje promienie stoneczne, tworzac na posadz-
ce kolorowe cienie przemieszczajace si¢ wraz z uptywaja-
cym w ciaggu dnia czasem. W nocy o$wietlone sztucznym
$wiatlem przeszklenie gasnie i traci na znaczeniu. Saczace
si¢ przez nie sztuczne $§wiatto wprowadza mity nastroj.
Kolorowa kompozycje przenikaja podtuzne, rownolegte
formy lamp jarzeniowych.

elongated panels of printed glass. Most of the shutters
were covered with two layers of screen printing. From the
outside, a white covering coating was applied constituting
a plane reflecting the incident sunlight, whereas from the
inside, a colourful layer of transparent enamels was placed
[9, p- 302] forming a partition with artistic values in the
interior. The entire glazing creates a mosaic consisting of
squares of different colours (Fig. 9a). To build the image,
quarters with an overprint of an illegible form were used.
The image was developed in two different variants — pos-
itive and negative. It appears in yellow, red and blue on
a white or colourless background.

Glass shutters are part of a system ensuring optimal
temperature and humidity of the air creating an environ-
ment of a completely glazed swimming pool space. The
use of screen printing and a halftone technique of trans-
ferring the image made it possible to create effective pro-
tection which reduces sunlight up to 45% [10, p. 5]. The
glass coating is of great decorative importance and signifi-
cantly influences the reception of the interior. Plasticity
of the glazing refers to the building’s modern character,
enlivens and enriches the artistically economic interior
of the hall (Fig. 9a). Diversified colours of the colourful
composition and the application of the printed image in
two variants, i.e. positive and negative are of great impor-
tance. Saturation of colours depends partly on the inten-
sity of light. The most intensive colours can be observed
in the full midday sun (Fig. 9b), which enriches the image
of the shutter system with a grid of geometric shadow di-
visions cast by the roof structure. Colours lose their in-
tensity under diffused light when the coating regains its
readability and uniformity. The colourful glass coating of
the ceiling filters the sun rays creating coloured shadows
on the floor that move with the time passing by during the
day. At night, the glazing illuminated with artificial light
goes out and loses its significance. Artificial light which
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Whioski

Analiza zgromadzonego materiatu wykazala, ze szkto
artystyczne umieszczone w powloce zewnetrznej ma zna-
czacy wplyw na jej funkcjonowanie w przestrzeni architek-
tonicznej, zarowno w sensie wizualnym, jak i uzytkowym.

A. Wiasciwosci wizualne

Istotng role w odbiorze wizualnym przestrzeni architek-
tonicznej odgrywa plastyka przeszklenia: jego forma, dyna-
mika, kompozycja i kolorystyka oraz $rodki oddziatywania
naniesionego obrazu wynikajace z odpowiedniego doboru
techniki realizacji. Fasada szklana moze by¢ no$nikiem
okreslonych wartos$ci, ktore manifestujg si¢ w elewacji, prze-
nikaja do otaczajacej przestrzeni zewnetrznej i wewnetrz-
nej obiektu. Aplikowany ornament pelni funkcje czynnika
materializujacego wizualnie przegrode szklana, kontrolujac
integracje przestrzeni znajdujacych si¢ po obu stronach
przeszklenia. W zaleznosci od potrzeb moze stanowic¢
delikatng polprzezroczysta zastong woalu lub catkowicie
chroni¢ przeciwlegla przestrzen przed wgladem.

Szkto artystyczne jest jednym z elementéw gry kom-
pozycyjnej, ktorej celem jest urozmaicenie bryty budynku
lub podkreslenie jej czgsci. Wiele zabiegéw zmierza do
uatrakcyjnienia ptaszczyzny elewacji (il. 2), wyznaczenia
rytmu (il. 4) lub podkreslenia obszaru w strukturze funk-
cjonalnej (il. 3).

Zaobserwowano, ze wazna role w wizualnym odbiorze
budynku odgrywaja dwie zmienne: sposob ksztaltowania
przegrody oraz budowa obrazu.

W powloce jednowarstwowej przy zastosowaniu trady-
cyjnego stupowo-ryglowego systemu fasadowego, gdzie
widoczna jest konstrukcja podkreslajaca podziaty prze-
szklenia, zastosowanie odpowiednich srodkéw wynikaja-
cych z budowy obrazu moze znacznie wptynac na integra-
cje elementéw nosnych z naniesionym obrazem. Wyrazne
podziaty elewacji i elementy grafiki ztoZzone z linii nie-
przeziernych (il. 2) wyznaczaja nowy rytm, wptywajac
dominujaco i maskujac podziaty fasady.

W przeszkleniu petnigcym funkcje skory budynku oraz
w fasadzie dwupowlokowej istnieje mozliwos¢ zastoso-
wania mocowan punktowych i ukrycia konstrukcji fasady
w warstwie buforowej, za warstwg przeszklenia (il. 4, 5).
Dodatkowym elementem integrujacym jest grafika, ktora
w przypadku zastosowania wyzej wymienionej konstruk-
¢ji moze by¢ bardziej subtelna, potprzezroczysta (il. 4, 5).
Obraz ujednolica wizualnie fasade, przestaniajac poziome
podziaty budynku.

W powtokach dwuwarstwowych istnieje mozliwosc¢ bu-
dowania obrazu przestrzennego sktadajacego si¢ z dwoch
planéw, tworzacego powloke o zmiennych wihasciwos-
ciach wizualnych (il. 5). W grafice zbudowanej z rastra
powstaje zjawisko interferencji wizualnych, ktore moze
by¢ wiaczone do zabiegdéw plastycznych wykorzystanych
w grze kompozycyjnej (il. 6).

W realizacjach architektonicznych elementy mobilne
nie tylko majg wiasciwosci funkcyjne, ale stanowia tez
element dekoracyjny. Zorientowanie pod katem do ele-
wacji wertykalnych arkuszy szkta uplastycznia fasade,
nadaje wizualnej lekkosci (il. 8). Wykorzystanie uktadu
zaluzyjnego we wnetrzu pozwala na zmiang nachylenia

seeps through it introduces a pleasant atmosphere. The
colourful composition is permeated by longitudinal and
parallel forms of fluorescent lamps.

Conclusions

The analysis of the material collected showed that art
glass which is placed in the external coating has a signifi-
cant influence on its functioning in the architectural space,
both in the visual and functional sense.

A. Visual properties

An important role in the visual perception of the ar-
chitectural space is played by plasticity of glazing, i.e. its
form, dynamics, composition and colours as well as means
of interaction of the applied image resulting from the ap-
propriate selection of the implementation technique. The
glass facade can be a carrier of specific values which are
manifested in the facade, penetrate into the surrounding
external and internal spaces of an architectural object. The
applied ornament acts as a factor which visually mate-
rializes the glass partition controlling integration of spac-
es located on both sides of the glazing. Depending on the
needs, it can be a delicate translucent veil curtain or it can
completely protect the opposite space from any insight.

Art glass is one of the elements of a composition game,
which aims to diversify the body of the building or highlight
its part. Many treatments aim at making the facade plane
more attractive (Fig. 2), determining the rhythm (Fig. 4) or
highlighting the area in the functional structure (Fig. 3).

It has been observed that two variables play an import-
ant role in the visual perception of a building, namely the
way the partition is shaped and the image structure.

By applying a traditional post-and-lintel facade system
in a single-layer coating, where the structure emphasizing
glazing divisions is visible, the use of appropriate means
resulting from the construction of the image can signifi-
cantly influence integration of load-bearing elements with
the applied image. Clear facade divisions and graphic
elements composed of opaque lines (Fig. 2) set a new
rhythm, dominating and masking facade divisions.

In the glazing which serves as the building’s skin and
in a double-coat facade, it is possible to use point fixings
and hide the facade structure in the buffer layer behind the
glazing layer (Fig. 4, 5). An additional integrating element
is the graphics which in the case of using the above-men-
tioned structure may be more subtle and translucent (Fig.
4, 5). The image visually unifies the facade obscuring hor-
izontal divisions of a building.

In double-layer coatings, it is possible to build a spatial
image consisting of two plans and create a coating with
variable visual properties (Fig. 5). In the graphic which is
built of halftone, a phenomenon of visual interference is
created, which can be included in the artistic treatments
used in the compositional game (Fig. 6).

In architectural implementations, mobile elements do
not only have functional properties, but they also consti-
tute a decorative element. Orientation at an angle to the
facade of vertical glass sheets makes the facade more ar-
tistic and gives visual lightness (Fig. 8). The use of the
shutter-type system in the interior makes it possible to
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aranzacji w stosunku do kata padania $§wiatta i modelowa-
nie efektow swietlnych (il. 9).

B. Wiasciwos$ci uzytkowe

Powloka zewnetrzna zbudowana ze szkta artystyczne-
go pelni w budynku wiele funkcji, wptywajac bezposred-
nio na komfort uzytkowania przestrzeni. Stwierdzono, ze
rola szkta artystycznego zlokalizowanego w zewngtrznej
przegrodzie budynku zalezy w znacznym stopniu od bu-
dowy powloki fasady oraz obrazu. W kazdym z wyodreb-
nionych typow fasady duze znaczenie ma budowa natozo-
nego obrazu i wlasciwosci stosowanych materiatow.

Umieszczenie jasnej powloki emalii naniesionej sito-
drukiem w warstwie zewngtrznej przeszklenia tworzy za-
bezpieczenie przeciwstoneczne i chroni przestrzen przed
przegrzewaniem. Jasna, kryjaca warstwa sitodruku odbija
$wiatlo stoneczne, jednoczesnie cieniujac wnetrze.

Istotng rol¢ odgrywa stopien zageszczenia powierzch-
ni nieprzeziernych w obrazie. Szczegolnie jest to istotne
w obiektach jednopowlokowych, w ktorych powloke ar-
tystyczng umieszczono tylko na jednej warstwie szktla.
Ochrona przeciwstoneczna moze by¢ ksztattowana za po-
mocg powlok biatych, ktore odbijajg Swiatlo, oraz uszczel-
niana za pomocg powlok czarnych (il. 8). Skuteczng
ochrong tworzy podwdjna warstwa sitodruku umiesz-
czonego na oddalonych od siebie warstwach szkta (il. 5).

Wiasciwoscei funkcyjne sa bardziej rozbudowane w obiek-
tach catkowicie przeszklonych, w ktorych szkto artystycz-
ne stanowi skore budynku, oraz tych, w ktorych powtoka
artystyczna zostata umieszczona na dwoch oddalonych
od siebie warstwach szkta. W tych obiektach przestrzen
powstata pomiedzy dwiema oddalonymi od siebie ptasz-
czyznami szkta odgrywa rolg warstwy buforowej. Przy jed-
noczesnej ochronie przeciwstonecznej wentylowana prze-
strzen stabilizuje temperature wewnatrz budynku, chronigc
wnetrze przed skokami temperatury, powstatymi w wyni-
ku nadmiernej penetracji stonica lub zima przed nagltymi
skokami temperatury pojawiajacymi si¢ na skutek gwat-
townych ochtodzen.

Szkto artystyczne stosowane jest na ruchomych marki-
zach elewacyjnych (il. 8) i ruchomych zaluzjach wykorzy-
stywanych w $§wietlikach lub na szklanych dachach (il. 9).
Przeszklenia artystyczne stanowig zastong¢ i obustronne
zabezpieczenie przed bezposrednim wgladem, kontrolu-
jac jednoczesnie integracje znajdujacych si¢ po obu stro-
nach przestrzeni. W powtokach mobilnych wystepujacych
w postaci zaluzji lub paneli ochrona przeciwstoneczna
moze by¢ regulowana. W dni pochmurne elementy rucho-
me zaluzji sg otwierane, aby zwigkszy¢ dostep Swiatla.
Ruchome panele cieniujagce mogg by¢ uchylane w celu
wietrzenia pomieszczen. Odpowiednie ukierunkowanie
paneli pozwala na ich uchylanie w dni stoneczne przy jed-
noczesnym zachowaniu ochrony przeciwstonecznej.

Wykorzystanie w pelni mozliwo$ci szkta artystyczne-
go wigze si¢ nie tylko z opracowaniem grafiki na szkle
ijej integracji z przestrzenia architektonicznag, ale rowniez
ze $wiadomym ksztattowaniem okreslonych wtasciwosci
funkcyjnych szklanej powloki. Prawdziwym wyzwaniem
jest zmierzenie si¢ nie tylko z aspektami wizualnymi, ale
réwniez z ich wykorzystaniem w przestrzeni.

change the slope of the arrangement in relation to the an-
gle of incidence of light and model light effects (Fig. 9).

B. Functional properties

The external coating which is made of art glass per-
forms many functions in the building directly affecting the
comfort of using the space. It was found that the role of art
glass located in the building’s external partition depends
largely on the structure of the facade coating and the im-
age. In each of the facade types identified, the structure of
the applied image and the properties of materials used are
of great importance.

Placing a bright enamel coating which was applied by
screen printing in the external layer of glazing provides
sun protection and protects the space from overheating.
The bright opaque screen printing layer reflects sunlight
and at the same time shades the interior.

A degree of density of opaque surfaces in the image
plays an important role. This is particularly important in
single-coat objects in which the artistic coating is placed
on only one layer of glass. Sun protection can be shaped
by means of white coatings which reflect light as well as
by sealing with black coatings (Fig. 8). A double layer of
screen printing placed on spaced layers of glass creates
effective protection (Fig. 5).

Functional properties are more extensively developed
in fully glazed architectural objects in which art glass
forms the skin of a building and those in which the ar-
tistic coating was placed on two spaced layers of glass.
In these objects, the space which is created between two
spaced glass planes plays the role of a buffer layer. With
simultaneous sun protection, the ventilated space stabiliz-
es the temperature inside a building protecting the interior
against temperature fluctuations caused by excessive pen-
etration of the sun or in winter against sudden temperature
fluctuations arising as a result of rapid cooling.

Art glass is applied on movable facade awnings (Fig. 8)
and movable shutters which are used in skylights or on
glass roofs (Fig. 9). Artistic glazing constitutes a curtain
and a double-sided protection against direct insight and
at the same time controls integration of spaces on both
sides. In mobile coatings, which occur in the form of shut-
ters or mobile panels, sun protection can be controlled.
On cloudy days, the moving parts of shutters are opened
in order to increase light access. Movable shading panels
can be tilted to ventilate rooms. Appropriate orientation of
panels enables their tilting on sunny days while maintain-
ing sun protection.

The use of full potential of art glass is connected not
only with the development of graphics on glass and its
integration with the architectural space but also with con-
scious shaping of specific functional properties of a glass
coating. What constitutes a real challenge is facing not
only visual aspects but also their use in the space.

Translated by
Bogustaw Setkowicz
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Streszczenie

W artykule omdwiono zagadnienia z zakresu integracji sztuki i architektury powiazane z implementacja szkla artystycznego w przegrodzie ze-
wnetrznej budynku. Podjgto kwestie kompozycyjne i plastyczne dotyczace budowy przegrody szklanej wynikajacej z usytuowania i relacji warstw
plastycznych. W publikacji poruszono réwniez temat wlasciwosci funkcyjnych powtoki szklanej bedacych nastgpstwem wyzej wymienionych
czynnikow oraz faktu umieszczenia przeszklenia w powloce zewnetrznej.

Material badawczy stanowito siedem realizacji z przetomu XX i XXI w.: Ratusz Miejski w Alphenaan den Rinn (Holandia); Ryerson University
w Toronto (Kanada); Forum Confluentes w Koblencji (Niemcy); budynek Biblioteki Uniwersyteckiej w Cottbus (Niemcy); Institute for Hospital
Pharmaceuticals w Bazylei (Szwajcaria); budynek Biblioteki Uniwersyteckiej w Utrechcie (Holandia); Saxon State Baths w Bad Elster (Niemcy).
Ze wzgledu na lokalizacj¢ warstwy plastycznej wyloniono nastgpujaca typologi¢: przeszklenia jednopowtokowe, w ktorych warstwa artystyczna zo-
stata umieszczona na jednej ptaszczyznie szkla; przeszklenia jednopowlokowe wystgpujace w postaci skory budynku; przeszklenia dwupowlokowe,
w ktorych obraz zostal umiejscowiony na dwoch warstwach szkla; szkto artystyczne w postaci oktadziny $ciennej i powloki mobilne wystepujace
w formie Zaluzji lub ruchomych paneli.

Zaobserwowano, ze szklo artystyczne ulokowane w przegrodzie zewngtrznej ma znaczacy wptyw na wiele aspektow funkcjonowania obiektu archi-
tektonicznego. Zewngtrzna powltoka stanowi granice pomigdzy dwoma przestrzeniami: zewnetrzem i wngtrzem. Lokalizacja ta okresla role fasady
w obu przestrzeniach. Jako element plastyczny wptywa na odbiodr estetyczny budynku, decydujac o jego wyrazie, symbolice, charakterze i kolorysty-
ce, jest elementem integrujacym elewacj¢. Jako przegroda wplywa na zmiang¢ wlasciwosci przenikajacego przez nia $wiatla, co moze by¢ wykorzy-
stywane w okres$lonych celach zwigzanych z ochrong przeciwstoneczna.

We wnioskach stwierdzono, Zze aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci szkta artystycznego, architekt i projektant szkta powinni zmierza¢ nie tylko
do opracowania grafiki na szkle i jej integracji z przestrzenia architektoniczna, ale réwniez do §wiadomego ksztattowania okre§lonych wlasciwosci
funkcyjnych szklanej powtoki.

Stowa kluczowe: szklo artystyczne, szklana fasada, grafika na szkle, sitodruk, architektura

Abstract

The article discusses issues relating to the integration of art and architecture in the context of the implementation of art glass in the outer shell of
a building. Compositional and artistic issues related to the construction of the glass partition resulting from the location and relation of plastic layers
were adressed. The publication also deals with the topic of functional properties of the glass coating resulting from the above-mentioned factors and
the fact of placing the glazing in the outer coating.

The research material consisted of seven projects from the turn of the 20" and 215t centuries: City Hall in Alphenaan den Rinn (The Netherlands);
Ryerson University in Toronto (Canada); Forum Confluentes in Koblenz (Germany); building of the University Library in Cottbus (Germany); Insti-
tute for Hospital Pharmaceuticals in Basel (Switzerland); building of the University Library in Utrecht (the Netherlands); Saxon State Baths in Bad
Elster (Germany). Due to the location of the plastic layer, the following typology emerged: single-layer glazing, in which the artistic layer was placed
on one plane of the glass; single-layer glazing in the form of a building skin; double-layer glazing in which the image was placed on two layers of
glass; art glass in the form of wall cladding; mobile coatings as blinds or moving panels.

It has been observed that art glass located in the external partition has a significant impact on many aspects of the architectural object. The outer shell
is the border between two spaces: the outside and the inside of the architectural object. This location defines the role of the glazing in both spaces.
As an artistic element, it influences the aesthetic reception of a building, deciding on its expression, symbolism, character and color, it is an element
that integrates the facade. As a barrier, it changes the properties of light penetrating through it, which can be used for specific purposes related to sun
protection.

The publication concludes, that both the architect and the glass designer should work not only on visual aspects of the glass coating but very con-
sciously on its specified functional properties.

Key words: art glass, glass facade, glass graphics, screen printing, architecture



